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9. Llaga estrellada o pudricion radical
(Rosellinia spp.)

Imagen 24. Ramas con presencia de Rosellinia
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Estrategias para el manejo de enfermedades del cacao en Colombia

Enfermedad causada por hongos del género Rosellinia que habitan natural-
mente en el suelo, afectan las raices y la base del tronco de la planta, afecta
una gran cantidad de especies de cultivo como el cacao, caucho, macadamia,
guayabay café, entre otros.

Se conoce como “Llaga estrellada”, “Pudricion radical” o “Pudricién negra
de laraiz”. ELhongo infecta el arbol a través de raices debilitadas o lesionadas
(por ejemplo, por dafios mecanicos), lo que va tapando el Xilema y Floema'y
puede conducir a la muerte de la planta.

En Colombia es muy comun en cacao la presencia de la especie Rosellinia
pepo, en menor medida puede haber infeccion de R. bunodes y en pocos ca-
sos de R. necatrix, sin embargo, los dos ultimos se presentan con sintomas
y signos similares en los cultivos asociados al cacao, como café, guayaba 'y
aguacate.

Sintomas: hojas amarillentas y marchitamiento de las hojas

Signos: el micelio o cuerpo del hongo es de color blanco y crece en forma de
estrella, de ahi el nombre de llaga estrellada.
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Imagen 25. Hojas en proceso de marchitamiento causado por Rosellinia. Imagen 27. Esquema de eliminacién de focos de Rosellinia.
Datos relevantes —
E Arboles E:ms [ 1 G4 Areade
* Tiene un patrén de distribucién por par- influencia del foco “Poda
de raiz en media luna™

ches en el cultivo.
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La Rosellinia es oportunista y facultativa.

e Para su prevencion es importante eliminar
los arboles muertos que son fuente de ali-
mento para el hongo

e Incorporar microorganismos benéficos al

suelo.

Factores para tener en cuenta antes de es-
tablecer el cultivo

Si el suelo presenta zonas de encharcamien-
to lo hace més propenso a presentar en un
futuro focos de afectacién por Rosellinia, para ello es indispensable hacer
zanjas en el suelo.

Nota: La erradicacion se hace sacando las raices y quemando todo el material
del suelo.

Imagen 26. Signos del crecimiento de Rosellinia en arboles de cacao.
mesenT e (LT R R Y ERTER

Manejo Integrado:

i i == —1 = 63
Realizar zanjas,. envjalar, B e @ - - pero
remover del cultivo arbo- muertos sintomas posiblemente afectados,

“Erradicacion” “Erradicacién’ “Pada de raices alrededor "

les muertos y materia or-
ganica en proceso de des-
composicién ya que esto
es fuente de alimento para
el hongo (saprofito). Tratar
el foco erradicando arbo-
lesde grado 1y 2

Los arboles de grado 3 (presentan contaminacion en raices laterales, sin sin-
tomas) Realizar poda de raiz, alrededor y aplicar en la base del tronco, el cue-
llo de la planta y alrededor del suelo en un radio de 30 a 50 cm. fungicida con
ingrediente activos Azoxystrobin y Tebuconazol y agregar con (cobre pentahi-
dratado) y el adherente, cada producto se agrega 0.75 cc por Litro.

Recomendacién: No abusar del uso de fungicidas ya que la Rosellinia puede
generar resistencia.
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Categoria

Producto / Tratamiento

Observaciones

Control cultural

Control humedad del suelo:
Zanjas y manejo de arvenses

Para disminuir la presencia de Rosellinia es fundamental evitar encharcamientos y zonas de escorrentia
superficial, se requiere la construccién de zanjas de drenaje en los extremos y al menos dos en la parte media
del lote.

Retirar madera, troncos y plantas
enfermas

El hongo permanece activo en restos de madera, hojarasca y troncos muertos, se recomienda retirar restos de
plantas enfermas afectadas por la enfermedad y quemarlos en un extremo del lote.

Una vez retirados los troncos muertos se procede a encalar el sitio para desinfectar.

En el caso de la deteccion de focos con plantas enfermas se debe erradicar los arboles como se observa
en la Imagen 23, en el caso de los arboles grado 1 (arboles totalmente afectados muertos), y grado 2 (con
sintomas como marchitamiento y clorosis). En el caso de grado 3 (presentan contaminacién en raices
laterales, sin sintomas) llevar a cabo podas circulares, y en grado 4 (Sin presencia de sintomas) podas en
media luna hacia donde esta el foco.

Es necesario desenterrar toda la madera y raices el sitio de siembra, quemar la madera y aplicar cal dentroy
encima del hueco dejado por la raiz. Realizar monitoreo constante en los sitios donde se eliminaron plantas
enfermas

Control biolégico

Trichoderma harzianuum.

Aplicar en Drench (disuelto en la fumigadora de espalda), aplicar en el &rea entre el borde de la proyeccion
de la copa (gotera) hasta unos 30 cm cerca del tronco. Repetir la aplicacion a los 12 dias. Después de 21 dias
volver a aplicar el Trichoderma.

Mezclar el producto microbiano con melaza al 5 %. Realizar las aplicaciones por Drench cada 21 dias unas
tres veces para permitir que el hongo se establezca en el suelo. Es decir, minimo dos a tres aplicaciones
consecutivas (cada 21 dias). Aplicar preferiblemente temprano en la mafiana.

En Brasil se utiliza el hongo Trichoderma stromaticum con buenos resultados contra Rosellinia en suelo, sin
embargo, su introduccién en Colombia y su uso se ven limitados por el alto costo del producto, ya que en ese
pais es subsidiado por el gobierno.

Control quimico

Azoxystrobin 250 SC (strobirulina)

Los fabricantes sugieren aplicaciones cada 30 dias a dosis recomendadas por fabricantes: 40-120 mg/L de
ingrediente activo.

En ensayos con Azoxystrobin se destaco su efectividad, demostrando valores bajos de incidencia (3-6%) en
Rosellinia evaluada durante el primer semestre (ESPAM, 2023)

Ciproconazol (Triazol sistémico)

Se manejan dosis de 2mL/litro cada 30 dias (40 mL para una fumigadora de 20 litros) (ESPAM, 2023)

Clorotalonil

Se usan dosis de 4 gr/L de agua; Aplicacion cada 30 dias (FAO, 2023)

Fedecacao | Fondo Nacional del Cacao
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10. Marchitez por Ceratocystis o mal del machete
(Ceratocystis cacaofunesta)

El mal del machete es una
enfermedad del tronco de las
ramas del cacao, producida
por el hongo Ceratocystis ca-
caofunesta. Puede ser tras-
mitido por herramientas sin
desinfectary por un vector lla-
mado Xyleborus ferrugineus,
un pequefo escarabajo del
género Coleodptera, perfora-
dor o barrenador del tronco,
por lo que también se conoce
como el Complejo Ceratocys-
tis - Xyleborus

El hongo Ceratocystis puede
durar un periodo de 12 a 18
meses colonizando el arbol
(asintomatico), posteriormen-

4

e Es importante controlar el Xyleborus ya que solo las hembras vuelan y una
sola hembra puede generar una familia por si sola.

Datos importantes

e Las hembras perforan el cuello de la raiz y la parte basal del tallo.

¢ A nivel mundial se han registrado cerca de 1.500 insectos que perjudican al
cacao. Sin embargo, sélo 2 % ocasiona dafio econémico.

¢ Después del marchitamiento las hojas permanecen adheridas en el arbol.
e La presencia de Xyleborus es un indicador de riesgo fitosanitario.
Imagen 28. Figura. a) las flechas senalan la salida del aserrin en la entrada

de la galeria de la hembra (tiene un tamafo aprox de 3 mm), b) la galeria al
interior del tronco, c) hembra Xyleborus sp.

\ G

te ataca los haces vasculares del cacao, una vez presenta el primer sintoma
de marchitamiento tarda aproximadamente de cinco a diez dias en morir, es
caracteristico que las hojas secas quedan pegadas a la rama, igualmente los
frutos afectados presentan una textura blanda o plastica, perdiendo su rigidez
caracteristica. La enfermedad causa pérdidas entre el 20 y 60% si no se realiza
manejo oportuno.

Cuando el arbol se comienza a secar hay muy poco por hacer, por
eso el control de la enfermedad y de su vector es principalmente
PREVENTIVO.

Fedecacao | Fondo Nacional del Cacao
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Categoria Producto o Tratamiento Observaciones y Forma de Aplicacion

. X . Aplicacion: Sellar todas las heridas de poda, cosecha o dafios mecéanicos inmediatamente después de ocurridas. Se

Evitar heridas y proteccion . . . .

X k puede usar una pasta preparada con 1 litro de pintura + 25 gr de oxicloruro de cobre + 10 ml de cola sintética.
con pasta cicatrizante . . . . . . .
Nota: El hongo Ceratocystis es un patégeno de herida; esta es la medida preventiva mas importante segun el ICA.
Desinfeccién de h — Aplicacion: Desinfectar machetes, tijeras y serruchos antes de pasar de un arbol a otro, especialmente en zonas con
Control cultural esinfeccion de herramientas

enfermedad presente. Usar solucion de 900 ml de agua + 100 ml de lejia comercial (hipoclorito de sodio).

Roguing (eliminacion de
focos)

Aplicacién: Arboles con sintomas de marchitez (amarillamiento repentino, hojas mustias) o0 muertos deben
ser arrancados y quemados inmediatamente para eliminar la fuente del hongo y los escarabajos vectores.
Nota: Esperar 3 meses antes de resiembra en el mismo sitio, permitiendo que la insolacion elimine elinéculo
residual.

Estrategia genética
(Resistencia o

Uso de variedades registradas

Materiales recomendados: IMC 67, POUND 12, SPA 9; CCN-51, ICS.
Aplicacion: Utilizar estos clones en nuevas siembras o en injertos sobre patrones resistentes.

. . tolerantes Nota: Estudios desde 1963 han identificado alta resistencia en estos materiales mediante métodos de inoculacion

tolerancia varietal)
controlada.
Aplicacion preventiva: Aplicar al tronco y ramas principales al inicio de la temporada de lluvias o al detectar los
primeros adultos de Xyleborus en trampas.

Control biolégico Beauveria Dosis sugerida: Buscar productos comerciales con concentracién de 1 x 10° a 1 x 10"° conidios/ml. Preferir
(Hongos bassiana y Metarhizium formulaciones en aceite vegetal (mejor adherencia y proteccién UV).
entomopatogenos) anisopliae Estado de la investigacion: Eficacia documentada en otras plagas del cacao (52-100% mortalidad en laboratorio).

En campo, la efectividad disminuye después de 14 dias, actualmente se requieren mas estudios especificos
para Xyleborus en cacao

Control biolégico
(Hongos antagonistas)

Trichoderma spp.

Aplicacion: Trichoderma harzianum o Trichoderma spp. aplicado al suelo o a heridas como biocontrolador de
hongos fitopatégenos.

Dosis referencial: 3 L/ha de producto comercial.

Nota: Su principal accién es como antagonista de hongos en general; su eficacia especifica

contra Ceratocystis requiere mayor validacién en campo

Control quimico

Fungicidas protectantes

Aplicacion en heridas: Oxicloruro de cobre (25 gr por litro de pasta) para sellar y proteger cortes.
Nota: El control quimico directo contra el hongo dentro del arbol no es efectivo una vez establecida la infeccion
vascular. Su uso es complementario en la proteccion de heridas.

Manejo etolégico
(Monitoreo)

Trampas de embudo con
atrayentes

Aplicacion: Instalar trampas de embudo cebadas con etanol para capturar adultos de Xyleborus.
Nota: Permite detectar tempranamente la presencia del vector y programar aplicaciones de hongos
entomopatogenos. Las trampas de embudo son mas efectivas que las de botella.

Fedecacao | Fondo Nacional del Cacao
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11. Antracnosis del cacao (Colletotrichum spp.)

La Antracnosis es una enfermedad causada por el hongo Colletotrichum spp.
el cual ataca multiples cultivos a nivel mundial, principalmente frutales. Este
hongo puede vivir al interior de la planta sin causar ningun dano (patoégeno
latente), sin embargo, cuando la planta sufre algun desbalance hidrico o nu-
tricional este hongo ataca la planta, afectando tallos, hojas, flores y frutos de
cacao, se propaga mejor en climas calidos y humedos.

Datos importantes

e Las infecciones severas reducen la produccién de mazorcas al dafar los
tejidos foliares que generan nutrientes esenciales.

* Los frutos mas jovenes son los mas vulnerables a esta enfermedad.

e El Colletotrichum también se ha aislado o presentado en frutos abortados
(cherelle wilt) lo cual puede ser una fuente de inéculo si se dejan en campo.

4

Imagen 25. a) frutos enfermos por Colletotrichum,se puede visualizar una
mancha y un hundimiento en el fruto, b) corte transversal del fruto, donde
se visualiza el dafno y necrosis en los tejidos, c) hojas con manchas y
necrosis causadas por Colletotrichum, d) Apresorios, e) hifas y esporas, f)
crecimiento del hongo en PDA.

Controly manejo
El manejo consiste principalmente en realizar podas sanitarias oportunas
para eliminar ramas infectadas. Es importante que exista buena nutricién del

cultivo para aumentar su resistencia, ademas, retirar y destruir (Quema o en-
tierro) del material vegetal infectado.

Se sugiere usar hongos antagonistas como Trichoderma para controlar la en-
fermedad, aplicarlo por drench y mezclar el hongo con melaza al 5%.

Fedecacao | Fondo Nacional del Cacao
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