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1 INDICADORES DE IMPACTO

1.1 INTRODUCCION

En el presente documento se registra el cumplimiento de los indicadores de impacto, propuestos en
el Plan de Inversiones y Gastos del Fondo Nacional del Cacao correspondiente al afio 2019, de
acuerdo con los resultados finales de la actividad cacaotera, en términos de produccion, productividad,
y aumento en areas sembradas con tecnologia moderna.

111 PRODUCCION
Colombia cerr6 el 2019 con produccion de 59.665 toneladas de cacao
A noviembre las exportaciones de cacao colombiano crecieron un 18%

A pesar de las sequias que se presentaron durante el afio anterior, las cuales afectaron los cultivos
en varias zonas cacaoteras del pais, la produccién incrementd en un 4.9%, registrando 2.798
toneladas mas que en 2018.

A noviembre de 2019, Colombia registré exportaciones de 8.332 toneladas de cacao en grano, lo que
representa un aumento del 18% con respecto a las 7.056 toneladas exportadas durante la vigencia
2018; se prevé un cierre cercano a las 9.000 toneladas manteniendo como principales destinos de
exportacion a México, Malasia, Bélgica, Estados Unidos, Holanda e indonesia.

Debido al comportamiento general del precio internacional del cacao y la tasa de cambio con sus altas
volatilidades, las cuales permitieron un escenario 6ptimo para las exportaciones, generando mejores
precios para las familias cacaocultoras y que Fedecacao exportara 1600 toneladas del grano, el pais
continiia trabajando en el posicionamiento del cacao colombiano y la fidelizacién de clientes
internacionales como México, quien se situa como primer destino exportador del grano, evidenciando
el aumento de la demanda y reconociendo las propiedades fisicas y sensoriales del producto nacional.

Por su parte las importaciones se situaron en 402 toneladas de cacao en grano a noviembre de 2019,
mostrando una disminucion del 32% comparada con el mismo periodo del 2018 y demostrando que
Colombia avanza a gran escala en el abastecimiento del mercado nacional con el aumento en la
produccion.

Es importante destacar que en el 2019 se esperaba llegar a un precio maximo de $USD 2.600 por
tonelada, pero el mercado logré un maximo de $USD 2.783, situacion que no se presentaba hace mas
de un afo, esto ha permitido incrementar el valor pagado al agricultor, logrando en 2019 establecer
un precio promedio de $7.100 por kilogramo.

Produccién: Se presenta en términos de toneladas/afio, la meta propuesta fue de 57.295 toneladas y
el logro es de 59.665 toneladas, considerando la produccién registrada unicamente.

Indicador produccion = 59.665 x 100 = 104%




57.295

1.1.2 PRODUCTIVIDAD

La productividad, asi como la produccion, es en gran parte el resultado directo del impacto de la
tecnologia impartida y adoptada. Se refiere a la cantidad de grano producido por unidad de area y esta
ampliamente influenciada por la adopcién de tecnologia por parte del productor. Para ello se
considerara la produccion tomando el promedio anual en kilogramos por hectarea.

Productividad = kg/ha/afio obtenida x 100
Kg/halafio prevista

En el pais hay tres categorias hablando de rendimiento del cultivo, se encuentran los cultivos
tecnificados que producen entre 1.000 y en algunos casos hasta 3.000 kg/ha, ejemplo de este tipo de
plantaciones estan en los departamentos de Meta y Arauca, los materiales alli establecidos son clones.
En segundo lugar, existen cultivos de tecnologia mediana que producen de 500 a 1.000 kg/ha/afio los
cuales se encuentran a lo largo del pais. Por ultimo, estén las plantaciones con la mas baja tecnologia
y rendimientos inferiores a los 500 kg/ha las cuales también se encuentran distribuidas en todo el pais
y corresponden a cultivos viejos, deteriorados y con muy pocos arboles por hectérea.

En razon a lo anterior al utilizar el promedio de la productividad de las tres categorias se obtiene
resultado de 425 kilogramos por hectarea, lo que definitivamente no refleja la realidad de todas las
zonas cacaoteras como se explicaba anteriormente.

Productividad = Produccion = 59.665 = 425 kg/ha/afio
Ha. Cosechadas 140.500

Indicador productividad = 425 x 100 = 85%
500

1.1.3 AUMENTO DEL AREA SEMBRADA

Para la vigencia 2019 la Federacidn Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao, estimd la
siembra de 2.027 areas nuevas, al finalizar la vigencia se registraron 2.083 hectareas de nueva
siembra.

Indicador siembra nueva = Aumento del area 2.083 * 100 = 103%

Aumento programado 2.027

El trabajo del Fondo Nacional del Cacao contribuye de manera directa e indirecta, a través del aporte
de su equipo humano a los conceptos técnicos, los resultados de la investigacion, la distribucion de
semillas, el intercambio institucional, el apoyo a los proyectos productivos que se desarrollan a mejorar
la cacaocultura colombiana.



2 EJECUCION DEL PLAN DE INGRESOS, INVERSIONES Y GASTOS DEL FONDO
NACIONAL DEL CACAO - ANO 20109.

21 PROGRAMA DE INVESTIGACION

El bajo rendimiento en el cultivo de cacao en un sector del area del pais, esta relacionado con cuatro
aspectos que lo afectan: avanzada edad de las plantaciones de hibridos establecidos desde los afios
60’s, tipo de material de propagacion utilizado (materiales de origen hibrido y comun con bajos niveles
de tolerancia a plagas y enfermedades), baja densidad de arboles en produccion por hectarea, en
cultivos envejecidos, tradicionalismo en la adopcién de la oferta tecnoldgica disponible.

Con el fin de mejorar la productividad, la calidad del cacao de Colombia y hacer frente a condiciones
causadas por el cambio climatico, FEDECACAO con recursos del Fondo Nacional del Cacao y en
alianza con productores del pais, ha realizado la busqueda y seleccion de genotipos en las regiones
cacaoteras donde la institucion hace presencia. Actualmente realiza el seguimiento y toma de datos a
estos genotipos.

En el componente sanitario, el conocimiento de la respuesta a las enfermedades que afectan el cultivo
de cacao como Monilia sp., y Phytophthora sp., han sido fundamentales en el incremento de su
productividad. El programa de investigacion desde el afio 2000, trabaja en el proyecto “Manejo
integrado de la moniliasis en cacao”, causada por Moniliophthora roreri, que ha demostrado alta
patogenicidad, con potencial de adaptacion y afinidad a las condiciones medioambientales que lo
rodean, con un nivel de infeccion severo y gran capacidad para invadir regiones geograficas nuevas
(Phillips, 2008).

Con recursos del Fondo Nacional del Cacao se ha evaluado el comportamiento de la tolerancia a
Monilia sp., caracterizando la respuesta de genotipos comerciales y regionales promisorios, segun
protocolos internacionales. Como resultado se han catalogado genotipos tolerantes y moderadamente
tolerantes que contribuyen al mejoramiento de la productividad en el pais, sin embargo, es necesario
continuar evaluando la tolerancia a Monilia de los nuevos genotipos que se han seleccionado y se
encuentran en evaluacion.

Otra enfermedad que afecta el cultivo de cacao es Phytophthora sp, por lo que a partir de 2016 se
iniciaron estudios de evaluacion de tolerancia, que permitiran avanzar en la caracterizacion de la
respuesta a esta enfermedad y contribuir a las propuestas para el mejoramiento de la tecnologia de
produccion en cacao. FEDECACAO - FNC busca poner al servicio de la cacaocultura colombiana, una
micoteca nacional de cacao para lo cual otros patdgenos como Rosellinea spp, Phytophthora spp,
Moniliophthora spp, Ceratocistys spp, seran incluidos gradualmente en el proceso de seleccion y
aislamiento del programa.

Cuando se incrementa la produccion por hectarea pasado de 400 kilos a mas de 1.000 es necesario
realizar fertilizacién complementaria y por otra parte, considerando que la produccion de cacao esta
asociada al potencial genético y al manejo brindado al cultivo entre ellas su nutricion, ligado
directamente a la edad del arbol, estado de desarrollo y densidad de siembra, es necesario el manejo
adecuado de la nutricion que demandan genotipos de mayor produccion.

Asi mismo, es necesario resaltar la importancia de la nutricion adecuada como complemento para la
fotosintesis y para mantener crecimientos balanceados de la planta y consecuentemente garantizar



altas producciones pues las cosechas sucesivas sin reposicion de elementos minerales en el suelo
reducirian la cantidad de nutrientes a niveles inferiores del requerido por la planta.

Otro tema que ha tomado relevancia en los ultimos afios, asociados con el balance quimico del suelo,
es el contenido de cadmio en los granos de cacao y que ha generado preocupacion mundial debido a
los riesgos de toxicidad que representa para los humanos. Para ello, la Federacion desde el afio 2017
adelanta estudios de nutricion en plantas adultas, manejo quimico del suelo, asi como ensayos de fito-
remediacion y otras estrategias tendientes a disminuir los contenidos de este elemento en los granos
y generar propuestas para el manejo del cultivo en Colombia.

Como elemento de integracion del proceso, desde el afio 2010, FEDECACAO con recursos del Fondo
Nacional del Cacao, inici6 la conformacion del primer panel de evaluacion sensorial de cacao y la
construccion del laboratorio de analisis fisico y sensorial. Estos productos son una herramienta
estratégica para que los productores y procesadores del grano tengan un mejoramiento permanente
de la calidad de sus productos.

Igualmente, es necesaria la evaluacion de las caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales del grano,
para asegurar la propagacion de materiales adecuados a las diferentes zonas agroecolégicas del pais.
Aunado a lo anterior, se requiere estandarizar el proceso de beneficio y secado para potencializar la
formacion de los sabores y aromas caracteristicos de cacao fino. Es importante la continuidad a las
sesiones del panel de catadores para el fortaleciendo el panel institucional, ya que con ello se logran
realizar trabajos de evaluacion sensorial a licores de cacao de diferentes regiones, agricultores,
asociaciones, convenios, entre otras.

La articulacion de los programas de investigacion, que FEDECACAO con recursos del Fondo Nacional
del Cacao, ha venido desarrollando por més de 15 afios, responden a la dindmica del sector y a la
demanda permanente de tecnologia. Es en este escenario, que cada uno de los proyectos, como
mejoramiento genético, nutricion, manejo de enfermedades y demas, desarrollados, enfrentan la
necesidad permanente de nuevas soluciones.

A través del proyecto de practicas agronomicas para el aumento de la productividad, en se plantea la
busqueda de soluciones en propagacion y obtencion de material de siembra que redundara en la
capacidad técnica para soportar el creciente aumento del area establecida con cacao. La copia de la
coleccion de germoplasma es herramienta clave para continuar con los procesos de mejoramiento y
busqueda de materiales de interés agrondmico y a su vez servira para minimizar el riesgo de pérdida.



211 PROYECTO UNO. SELECCI()N‘, CONSERVACION Y EVALUACION DE MATERIALES DE ALTO
REDIMIENTO EN PRODUCCION Y CALIDAD.

Imagen 1 Seleccion, evaluacion y caracterizacion de materiales de interés agronémico.

Colombia como centro de diversidad del cacao, posee amplia base genética, donde posiblemente se
encuentren genotipos con genes de interés bioldgico, agrondmico, industrial entre otros, ademas de
la responsabilidad en la conservacion y uso de los recursos genéticos. El cambio climatico, expresado
en un comportamiento repentino de las precipitaciones, épocas de sequia y condiciones extremas,
demandan el estudio de estrategias de adaptacion tendientes a la reduccion del riesgo de
desaparecer nuestra diversidad bioldgica.

A su vez, los programas de fomento para el establecimiento comercial de cacao, con condiciones
de exposicion a la Moniliophthora perniciosa (Stahel Singer), mediante uso de semillas hibridas, hoy
afecta plantaciones con baja productividad y alta variabilidad genética.

Con el fin de mejorar la productividad, la calidad del cacao de Colombia y hacer frente a condiciones
causadas por el cambio climatico, FEDECACAO con recursos del Fondo Nacional del Cacao y en
alianza con productores del pais, continia con la evaluacién de los genotipos colectados. Con los
resultados obtenidos se han seleccionado materiales con caracteristicas sobresalientes de
rendimiento, sanidad y calidad, después de evaluacion constante durante 6 afios de produccion, con
el fin de cumplir los estandares establecidos necesarios para el registro comercial de nuevos
materiales ante el ICA.

2.1.1.1 Actividad 1. Evaluar materiales regionales de caracteristicas agronomicas
sobresalientes en diferentes ambientes (Parcelas Fase Ill).

2.1.1.1.1 Objetivo

Evaluar el comportamiento productivo, sanitario de materiales sobresalientes provenientes de las
parcelas Fase lIl.



2.1.1.1.2 Metas e indicadores

Tabla 1 Metas e Indicadores. Evaluar materiales regionales de caracteristicas agronémicas sobresalientes en
diferentes ambientes (Parcelas Fase lll).

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
Evaluar materiales regionales de N° de evaluaciones a las parcelas realizadas
caracteristicas agronoémicas sobresalientes N° de evaluaciones a las parcelas 168
en diferentes ambientes (parcelas Fase Ill) programadas

2.1.1.1.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre afo 2019

Durante inicio de 2019, se ratificd con las unidades técnicas la continuidad de las parcelas y la toma
de datos en los formatos, PL-FT-06 Consolidado mensual de produccién y sanidad de las parcelas
Fase lll y PL-FT-07 Ficha consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.

Adicionalmente, durante el transcurso del afio se realizaron labores agronémicas como: poda de
mantenimiento, marcacion de arboles, manejo de arvenses, plateo y fertilizacion, mantenimiento de
caminos, aplicacion de fungicida, adecuacion de drenajes, entre otros.

De acuerdo a la programacion, cada unidad técnica a través de sus técnicos en campo, han realizado
dos visitas mensuales de seguimiento a cada parcela, alli se tomd informacion del componente de
rendimiento y comportamiento sanitario como mazorcas cosechadas sanas, mazorcas con sintomas
de monilia (Moniliophthora roreri), fitéftora o pudricién parda de la mazorca (Phytophthora sp), insectos
como pasador y otros, escoba de bruja en cojin y en rama (Moniliophthora perniciosa), que fue enviada
y consolida por el programa de Investigacion, en total se realizaron 168 evaluaciones de parcelas
cumpliendo con el 100% de la meta en el afio.

Imagen 2 Parcelas Fase Il El Guayabal (El Carmen), La Alemania (Rionegro), La Reforma (San Vicente de
Chucuri) y El Jardin (Fuente de Oro).




Se promediaron los resultados de los 38 materiales evaluados, resultando en materia de rendimiento
(kg/ha/afio) lo siguiente:

Gréfico 1 Comportamiento promedio de los 38 materiales evaluados en parcelas fase
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Con la informacion anterior, se seleccionaron los 10 materiales con mayor valor en el componente
kg/halafo, incluyendo al testigo CCN51, que son los siguientes:



Tabla 2 Componentes del rendimiento para los 10 mejores clones evaluados en las parcelas Fase i, julio de

2018 a junio de 2019.
Material LM .G %. . . ,% % Otros /F;:jbtgﬁ Kg/halafio
monilia | Fitéftora | Escoba afio
FRI 4 16 1,8 1 0 0 0 34 2075
FCH 6 15 1,5 0 1 0 0 30 1960
FCHI 8 14,5 1,9 8 1 0 11,5 33,5 1919,5
FYC 2 14 24 8,5 7 0 2 32,5 1891,5
FSV 52 17 1,5 1 0 0 2 32 1847
CCN 51 14 1,7 2,7 6,7 0,7 3 30 1846,3
TSH 565 18 1,3 9 1,3 0 0,3 34,3 1769,7
FBO 5 14,7 1,9 6,7 2,7 0,3 2 28,3 1758,7
FQIP 1 19 1,7 14 7 0 2 41 1679
FBO 1 17,5 1,6 1,5 2 2,5 2 27 1556

Gréfico 2 Componentes del rendimiento (frutos/arbol/afio), para los 10 mejores clones evaluados en las
parcelas Fase lll, julio de 2018 a junio de 2019
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Los resultados de evaluacion de componentes de rendimiento registrados en las parcelas Fase Ill de
julio de 2018 a junio de 2019, destacan tres clones con mayor rendimiento en el que se destaca el FRI
4 con 2.075 kg/ha/afio, el clon FCH 6 con 1.960 Kg/ha/afio, el clon FCHI 8 con 1.919,5 kg/ha/afio,
seguido de FYC 2 con 1.891 kg/ha/afio.



En el grafico No. 2 se presentan los resultados de los componentes del rendimiento, frutos/ arbol/ afo,

porcentaje de monilia, de los materiales antes relacionados, los datos corresponden al periodo julio de
2018 a junio de 2019.

En cuanto al comportamiento productivo (frutos/arbol/afio), los resultados indican que el genotipo FQIP

1 presenta mayor numero de frutos obteniendo 41 por arbol afio, seguido del TSH 565 con 34,3y FRI
4 con 34.

Grafico 3 Componente sanitario para los 10 mejores clones evaluados en las parcelas Fase lll, julio de 2018 a
junio de 2019
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Durante el periodo evaluado, en cuanto al comportamiento fitosanitario, los resultados indican que los
materiales FCH 6, FSV 52 y FRI 4 presentan incidencia de monilia entre el 0% al 1%. Un mayor
porcentaje de incidencia de la moniliasis se encontré en los frutos del genotipo FQIP 1, el cual obtuvo
el 14%, seguido de los clones TSH 565y FYC 2 con el 9% de incidencia cada uno. Los materiales FRI
4 y FSV 52 no mostraron afectacion de Fitoftora en el periodo en evaluacion, se presentd mayor
incidencia en los materiales FYC 2y FQIP 1 con el 7%y CCN 51 con el 6.7%.



Grafico 4 Componente productivo (.M e I.G), para los 10 mejores clones evaluados en las parcelas
Fase Il julio de 2018 a junio de 2019.
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El indice de grano (1G), se refiere al peso en gramos de una semilla seca.
El indice de mazorca (IM), se define como la cantidad de frutos necesarios para lograr o producir un
Kg de cacao seco.

Para el indice de mazorca se observa que el indice mas alto lo tiene el clon FQIP 1 con 19 mazorcas
para obtener un kilogramo de cacao seco, debido a su tamario de grano.

Por otra parte, los clones FYC 2 y CCN 51 presentan menor indice de mazorca con un promedio de
14 para obtener un kilogramo de cacao seco.

Gréfico 5 Componente productivo (ka/ha/afio) comparado con el componente sanitario para los 10 mejores
clones evaluados en las parcelas Fase I, julio de 2018 a junio de 2019
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Como se puede observar la tendencia es que los materiales destacados por la mas alta produccion
presenten poca incidencia de enfermedades y plagas, sin embargo algunos de ellos como el FQIP 1
tiene incidencia de Monilia del 14% y de Fitoftora del 7%, FCHI 8 incidencia de monilia del 8% y de
otros del 11.5%.

La informacidn anterior es preliminar, por lo que es necesario continuar con las evaluaciones de los
materiales durante los afios faltantes para concluir su caracterizacion.

2.1.1.2 Actividad 2. Evaluacion del comportamiento agronomico y la estabilidad fenotipica
de materiales promisorios en diferentes localidades del pais.

2.1.1.2.1 Objetivo

Evaluar componentes del rendimiento en materiales de interés en diferentes zonas agroecologicas del

pais.

2.1.1.2.2 Metas e indicadores

Tabla 3 Metas e indicadores. Evaluar componentes del rendimiento en materiales de interés en diferentes

zonas agroecoldgicas del pais.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
Evaluacién del comportamiento agronémico N° de evaluaciones a las parcelas
y estabilidad fenotipica de materiales realizadas 216
promisorios en diferentes localidades del N° de evaluaciones a las parcelas
pais programadas
Tabla 4 Granjas de estabilidad fenotipica.
No | UNIDAD TECNICA | DEPARTAMENTO FINCA O GRANJA A28,
INJERTACION
g | SanVicente de Santander Finca Chimita 2016
Chucuri

2 Saravena Arauca Finca Villa Esneda 2016

3 Medellin Antioquia Patio Bonito 2017

4 Puerto Tejada Cauca Granja Tierra Dura 2017

5 Garzén Huila Tres Esquinas 2018

6 Apartado Antioquia Universidad de Antioquia, Tulenapa 2017

7 Rionegro Santander Centro Aguascalientes - SENA 2017

8 Valledupar César La voluntad de Dios 2019

9 Tumaco Narifio El Amparo 2019




2.1.1.2.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre aho 2019

Con el apoyo de las con las unidades técnicas se prosiguié con las 6 parcelas injertadas en los afios
2016 y 2017, y del registro de datos en los formatos PL-FT-08 “Consolidado mensual para toma de
datos de produccion y sanidad de parcelas de estabilidad fenotipica” y en el formato PL-FT-07
“Consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano”.

Adicionalmente, se establecieron 3 parcelas en los municipios de Codazzi (Cesar) finca la Voluntad
de Dios, Tumaco (Narifio) finca el Amparo y Garzdn (Huila) finca Tres Esquinas, de las cuales a inicio
de afio se llevd a cabo la ubicacion, organizacion del lote, mapa de campo y la distribucion de los
materiales y repeticiones e injertacion como contempla el protocolo de establecimiento.

En las 6 parcelas ya establecidas se realizaron 2 visitas mensuales registrando la informacién del
comportamiento productivo y sanitario de los 11 materiales regionales y un testigo, para el registro se
toman datos como: mazorcas cosechadas sanas, mazorcas con sintomas de monilia (Moniliophthora
roreri), fitéftora o pudricion parda de la mazorca (Phytophthora sp.), insectos como pasador y otros,
escoba de bruja en cojin y en rama (Moniliophthora perniciosa), estos datos proporcionan la
informacidn necesaria para analizar el desempefio de cada uno de los materiales en las regiones.

Durante el afio, se manejaron las parcelas por medio de labores culturales realizando actividades
como: poda de mantenimiento, control de arvenses, plateo, injertacion, manejo de injertos, instalacion
de sombrio transitorio y permanente, mantenimiento de caminos y drenajes y resiembras teniendo en
cuenta los respectivos materiales.

Adicionalmente, el equipo del programa de investigacién visitd las fincas ubicadas en San Vicente de Chucuri,
Saravena, Vegachi, Apartadd, Garzén, Miranda y Rionegro con el fin de realizar seguimiento a estas parcelas
en cuanto al estado de las plantas, injertacion, fertilizacion, poda, toma de datos, marcacion de los materiales,
entre otras.

En las siguientes imagenes se aprecian las 3 parcelas establecidas en 2019, donde se observa el
estado general en el que actualmente se encuentran, en estas parcelas se realizan labores culturales
como poda de formacion, manejo de arvenses, fertilizacion, resiembras y reinjertacion de algunos
materiales con el fin de unificar la parcela y al momento de inicio de produccién realizar la toma de
datos respectivos.

En la tabla No. 5 se presentan los resultados de los componentes del rendimiento, frutos/arbol/afio,
porcentaje de monilia, de los 11 materiales regionales y el material testigo. Los datos corresponden
al periodo julio de 2018 a junio de 2019.



Imagen 3 Panoramica parcelas de Estabilidad Fenotipica Chimita en San Vicente de Chucuri (Santander),
Villa Esneda en Saravena (Arauca), Patio Bonito en Vegachi (Antioquia), Universidad de Antioquia - Tulenapa
(Antioquia), Centro Aquas Calientes, Rionegro, Santander




Imagen 4 Montaje parcela de estabilidad fenotipica afio 2019, Finca El Amparo de Tumaco - Narifio, Finca la
Voluntad de Dios de Codazzi - Cesar y Finca Tres Esquinas de Garzén - Huila.




Tabla 5 Componentes del rendimiento y sanitarios parcelas de estabilidad, periodo Julio de 2018 a junio de

2019
- % Frutos i
Parcela Clon LM .G % Monilia | % Escoba Fitoftora IArlBOI/ Kg/Ha/Afo
Aiio
Patio Bonito = - g4y 4 11 22 0 0 3 8 677
Vegachi
CCN 51 15 1,6 0 0 2 7 478
FLE 28 11 2,1 0 0 0 5 449
FBO 1 14 1,6 0 0 0 5 381
FEAR 26 14 1,7 0 0 3 5 345
FSA 20 16 1,5 0 0 0 5 337
FMA7 19 1,6 0 0 1 6 325
FCHI 8 19 1,7 0 0 0 6 289
FTU G 17 1,3 0 0 0 4 235
FGl 4 18 1,6 0 0 1 4 219
FTA4 16 1,7 0 0 0 3 198
FQIP 1 13 1,9 0 0 0 3 197
Promedio 153+28 | 1,7£03 | 0 0 | o08x12 | 5115 | SH2E
Aguas
entes | FBO 14 16 0 0 0 5 389
Playon
CCN 51 15 1,6 0 0 0 5 348
FSV 1 11 2,2 7 0 3 4 303
FEAR 26 14 1,7 0 0 3 4 302
FMA 7 19 1,6 3 0 4 6 289
FTA4 16 1,7 4 0 0 3 191
FTU 6 17 1,3 0 0 0 4 170
FLE 28 11 2,1 0 0 0 2 101
FGI 4 18 1,6 0 0 0 2 99
FQIP 1 13 1,9 10 0 10 1 68
FCHI 8 19 1,7 0 0 0 0 0
FSA 20 16 1,5 0 0 0 0 0
Promedio 153+26 | 1,7+02 | 2+32 0 17429 | 3%19 1?:6321
Chimita - San
Vicente de FLE 28 11 2,1 23 0 4 18 1.162
Chucuri
FBO 1 14 1,6 10 0 3 18 1.139
FTA4 16 1,7 14 0 0 19 1.028




FQIP 1 13 19 2 0 1 13 769
FSA 20 16 15 6 0 0 13 760
FGI 4 18 16 13 0 0 15 710
FSV 1 1 22 23 0 9 1 687
FEAR26 | 14 17 7 0 2 9 595
FTU6 17 13 22 0 0 " 513
FMA 7 19 16 4 0 2 7 368
FCHI8 19 17 0 0 0 266
CCN 51 15 16 0 0 0 4 233
Promedio 153£28 | 17203 | 12129 0 | 18227 | 12249 | B00E
Vilo bsneda | coNst | 15 16 2 0 0 17 833
FSA 20 16 15 21 0 0 14 667
FBO 1 14 16 31 0 0 13 627
FSV 1 1 22 21 0 0 8 581
FTA4 16 17 24 0 0 12 569
FCHI8 19 17 29 0 0 1 415
FLE 28 1 21 35 0 0 7 304
FQIP 1 13 19 34 0 0 7 359
FMA 7 19 16 37 0 0 10 333
FEAR26 | 14 17 55 0 1 9 290
FTU6 17 13 42 0 0 7 225
FGI 4 18 16 50 0 0 7 188
Promedio 153428 | 17203 | 337#11 [ 0 | 04203 |102233| N5*
Universidad
oo | const |15 16 7 0 0 4 241
Apartadd
FBO 1 14 16 0 0 3 3 222
FGI 4 18 16 2 0 4 3 154
FQIP 1 13 19 3 0 0 2 132
FTU6 17 13 0 0 0 2 131
FMA 7 19 16 3 0 0 2 14
FEAR26 | 14 17 4 0 0 2 107
FSV 1 1 22 0 0 0 1 51
FLE 28 1 21 0 0 0 0 30
FSA 20 16 15 0 0 0 0 17
FTA 4 16 17 0 0 0 0 17
FCHI 8 19 17 0 0 29 0 15




Gréfico 6 Componente sanitario parcela de estabilidad Patio Bonito, periodo Julio de 2018 a junio de 2019
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Los resultados de evaluacion de componentes fitosanitarios y productivos, de la parcela de estabilidad
fenotipica Patio Bonito — Vegachi Antioquia, se observa que la variable kg/ha/afio en el periodo
mencionado, se caracteriza por tener rendimientos productivos entre los 197 y 677 kg/ha/afio, teniendo
en cuenta que las plantas estan iniciando su ciclo productivo, relacionado directamente con el
comportamiento fenoldgico, como son, el crecimiento vegetativo, floracion y crecimiento de los frutos,
que van relacionados con las condiciones climaticas de la zona y la genética del material.

En las variables sanitarias no se registran pérdidas por enfermedades como monilia y escoba, mientras
que fitoftora presenta registros de incidencia entre el 1% a 3%, en los clones FGI 4, FMA 7, FEAR 26,
FSV 1y CCN 51.

La Parcela Aguas Calientes, en su segundo afio de establecimiento los clones FCHI 8 y FSA 20 aun
no cuenta con registros de frutos cosechados, sin embargo 10 de los materiales en evaluacion han
iniciado su ciclo productivo. En cuanto al componente sanitario se observa que el clon FQIP 1 presenta
un porcentaje de incidencia del 10%.



Grafico 7 Componente sanitario parcela de estabilidad Aguas Calientes, periodo Julio de 2018 a junio de 2019

Componente sanitario parcela Aguas Calientes

450 12
400
10
350
300 8 S
= =
& 250 ® 3
e B
E -
E 200 é
150 ® 4 2
100 e
2
50
0 L J & i@ L J 0
FCHIB FSA20 FQIP 1 FGI4 FLE28 FTU6 FTA4 FMA7 FEAR FSV1 CCN51FBO1

26

Kg/Ha/Afioc @ % Monilia @ % Escoba % Fitoftora

Gréfico 8 Componente sanitario parcela de estabilidad Chimita, periodo Julio de 2018 a junio de 2019
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Se puede observar en el grafico que los 12 genotipos en evaluacion presentan buen comportamiento
productivo, sin embargo, tres de los clones regionales se destacan por presentar rendimientos de mas



de 1.000 ka/ha/afio, en el mismo periodo, en los materiales FTA 4 con 1.028 kg/ha/afio, FBO 1 con
1.139 kg/halafo, y FLE 28 con 1.162.

Grafico 9 Componente sanitario parcela de estabilidad Villa Esneda, periodo Julio de 2018 a junio de 2019
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Los registros del componente productivo obtenidos en el periodo mencionado, permiten demostrar
que los materiales seleccionados presentan buen potencial productivo en su corto tiempo de
evaluacién, en el que se destacan los clones regionales FBO 1 con 627 kg/ha/afio, FSA 20 con 667
kg/ha/aio y CCN 51 como material testigo con 833 kg/ha/afio. También se observa que en esta parcela
no se presenté incidencia de Escoba de bruja ni Fit6ftora.

En la figura se presentan los valores promedio obtenidos de los registros del periodo de julio de 2018
a junio de 2019, para componentes del rendimiento del experimento, donde se registraron
rendimientos que van desde 15 kg/ha/afio para el clon FCHI 8 y 222 kg/ha/afio para el clon FBO 1, en
el que se evidencia una diferencia entre los valores del rendimiento para los 12 materiales en
evaluacion. Hay que resaltar que los datos corresponden al primer afio de su ciclo productivo.

Referente al componente sanitario, no se registran pérdidas por patologias como fitéftora, sin
embargo, se registra un bajo nivel de incidencia para monilia en algunos de los materiales en
evaluacion.



Gréfico 10 Componente sanitario parcela de estabilidad Tulenapa, periodo Julio de 2018 a junio de 2019

Componente sanitario Tulenapa

300 35

250 30

25
200

20
150

kg/ha/aio

15

% de incidencia

100
10

50
0 B o & 2 & ) & 0
FCHI8 FSA20 FTA4 FLE28 FSV1 FEAR26 FMA7 FIU6 FQIP1 FGI4 FBO1 CCNS51

Kg/Ha/Afo % Monilia % Escoba @ % Fitoftora

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos durante julio de 2018 a junio de 2019 para los
12 materiales en todas las parcelas de forma consolidada.

Tabla 6 Componente productivo y sanitario de las parcelas de estabilidad fenotipica, periodo Julio de 2018 a

junio de 2019.

Material LM 1.G % Monilia | % Escoba | % Fitoftora /éer’;‘Itf:ﬁo kg/halafio
FBO 1 14 16 8,2 0 12 88 551,6
FSV 1 11 2,2 10,2 0 3 6,4 4598
FLE 28 11 2,1 11,6 0 0,8 6,4 4272
CCN 51 15 16 6,4 0 0,4 74 4266
FTA4 16 17 84 0 0 74 400,6
FSA 20 16 15 54 0 0 6,4 356,2

FEAR 26 14 17 13,2 0 18 58 327,8
FQIP 1 13 19 14 0 2,2 5.2 305
FMA 7 19 16 9,4 0 14 6,2 285,83
FGI 4 18 16 13 0 1 6,2 274
FTU6 17 13 12,8 0 0 5,6 2548
FCHI 8 19 17 58 0 58 46 197

PROMEDIO | 153%28 | 1,7+03 | 99+3/1 0 15417 | 64£1,1 3?36?71




Gréfico 11 Componente productivo y sanitario de las parcelas de estabilidad fenotipica, periodo Julio de 2018
a junio de 2019
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Como se observa en la Tabla No. 6 y en el Grafico No. 11, los materiales mas destacado en promedio
en las 5 parcelas que ya iniciaron produccion, en su orden son el FBO 1 con 551,6 kg/ha/afio, seguido
de FSV 1, FLE 28, CCN 51, FTA 4, FSA 20, FEAR 26, FQIP 1, FMA 7, FGI 4, FTU 6, FCHI 8 éste
ultimo con 197 kg/ha/afio, es necesario esperar a que las parcelas estabilicen produccion para verificar
cual es el comportamiento real tanto productivo como sanitario de los materiales.

Las parcelas de Codazzi, Tumaco y Garzdn fueron establecidas durante el 2019, por lo que no han
iniciado produccion.

2.1.1.3 Actividad 3. Determinacion de la compatibilidad sexual para materiales regionales
promisorios.

2.1.1.3.1 Objetivo

Evaluar la compatibilidad sexual de 31 cruces realizados con materiales regionales promisorios.



2.1.1.3.2 Metas e indicadores

Tabla 7 Metas e indicadores. Determinacion de la compatibilidad sexual para materiales regionales

promisorios
ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
Determinacion de la N° de materiales con evaluacion de viabilidad de polen 21
o N° de materiales a evaluar viabilidad de polen
compatibilidad
sexual para N° de flores polinizadas
: S == 620
materiales N° de flores a polinizar
r?grﬁgglr?oss N° de cruces con compatibilidad identificada 31
P N° de cruces con compatibilidad a identificar

2.1.1.3.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre aifio 2019

La actividad de compatibilidad sexual se lleva a cabo en la unidad técnica San Vicente de Chucuri, en
las parcelas Fase lll, La Reforma y Granja Villa Ménica y parcela de estabilidad fenotipica Chimita.
Desde inicio de afio se realiz6 la preparacion de los arboles, poda de mantenimiento y fertilizacién con
el fin de activar la floracién y dar inicio a la polinizacion de los cruces propuestos.

Imagen 5 Preparacion arboles, poda de mantenimiento y fertilizacion Granja Villa Ménica y La Reforma.

A medida que se hacian los cruces en campo se realizaba la siembra y lectura de viabilidad de polen
de los materiales propuestos FSA 11, FLE 4, FEC 7, FBO 1, FMAC 11, FEC 44, FSV 153, FGI 4, FMA
7,FSV 25, FYC 2, FEC 2, FEAR 5, FLE 28, FSV 41, FTA 4, FSA 20, FSV 155, FEAR 26, FCHI 8, FSV
1, actividad que requiere la preparacion de medios de cultivo en caja petri y posterior lectura en
laboratorio, la cual se llevé a cabo en el laboratorio de sanidad vegetal en San Vicente de Chucuri -
Santander.

Flores polinizadas: Para determinar la compatibilidad sexual de los materiales en evaluacion, es
necesario realizar polinizacién manual que consiste en cubrir con tubos 30 botones florales del arbol
que actuara como madre que va ser polinizada, el boton floral debe estar a punto de abrirse; al dia
siguiente, se colecta el polen del material a utilizar como padre y se polinizan solo 20 flores que se



cubren nuevamente, posteriormente con la ayuda de un alfiler se coloca una etiqueta indicando el
cruce y la fecha de realizacion.

Imagen 6 Proceso de polinizaciéon manual

Después del proceso de polinizacion se debe tomar lecturas del numero de flores polinizadas, flores
fecundadas y porcentaje de prendimiento a los 3, 7, 15 y 30 dias. Para calificar si un material es
autocompatible o intercompatible se tom6 el limite del 30%, es decir 6 flores fecundadas en la lectura
final, de acuerdo a metodologia propuesta por Knight R. y Rogers H (1953).

Cuando las flores de una planta son debidamente polinizadas, con una efectividad del 30%, por el
polen de ella misma o polen de flores del mismo arbol, la planta es Autocompatible (AC). Cuando la
flor no acepta su propio polen o polen del mismo arbol se le denomina Autoincompatible (Al). Cuando
las flores de una planta autoincompatible son fecundadas con polen de otra planta, se dice que es un
cruce compatible con ella y se reconoce como Intercompatible (IC). Cuando la flor no puede ser
fecundada con polen de otra planta se dice que es un cruce Interincompatible (I1).

Tabla 8 Clasificacion de la compatibilidad sexual materiales de cacao

Sigla Nombre Explicacion Color

Cuando las flores de una planta son debidamente fecundadas,
AC Autocompatible con una efectividad del 30%, por el polen de ella misma o polen
de flores del mismo arbol

Cuando la flor no acepta su propio polen o el polen del mismo

Al Autoincompatible 4rbol
Cuando las flores de una planta autoincompatible son fecundadas
IC Intercompatible | con polen de otra planta, se dice que es un cruce compatible con

ella

Il Interincompatible | Cuando la flor no puede ser fecundada con polen de otra planta




A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los cruces realizados durante la vigencia

2019.
Tabla 9 Resultados de los cruces propuestos vigencia 2019 evaluados en la UT San Vicente.
Cruce # Flores Lectura (dias después de la polinizacién) Compatibilidad
Polinizad
Madre Padre as 3 7 15 30
FBO1 FBO1 60 31 30 30 2
FEAR26 FTA4 60 29 14 14 13
FGl4 60 40 35 35 33
FEARS5 FSV41 40 40 38 37 37
FSV155 40 40 37 36 29
ICS39 40 30 25 25 21
ICS60 40 32 32 31 25
FEC2 60 7 7 6 2
FEC2
FGl4 60 55 50 50 50
FLE4 60 60 56 55 55 -
FEC7 FEC7 60 29 25 0 0
FGl4 FEAR5 60 34 23 23 23
FEC2 60 10 9 9 9
FGl4 60 23 17 17 17
FLE3 FSA13 20 13 9 0 0
FLE4 FLE4 60 41 2 2 2
FEC2 60 60 58 58 57
FMA7 FMA7 60 14 1 1 1
FSV155 60 35 23 22 22
FSA12 FSV41 40 23 19 19 16
FSA13 FSV41 40 37 35 33 29
FSA20 FTA4 60 25 13 0 0
FSV153 FSV153 60 47 1 1 1
FSV41 FEAR5 40 38 34 34 30 _

Se realizaron los 31 cruces propuestos, asi: FLE4 x FLE 4, FEC7 x FEC7, FBO1 x FBO1, FSV153 x
FSV153, FGI4 x FGI4, FMA7 x FMAT7, FLE4 x FEC2, FGI4 x FEARS, FEC2 x FEC2, FEAR26 x FTA4,
FTA4 x FSA20, FMA7 x FSV155, FGI 4 x FEC2, FTA4 x FEAR26, FSA20 x FTA4, FEC2 x FGlI 4,
FEAR5 x FGI4, FEC2 x FLE4, FSA12 x FSV41, FSA13 x FSV41, TSH565 x FSV155, FTA2 x FSV 155,
FEAR5 x FSV41, ICS39 x FEC2, FEAR5S x FSV155, FSV41 x FEAR5, FSV41 x FSA12, FEARS x



ICS39, FEARS x ICS60, FLE3 x FSA13, ICS95 x FSV155, cumpliendo con el 100% de ejecucion en el
ano.

Viabilidad de polen: Para el desarrollo de esta actividad, fue necesario colectar flores de los
genotipos de interés en horas de la mafiana (7:00 — 8:00 am), debido a que a esta hora las flores se
encuentran en antesis. Las flores fueron trasladadas al laboratorio de sanidad vegetal en San Vicente
de Chucuri para su evaluacién, en el laboratorio, el medio de cultivo se preparé a base de agar,
sacarosa, B, Ca, vertido en cajas de Petri de 9,0 cm de diametro, los granos de polen fueron
sembrados con la ayuda de un pincel e incubados a temperatura ambiente durante dos horas,
permitiendo observar el desarrollo del tubo polinico, y asi identificar los granos de polen germinados
y no germinados.

Imagen 7 Preparacion medios de cultivo, proceso de siembra de granos de polen para lectura de viabilidad

Cada genotipo fue evaluado con cinco flores, los conteos visuales se realizaron en 250 granos de
polen tomados al azar por flor, 50 por antera, para un total de 1.250 granos de polen por genotipo
evaluado. Un grano de polen se consideré germinado cuando el tubo polinico registré una longitud
igual o mayor al diametro del grano de polen; las variables evaluadas son: nimero de granos de polen
germinados y no germinados y determinacién del porcentaje de polen germinado y no germinado.

Un polen fértil no solo depende de factores ambientales como la humedad, temperatura, composicion
de la atmésfera y la luz, entre otros componentes este se ve determinado por caracteristicas como la
morfologia del polen (forma y tamafio), la germinacion (porcentaje), crecimiento del tubo polinico, la
viabilidad y la capacidad de competencia germinativa (Davarynejad et al., 2008). Por tal motivo, el



estudio de la morfologia polinica permite identificar las adaptaciones del polen a factores como el
medio ambiente, agua o la accién de animales.

El porcentaje de germinacion se tomo dos horas después de la siembra, teniendo en cuenta la emision
del tubo polinico, para realizar la clasificacion visual de los granos viables y no viables, y calcular el
porcentaje utilizando la siguiente formula:

% Viabilidad = No. granos de polen viable x 100
No. granos de polen totales

En el cuadro siguiente, se muestra el numero de granos de polen germinados de cinco flores para
cada genotipo evaluado, obtenidos de la germinacion in vitro de veintiin materiales. Los valores de
viabilidad de polen mas altos se observaron en los materiales FGI 4, FSA 20, FSV 1, FCHI 8, y FBO
1. Dados los resultados se puede verificar el potencial real germinativo de los granos de polen, en
relacion a la compatibilidad sexual presentada, que permitiria hacer estimaciones de la fertilidad, asi
mismo, complementar con la evaluacion de viabilidad en diferentes épocas del afio en relacion al
estado del arbol y asi validar los resultados obtenidos.

Tabla 10 Resultado de los materiales evaluados, viabilidad de polen

MATER!| FLOR | NPOLEN | MATERIAL | FLOR | NPOLEN | MATERIAL | FLOR | NPOLEN
: 172463 : 17416 1 68+ 6,0
2 12143 2 0+ 0,0 2 | 131273
FEARS | 3 45+ 46 FLE 4 3 0+0,0 FEC 2 3| 1734
4 | 170£63 4 0+0,0 4 02+ 6
5 202+ 3 5 8+ 1.4 5 | 13£16
1 126473 : 10£17 1| 190x29
2 114+ 6,7 2 12418 2 | 213£22
FTA7 3 104+ 5.4 FEC 44 3 31+2,3 FGI 4 3 204+ 4
4 40+ 38 4 45+ 2 4 | 192625
5 180+ 4.7 5 42+ 31 5 | 214£26
: 218+ 2,6 : 42+ 36 : 33+ 23
2 181+ 26 2 38+ 3.4 2 1412
FSV 1 3 190+ 4 FSV 153 3 M£36 | FSV41 3| 14212
4 160+ 4.7 4 3019 4 | 1616
5 196+ 4,9 5 21+ 22 5 | 16£17




MATERI

AL FLOR N POLEN MATERIAL | FLOR NPOLEN | MATERIAL | FLOR | NPOLEN
1 89+ 7,2 1 137+ 6,2 1 2315
2 6+ 0,7 2 199+ 3,9 2 67+ 32
FSV 155 3 1517 FCHI 8 3 197+ 3 FYC2 3 12£1,3
4 8+0,7 4 203+ 3 4 205
5 4+0,8 5 192+ 3,3 5 4+0,5
1 190+ 5,6 1 10£1,7 1 64+ 3,0
2 186+ 5,2 2 155+ 4,8 2 138+ 2,0
FBOT 3 190+ 5,3 FLE28 3 5+0,9 FSV25 3 58+ 3,7
4 171+£6,4 4 4+ 0,7 4 123+ 9,9
5 187+ 5,2 5 17£1,5 5 79+ 3,5
1 127+ 4,8 1 233+ 35 1 86+ 4,4
2 113+ 5,2 2 199+ 5,4 2 2525
FTA4 3 167+ 5,2 FSA 20 3 196+ 4,5 FMAC 11 3 0+0
4 138+ 4,9 4 170+ 4,9 4 00
5 199+ 5,4 5 186+ 5,4 5 0+0
1 170+ 3,4 1 84+ 25 1 15+ 2
2 160+ 4,4 2 7243 2 6+0,9
FEAR 26 3 114+ 29 FEC7 3 64+ 3,4 FSA 11 3 36+ 4,7
4 151+ 3,8 4 45+ 3,8 4 46+ 5,8
5 156+ 4,3 5 64+ 2,7 5 28+4.4




Gréfico 12 Viabilidad de polen de materiales regionales.
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En la gréafica anterior se observan los resultados del analisis de viabilidad de polen de los materiales
regionales, los resultados permitieron identificar que el 21% de los genotipos evaluados presentan un
porcentaje de germinacion similar entre los 900 — 1000 granos de polen germinados.

Los datos de viabilidad de polen presentaron variabilidad en cuanto a su germinacion, siendo el mas
alto el clon FGI 4 con 1022 granos de polen germinados equivalentes al 82% de germinacién, seguido
de FSA 20 con el 79% y FSV 1 con 76% de germinacion, el menor porcentaje de viabilidad se encontré
en el clon FLE 4 con 2%, incluyendo los materiales FYC 2, FMAC 11 con 9% de viabilidad.

El investigador Sanclemente en el afio 1952, demostré que materiales de compatibilidad sexual
autoincompatibles no se puede fecundar con flores del mismo arbol, pero si, con polen de un material
autocompatible, indicando que el gineceo o el polen autocompatible, deben tener sustancias que
inhiben la germinacion del polen y el crecimiento del tubo polinico.

La deficiencia de fecundacién causada por una mala germinacion del grano de polen o por un
crecimiento demasiado lento del tubo polinico, es responsable, en gran medida por la baja
fructificacion, disminuyendo la cantidad de semillas por fruto, que a su vez estan asociados con los
bajos rendimientos del cultivo.

De acuerdo a los resultados de las evaluaciones de viabilidad de polen obtenidas en los genotipos
regionales, se considera importante dar continuidad para la vigencia 2020, pues estas permitiran
realizar una comparacién mediante diversas pruebas de viabilidad y germinacién del polen de cacao,
dando robustez a las actividades de compatibilidad sexual.



2.1.1.4 Actividad 4. Caracterizacion morfo-agronomica de materiales regionales promisorios.

2.1.1.4.1 Objetivo

Caracterizar materiales regionales promisorios mediante descriptores genéticos cuantitativos y
cualitativos.

2.1.1.4.2 Metas e indicadores

Tabla 11 Metas e Indicadores. Caracterizacién morfo-agronémica de materiales regionales promisorios

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
No. de descriptores caracterizados 40
Caracterizacion morfoagrondmica de No. de descriptores a caracterizar
materiales regionales promisorios N° de materiales caracterizados
10

N° de materiales a caracterizar

2.1.1.4.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre aifo 2019

Los materiales caracterizados se encuentran en las parcelas La Reforma y Granja Villa Ménica. Alli se
discutieron los materiales a evaluar, modificando el material FSA 11y FEC 44 que se tenia planteado
anteriormente por los materiales FSV 94 y FIQ 103 que hacen parte de los materiales de la colecta
2016.

Los materiales caracterizados son: FLE 4, FMAC 11, FSV 176, FLA 59, FLA 63, FCHI 26, FRI 101,
FSV 94, FIQ 103, FIQ 101.

La caracterizacion contempla descriptores que son caracteristicas o atributos cuya expresion es facil
de medir, registrar o evaluar y que hace referencia a la forma, estructura o comportamiento de una
accesion, por tanto, se evallan los descriptores planta, flor, fruto y semilla.

Planta: Se evalua la arquitectura de la planta, las observaciones se realizaron estimando el angulo
vertical entre dos ramas principales opuestas. Si el angulo es menor o igual a 90° el tipo es llamado
erecto; entre 91° y 135° intermedio; mayor a 135° es decumbente. Adicionalmente, se evalua el vigor,
refiriéndose a la apariencia general (crecimiento), basado en la observacion de varios arboles puede
ser escaso, intermedio 0 vigoroso.

Fruto: Se evaluaron 10 frutos por cada genotipo, en el que se caracterizaron el color del fruto maduro
e inmaduro, intensidad de antocianinas en los lomos, forma del fruto, constriccién basal, apice del
fruto, rugosidad de la superficie del fruto, peso del fruto, ancho, apariencia entre pares de lomos,
profundidad surcos primarios y secundarios, grosor de la cascara.

Otra caracteristica analizada, son los granos de la mazorca, donde se mide el peso total de los granos
con mucilago, nimero de semillas por fruto, longitud, ancho, forma, color del cotileddn, entre otros.
Hojas: Se colectaron y evaluaron 15 hojas maduras de la parte intermedia de la planta por accesién,
en el que se caracterizd largo de la hoja, ancho, largo desde la base hasta el punto mas ancho, apice,
base de la hoja y textura.



Imagen 8 Proceso de caracterizacion de materiales en descriptores para frutos y semillas.

Flor: Se colectaron 5 flores por genotipo, en que se caracterizd color de la flor, sépalos, limbo del
pétalo, presencia de antocianinas en el limbo del pétalo, presencia de antocianinas en los filamentos
de la flor, largo de los estaminodios, largo del ovario, largo del estilo y nimero de dvulos por ovario.

Durante el cuarto trimestre del afio, se concluyé la toma de datos programada completando la

caracterizacion de todos los materiales planteados en el cuarto trimestre y el 100% de descriptores
caracterizados durante el afio.

Tabla 12 Caracterizaciones realizadas y programadas

It DES;((::EIOPJOR HOJA FLOR FRUTO PLANTA
NT [ W7 | VT | 0T [ WT | VT | 0T [ WT | VT | 0T | WT | IVT

1 FLA63 X X X X

2 FSV94 X X X X

3 FIQ103 X X X X

4 FLE4 X X X X

5 FSV176 X X X X




It DESIgEIOPJOR HOJA FLOR FRUTO PLANTA
NT | W7 | VT | 0T | mT | VT | 0T | mT | vt | T | T | vt

6 FIQ101 X X X X

7 FRI101 X X X X

8 FMAC11 X X X X

9 FLA59 X X X X

10 FCHI26 X X X X

A continuacioén, se ilustran algunas de las caracteristicas morfoagrondmicas de los 10 clones de cacao
(Theobroma cacao L.), evaluados. El estudio radicd en conocer las caracteristicas morfoagrondémicas
y el comportamiento de las variables productivas que permiten la identificacion de los materiales
creando fichas técnicas, siendo este el inicio de posteriores trabajos de mejoramiento genético.

Tabla 13 Caracteristicas morfologicas en 10 clones regionales para variables de tipo cualitativo y cuantitativo.

| FcHI26 | FIQ101 | FIQ103 | FLAS9 | FLA63 | FLE4 | FMAC11 | FRI101 | FSV176 | FSV94 |
2z Vigor planta VP | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Vigoroso | Vigoroso |Intermedio | Intermedio| Vigoroso
Arpcll;l':t‘:clt\l:;a | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio | Intermedio
‘ @ Rojo Rojo Verde 7 Rojo Rojo Rojo Verde |Verderojizo|  Rojo
Color inmaduro |. . . : . |Verde ligero| . . . . L . - .
intermedio | intenso |intermedio intermedio | intenso intenso | intermedio |  ligero intenso
' 2 5 Amarillo : ‘ ' = | 3
Color maduro ROJO. ROJO. Amarillo | Amarillo naranja |Roj naranja| . RojO .| Amarillo Amanl_lo Rop
naranja naranja B intermedio naranja naranja
Forma Eliptica | Oblonga | Oblonga | Oblonga | Oblonga | Oblonga Eliptica Oblonga | Oblonga Eliptica
Peso del fruto 7326 701,8 8954 589,8 622,8 638,7 707,8 676,3 625,2 748,2
Rk da 44 39 32 24 49 32 39 40 39 44
semillas
[ Color del 5 s " s
P Morado Morado Morado Morado Morado Violeta Violeta Morado Violeta Violeta
\\ \ w' cotiledén |
6 ' Longitud 274 24,16 27,87 25,35 27,78 24,53 25,88 23,79 28,1 31,19
SEMILLA
" 6 Ancho 14,02 13,59 13,41 12,07 14,66 12,76 11,87 12,95 12,2 18,16
’ . ‘ Grosor 8,99 10,07 11,19 8,91 10,19 10,09 8,32 9.2 10,1 9,88
FLO&” Disposicién de Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente
Nl anteras | | | |
Text::,ajade la Coridceo | Cactédcea | Cactdcea | Cactdcea | Cactdcea | Cactdcea | Cactdcea | Cactdcea | Cactacea | Cactacea
Color hojas Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo
jovenes intermedio | intermedio |intermedio | brillante | brillante |intermedio | intermedio | brillante | intermedio | intermedio
fonghtaddela | .. 334 34,1 30,7 271 219 30,2 334 27,6 366
lamina de la hoja

Adicionalmente, se incluyen valores promedios en el indice de clorofila obtenidos en los materiales en

hojas jovenes y maduras:



Tabla 14 Valores promedio indice de clorofila de los materiales en evaluacion

Indice de clorofila
Clon jc!)-lv(g::s m:gj: ;s Promedio
FIQ 103 14 36 25
FCHI 26 25 31 28
FRI 101 21 37 29
FLA 59 27 32 30
FIQ 101 14 46 30
FMAC 11 22 44 33
FSV 176 21 46 33
FLA 63 23 59 41
FSV 94 25 61 43
FLE 4 33 60 47

Teniendo en cuenta el cuadro, en promedio el menor material con indice de clorofila es el FIQ 103y
la de mayor indice es el FLE 4, con esta medicidn se puede inferir el estado nutricional de la planta, el
impacto del estrés ambiental y las necesidades de fertilizacion.

Esta informacion busca completar las fichas de cada uno de los clones con el fin de contar con la
informacidn completa para su registro.

2.1.1.5 Actividad 5. Desarrollo de progenies hibridas de parentales con caracteristicas de
interés.

2.1.1.5.1 Objetivo

Desarrollar progenies obtenidas de parentales con caracteristicas especiales y deseables para el
mejoramiento del cacao en el pais.
2.1.1.5.2 Metas e indicadores

Tabla 15 Metas e indicadores. Desarrollo de progenigs hibridas de parentales con caracteristicas de interés

(sequnda fase).

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO

Desarrollo de progenies hibridas de . .
prog N° de evaluaciones realizadas

arentales con caracteristicas de , . 24
P . . N° de evaluaciones a realizar
interés (segunda fase)




2.1.1.5.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019
El experimento se lleva a cabo en la Granja Tierra Dura en Miranda — Cauca, donde se demarc6 cada

progenie planta por planta con la codificacidn asignada y se levanté el plano de distribucién de los
bloques. Las progenies se obtuvieron previamente en vivero y luego fueron sembradas en campo.

Imagen 9 Desarrollo en vivero y demarcacion de las progenigs en evaluacion en la granja Tierrradura —

Miranda-Cauca.

Adicionalmente, en la parcela se realizaron labores culturales como: control de arvenses, ahoyado,
aplicaciéon de fertilizantes, materia orgénica, micorrizas, siembra de las plantas, plateos y
mantenimiento de sombrios transitorios. Por otra parte, se instalaron en sitio definitivo las progenies
tipo patronaje (plantulas), obtenidas por cruzamientos dirigidos entre materiales reconocidos, para
posteriormente evaluar su adaptabilidad, capacidad de rendimiento y comportamiento fitosanitario de
las progenies en la granja Tierra Dura de miranda Cauca.



Imagen 11 Plano, distribucion para injertacion y siembra en sitio definitivo para las progenies a evaluar en
Tierradura — Miranda Cauca.
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Imagen 12 Instalacion progenies, siembra en sitio definitivo para las progenies a evaluar como portainjertos
en la granja Tierradura - Miranda Cauca




En el siguiente cuadro se relacionan las progenies obtenidas por cruzamientos dirigidos entre
materiales reconocidos, utilizados en el desarrollo de esta actividad, los cuales se encuentran
distribuidas asi:

Cuatro cruces como portainjertos,

Dos progenies para tolerancia a monilia,
Dos para tolerancia a monilia y calidad,
Dos por calidad, sabor y aroma,

Dos por calidad y tolerancia a monilia,
Dos por produccion y calidad,

Tabla 16 Identificacion las progenies experimentales de cacao.

CRUCE (AXB y BxA) JUSTIFICACION
T1: FEC 2 X CAU 39 Tolerancia Monilia
T2: FEC 2 X FSV 41 Tolerancia a Monilia y calidad
T3: FSV 41 X FSV 155 Calidad, sabor y aroma
T4: FSV 155 X FEC 2 Calidad y tolerancia a Monilia
T5: FGI 4 XFSV 155 Produccién y calidad
T6: FTU6 X FBO 1 Porta injertos
T7: IMC 67 XFBO 1 Porta injertos

Las progenies fueron establecidas en campo mediante un disefio experimental de bloques, constituida
por una repeticion y treinta y seis unidades experimentales por cada progenie.

2.1.1.6 Actividad 6. Desarrollo de progenies hibridas de parentales con caracteristicas de
interés.

2.1.1.6.1 Objetivo

Gestionar actividades de investigacion conjunta con centros y grupos de investigacion nacionales e
internacionales para el avance tecnoldgico, que permita apoyar el desarrollo del subsector cacaotero.



2.1.1.6.2 Metas e indicadores

Tabla 17 Metas e indicadores. Gestion para el intercambio, actualizacion y avance tecnol6gico de
investigacion en cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO

Gestion para el intercambio,
actualizacion y avance
tecnologico de investigacion en
cacao.

Proyectos presentados en asocio con
instituciones 4
Proyectos a presentar en asocio con instituciones

2.1.1.6.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Se realizaron diferentes actividades alrededor de la gestion de investigacion en cacao, como reuniones
de ajuste y seguimiento a los proyectos o convenios que se encuentran en ejecucion, acercamiento a
instituciones para los convenios en formulacion y reuniones de finalizacion de los proyectos
culminados. Respecto a los proyectos en formulacidn se generaron reuniones y acercamientos con
instituciones para la formulacion de proyectos como Universidad Nacional, Agrosavia, Universidad de
los Andes, Compariia Nacional de Chocolates, Casa Luker, OIM, la UAN, Universidad de la Amazonia,
entre otras.

Respecto a la presentacidn a convocatorias, en asocio con la Universidad Antonio Narifio, se presentd
el proyecto denominado “Isétopos de Cd como herramienta cuantitativa para el estudio del ciclo de Cd
en plantaciones de cacao fino”, a la convocatoria interna de la universidad.

Asi mismo, se presentd el proyecto denominado “Modelos de siembra de cacao para el
establecimiento de sistemas productivos resilientes en zonas cacaoteras de Colombia y Perd” en el
marco de la convocatoria 2019 “Aumentos de la productividad en la agricultura familiar con
sostenibilidad, inclusién y rentabilidad, FONTAGRQO", este proyecto se formulé en asocio con la
Universidad Industrial de Santander UIS, Universidad Santo Tomas USTA, Universidad de Santander
UDES, Camara de Comercio de Bucaramanga CCB, Camara de Comercio de Barrancabermeja CCB,
Centro de Innovacién del Cacao de Peru CIC e Instituto Nacional de Tecnologias Agropecuarias de
Argentina INTA; este fue favorecido en primera instancia y continua con los ajustes y presentacion de
documentos.

Se apoyo la presentaciéon de las siguientes propuestas a la convocatoria No. 01 “Promover la
sostenibilidad ambiental y socioecondmica en los municipios priorizados por el préstamo, restaurando
y protegiendo el capital natural, mejorando los ingresos de la poblacion rural mediante proyectos
productivos sostenibles y fortaleciendo las capacidades técnicas de los actores locales y regionales
involucrados”, “Siembra y sostenimiento de cultivos de cacao bajo el sistema agroforestal que
beneficie a productores del municipio de Tierralta, mediante la implementacion de practicas de
mitigacion y/o adaptacion al cambio climatico para el aumento sostenible de los ingresos” y “Promover
la sostenibilidad ambiental y socioeconémica en los municipios priorizados por el préstamo,
restaurando y protegiendo el capital natural, mejorando los ingresos de la poblacion rural mediante



proyectos productivos sostenibles y fortaleciendo las capacidades técnicas de los actores locales y
regionales involucrados”.

Se apoyo la presentacion de los siguientes proyectos a la Convocatoria del SGR - Fondo de CTI - para
la conformacién de un listado de propuestas de proyectos elegibles de investigacion y desarrollo para
el avance del conocimiento y la creacion, en el marco de la celebracion del bicentenario:

> Evaluacion de diferentes genotipos y arreglos agroforestales para el mejoramiento de la
productividad y resiliencia del cultivo de cacao (Theobroma cacao) a las condiciones edafo - climaticas
del departamento del Cesar, con Agrosavia.

> Estudio del sistema productivo de cacao con miras a establecer recomendaciones para el
fortalecimiento de la cacaocultura en el departamento del Cauca, con Agrosavia.

> Caracterizacion ecofisiolégica de materiales de Theobroma cacao como materia prima base,
y desarrollo de prototipos de productos y derivados del proceso de transformacion para contribuir a la
sostenibilidad de la cadena del cacao en el departamento del Cesar, con Universidad Nacional.

Respecto a los proyectos que se encuentran en ejecucion se ha avanzado en las actividades previstas
como, comunicacion constante y apoyo en la logistica de los proyectos, comunicacion permanente,
sesiones de trabajo con el equipo de los proyectos, reuniones de preparacion de trabajo, informes,
coordinacion de actividades, preparacion de talleres, y acompafiamiento a los talleres de género
realizados en campo. Los principales proyectos que se encuentran en ejecucion son:

= Digitalizando la produccion de cacao en Colombia, (Agricompas, Universidad de Lincoln,
Universidad de Reading, Solidaridad y FEDECACAO).

= Controlando la fermentacién de los granos de cacao para mejorar el sabor del chocolate,
(Chocolates Veganos Luisa Limited, Universidad de Nottingham, Casa Luker,

= Colombia Cocoa Control System COLCO,

» Desarrollo de estrategias de manejo para potencializar la cadena de cacao en la zona
productora de los municipios de Mariquita y Palocabildo (Tolima), Agrosavia, Universidad del
Tolima.

= Bioproductos para el mejoramiento e inocuidad del cacao (Theobroma cacao L) en Colombia,
Universidad de Ibague, Ecosistema Cientifico.

= Desarrollo piloto-industrial de un ingrediente de cacao rico en flavanoles absorbibles:
Innovacion tecnoldgica aplicada al incremento de la competitividad de la industria cacaotera,
Universidad de Antioquia, Silverfuturo.

= Phytophthora en el agro ecosistema de cacao: Aislamiento e identificacion como herramienta
para el manejo de la enfermedad, Colciencias.

= Desarrollo de nuevos procesos y productos para la valorizacién de mucilago y granos de
cacao en el departamento de Santander, UIS.



Imagen 13 Instalacion de equipos proyecto “Digitalizando la produccion de cacao en Colombia” Rionegro-

Santander.

2.1.1.7 Actividad 7. Gestion para el intercambio, actualizacion y avance tecnoléogico de
investigacion en cacao.

2.1.1.7.1 Objetivo

Evaluar tres modelos de siembra en dos localidades por caracteristicas especificas.



2.1.1.7.2 Metas e indicadores

Tabla 18 Metas e indicadores. Evaluacion del comportamiento productivo y sanitario de modelos de siembra
en experimentos.

ACTIVIDAD INDICADOR META

N° de evaluaciones a los modelos de siembra

Evaluacién del comportamiento

. Y realizadas
productivo y sanitario de modelos de o L e . 48
. ) N° de evaluaciones a los modelos de siembra a
siembra en experimentos realizar

2.1.1.7.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Durante inicio de afio, se dieron instrucciones a las Unidades Técnicas, Tierra Dura en Miranda y
Santa Elena en Arauquita, con el fin de confirmar la continuacién del experimento, llevando a cabo la
toma de datos en campo en los formatos PL-FT-18 “Consolidado mensual para la toma de datos de
produccién y sanidad modelos de siembra”, al igual que en el formato PL-FT-07 “Consolidado
semestral indice de grano e indice de mazorca’.

Por otra parte, en las parcelas se realizaron labores culturales tales como: poda de mantenimiento,
fertilizacion, manejo de arvenses, mantenimiento de caminos, plateo, remocion semanal de frutos
enfermos (RESE), entre otras.

Asi mismo, durante el cuarto trimestre se completaron las 12 evaluaciones programadas en el periodo.

Durante el afio, las unidades técnicas enviaron 48 registros de toma de datos de las parcelas,
cumpliendo con el 100% de la meta anual.

Imagen 14 Parcela modelos de siembra Granja Tierra Dura - Miranda y Santa Elena - Arauquita




Durante el afio se recibié la informacion consolidada del comportamiento productivo y sanitario de
cada modelo evaluado, como: mazorcas cosechadas sanas, con monilia, fitbftora, escoba de bruja 'y
otras, adicionalmente escobas de bruja en cojin y en rama. Los modelos instalados en campo son:

Tabla 19 Los modelos instalados en campo

Modelo Granja Santa Elena Granja Tierra Dura Nombre
M1 FSV41,EET 8, ICS 1 ICS 1, ICS 6, CCN 51 Tamafio de grano
M2 FLE 3, CCN 51, TSH 565 FLE 3, CCN 51, TSH 565 Productividad
M3 FEAR 5, FSA 13, FTA 2 FEAR 5, FSA 13, FTA2 Sabor y aroma

Para vigencia 2019 se dio por finalizado el experimento de modelos de siembra. A continuacion, se
presenta un analisis de los resultados obtenidos:

Metodologia de analisis.

La informacion se organizé de manera semestral. Se extrapola la informacion a una hectéarea y se
obtuvieron los porcentajes de incidencia de las enfermedades que afectan las mazorcas de cacao. Se
realizaron pruebas de Shapiro-Wilk para establecer si existia normalidad en la informacion. Se realiz6
un contraste de Tukey para establecer si existian diferencias significativas entre los tratamientos
evaluados. Cuando solo se comparan dos tratamientos se utilizé el t-test. Se realizd un test de U de
Mann-Whitney y comparaciones entre cada uno de los tratamientos con un test de Kolmogorov-
Smirnov para establecer si existian diferencias significativas entre los tratamientos evaluados. Todas
las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de confianza del 95%; se utiliz6 el software Ry la
interfaz gréfica R-Wizard para realizar los analisis estadisticos.

El analisis se realizé en dos niveles: primero se compararon entre si los modelos de cada parcela.

Para el caso de Arauquita (AR) los modelos evaluados fueron:
M1: Tamafio de grano = FSV 41, EET 8 e ICS 1
M2: Productividad = FLE 3, CCN 51 y TSH 565
M3: Sabor y Aroma = FEAR 5, FSA 13y FTA 2

Las comparaciones a realizar son: M1-AR vs M2-AR vs M3-AR.

Para el caso de Tierradura (TD) los modelos evaluados fueron:
M1: Tamafio de grano = ICS 1, ICS 6 y CCN 51
M2: Productividad = FLE 3, CCN51 y TSH 565
M3: Sabor y Aroma = FEAR 5, FSA 13y FTA 2



Las comparaciones a realizar son: M1-TD vs M2-TD vs M3-TD.

Posteriormente, se realiz6 un analisis entre los modelos similares entre las dos parcelas; los modelos
a comparar fueron:

M1-AR vs M1-TD

M2-AR vs M2-TD

M3-AR vs M3-TD

Resultados

Arauquita

En cuanto al comportamiento productivo, el modelo 2 (M2) presento diferencias significativas con los
otros dos modelos; en promedio, el modelo 2 casi duplic6 los valores productivos de los modelos 1y
3. En cuanto al comportamiento fitopatoldgico, no presentaron diferencias significativas entre los 3
modelos evaluados en esa parcela.

% Escoba de Bruja en

% Fitoftora Frlas

Productividad (Kg/Ha) % Monilia

Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: . .
0.6106 0.5043 0.012* Normalidad S-W: N/A
Tukey Tukey

Valor p Valor p
M1 | M2 | 0.0151* M1 [ M2 0.305 U de Mann-Whitney N/A
Valor p=0.155
M1 | M3 | 0.9087 M1 | M3 0.940
M2 | M3 | 0.0064* M2 | M3 0.182
% Picudo % Otros Escoba de Bruja Cojin =20 G En]E

Rama

D

Normalidad S-W:

Normalidad S-W: Normalidad S-W: 8.0e-

Normalidad S-W: N/A

0.9545 7* 0.0015*
Tukey
Valor p
N/A M1 | M2 | 0.105 U de Mann-Whitney U de Mann-Whitney
Valor p=0.3679 Valor p=0.2834
M1 [ M3 0.416
M2 [ M3 0.653




Tierradura

En relacion al comportamiento productivo, el anélisis sugiere que entre los tres modelos comparados
no existen diferencias significativas entre ellos.

Por otra parte, tanto para la incidencia de monilia como de fitdptora, el modelo 1 presentd diferencias
estadisticas con el modelo 3, siendo este ultimo el que evidenci6 los menores niveles de incidencia.
En relacion a las demas enfermedades, no se encontraron diferencias significativas entre los 3
modelos comparados.
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Normalidad S-W: 0.93

0.3645 0.396 8.01e-7*
Tukey Tukey Tukey
Valor p Valor p Valor p
M1 | M2 | 0.978 M1 | M2 | 03372 [[| M1 | M2 | 0.2295 || U de Mann-Whitney
Valor p=0.3679
M1 | M3 [ 0520 M1 | M3 | 0.0077* M1 [ M3 | 0.0107*
M2 | M3 [ 0.642 M2 | M3 | 0.1251 M2 | M3 [ 0.2539
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U de Mann-Whitney U de Mann-Whitney U de Mann-Whitney U de Mann-Whitney
Valor p=0.5861 Valor p=0.2397 Valor p=0.932 Valor p=0.9495




Entre modelos similares

En relacion a la productividad, solo se presentaron diferencias en el modelo 1, siendo la productividad

de Arauquita mayor a la de Tierradura.

De igual forma, tanto la incidencia de monilia y fitoftora, presento diferencias en el modelo 1y en el
modelo 2, siendo Tierradura la que evidencio los mayores valores de mazorcas afectadas por estos

factores.

En cuanto al porcentaje de mazorcas afectadas por otros agentes, el modelo 1 presentd diferencias
entre Arauquita y Tierradura, siendo en esta ultima parcela donde se registré una mayor cantidad de

mazorcas afectadas.

En cuanto a mazorcas afectadas por escoba de bruja, por pasador y las afectaciones por escoba de

bruja en rama y cojin no presenté diferencias significativas entre los modelos comparados.

Productividad (Kg/Ha) % Monilia % Fitoftora % Escoba de Bruja en
Frutos
\ \
= N N
Norm S-W 1: 0.34 — | Norm S-W 1: 0.51-0.92 | Norm S-W 1: 0.004*- | Norm S-W 1: NA
0.58 Norm S-W 2: 0.48-0.13 | 0.20 Norm S-W 2: NA
Norm S-W 2: 0.03*- [ Norm S-W 3: 0.50-0.08 | Norm S-W 2: 0.11-0.79 | Norm S-W 3: NA
0.89 Norm S-W 3: N/A
Norm S-W 3: 0.97-
0.03*
t-test / K-S t-test t-test / K-S K-S
Valor p Valor p Valor p Valor p
M1A | M1T | 0.065 M1A | M1T | 0.0028 M1A | M1T [ 0.0049 M1A | M1T | 1.000
R D R D * R D * R D
M2A | M2T | 0.025* M2A | M2T [ 0.0001 M2A | M2T | 0.022* M2A | M2T | 1.000
R D R D * R D R D
M3A | M3T | 0.474 M3A | M3T | 0.0505 M3A | M3T | 0.1389 M3A | M3T | 1.000
R D R D R D R D
% Picudo % Otros Escoba de Bruja Cojin Escoba de Bruja
Rama
F g g " \ g 3%\




Conclusiones

e EnArauquita, el mejor modelo productivo fue el nimero 2 (M2) comprendido por los materiales
FLE 3, CCN 51y TSH 565 con una productividad anual promedio de 1.800 kilogramos por
hectarea.

e En Tierradura, tanto para la incidencia de monilia como de fitéftora, el modelo 1 (ICS 1, ICS 6
y CCN 51) present6 diferencias estadisticas con el modelo 3 (FEAR 5, FSA 13y FTA 2) ,
siendo este Ultimo el que evidencié los menores niveles de incidencia.

e En cuanto a los modelos de tamafio de grano (M1), los de Tierradura presentaron una mayor
incidencia de monilia, fitéftora y otras afectaciones.

e Enrelacidn a los modelos de productividad M2 (FLE 3, CCN51 y TSH 565), el de Arauquita
evidencié una mayor productividad.

e Los modelos de sabory aroma M3 (FEAR 5, FSA 13y FTA 2) se comportaron igual en ambas
parcelas.

2.1.1.8 Actividad 8. Gestionar publicaciones de los resultados de investigacion a través de

articulos cientificos en revistas indexadas.

2.1.1.8.1 Objetivo

Redactar y someter en revistas indexadas dos articulos cientificos de los trabajos realizados en el
programa de investigacion.

2.1.1.8.2 Metas e indicadores

Tabla 20 Metas e indicadores. Gestionar publicaciones de los resultados de investigacion a través de articulos
cientificos en revistas indexadas.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Gestionar publicaciones de los resultados de
investigacion a través de articulos cientificos en
revistas indexadas

N° de Articulos sometidos
N° de articulos a someter

2.1.1.8.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Se realizd el envio del articulo denominado “Evaluacion de las caracteristicas fisicas y sensoriales de
licor de cacao asociadas a modelo de siembra”, el cual fue revisado por los autores y el director de
investigacion, posterior se sometié este articulo a la revista Ciencia y Agricultura perteneciente a la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia; donde el articulo fue aprobado y publicado. El
objetivo del articulo fue la “Evaluacion de las caracteristicas fisicas y sensoriales de cuatro modelos
de siembra en dos municipios: Arauquita — Arauca y San Vicente de Chucuri — Santander, Modelo 1
(M1): FSV41, FTA2, FEARS; Modelo 2 (M2): FSA12, FSA13, FLE3, FLE2; Modelo 3 (M3): CCN51,
FEC2, CAU39; Modelo 4 (M4): CCN51, realizando la evaluacion del licor de cacao por medio del panel
de evaluacion sensorial de FEDECACAQ”.



Imagen 15 Publicacion de articulo cientifico
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Asi mismo, se publicd un libro denominado “Poda y manejo de luz en el cultivo de cacao y otros
frutales” con ISBN 978-958-56975-7-7, y una cartilla llamada “Plagas asociadas al cultivo de cacao”
con ISBN 978-958-56975-4-6.

Imagen 16 Publicaciones escritas libro y cartilla.
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2.1.1.9 Actividad 9. Evaluacion de porta-injertos.
2.1.1.9.1 Objetivo.
Identificar materiales regionales portainjertos tolerantes a estrés abiético.

2.1.1.9.2 Metas e indicadores

Tabla 21 Metas e indicadores. Evaluacion de porta-injertos.

ACTIVIDAD INDICADOR META
No. de etapas ejecutadas 2
Evaluacion de porta-injertos frente a estrés No. de etapas a ejecutar
abiotico No. de materiales evaluados 10
No. de materiales a evaluar

2.1.1.9.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Se reviso y ajustd el protocolo de aislamiento para obtencidn de aislados de Rosellinia sp, donde se
evaluaron 4 tratamientos, para determinar el mejor método para lavado y desinfeccion de tejidos para
el aislamiento del patdgeno, logrando los primeros aislados obtenidos a partir de raices de muestras

colectadas en la finca Chimita.

Se adecud el vivero para la realizacion del llenado de los vasos requeridos, igualmente, se contd con
el apoyo de las unidades técnicas, con el envio de material faltante para las siembras y posterior

evaluacion.

Imagen 17 Instalacidn del vivero mediante condiciones controladas y siembra de semillas de los materiales

regionales a evaluar.




Dentro de las actividades se instal6 el tensiémetro para determinar la capacidad de campo, y un
datalogger para toma de datos de temperatura y humedad; se distribuyé el experimento por bloques
y tipo de ensayo (déficit o encharcamiento).

Imagen 18 Desarrollo en vivero de materiales portainjertos, para posterior evaluacion a factores abidticos -

déficit y encharcamiento

Grafico 13 Efecto del déficit hidrico de los materiales portainjertos evaluados
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De acuerdo a la gréafica de estrés por déficit hidrico o por sequia durante su desarrollo en condiciones
de vivero, se observa que los materiales que presentaron mayor porcentaje de plantas muertas
corresponden a materiales portainjertos EET 96 con 96%, IMC 67 con 93%, FSA 20 con 87% y FSV
89 con 80% respectivamente, por otro lado, el FSV 85 y FSV 80 presentaron menores valores de



plantas muertas con un porcentaje del 33% y 47% respectivamente, que mostraron mayor capacidad
de soportar déficit, aun cuando estas se encontraban en punto de marchitez permanente (PMP).

Grafico 14 Efecto de la saturacion hidrica de los materiales portainjertos evaluados
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En la gréfica se puede observar que los materiales evaluados presentaron parcialmente tolerancia al
aumento de la absorcion de agua en el suelo, materiales como FBO 1, FSA 20, FSV 80, FSV 85y IMC
67 presentaron mayor tolerancia para soportar periodos prolongados de inundacion que les permiten
continuar su desarrollo fisioldgico bajo estas condiciones.

Tabla 22 Promedio de hojas totales y enfermas por phytophthora sp.
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CAU 39 88 8 9%
CAU 43 92 3 3%
EET 96 91 9 10%
FBO 1 86 4 5%
FSA 20 95 0 0%
FSV 80 83 4 5%
FSV 85 94 6 6%
FSV 86 99 5 5%
FSV 89 115 1 1%
IMC 67 96 10 10%




En cuanto a la evaluacion de portainjertos mediante la inoculacion de Phytophthora sp., se puede
apreciar diferentes sintomas en la parte aérea de planta, como manchas cafés en las hojas y clorosis.
EnlaTabla No. 21 se observa el total de hojas promedio de quince (15) plantas evaluadas por material,
donde el EET 96 y IMC 67, presentaron mayor porcentaje de hojas enfermas. Los materiales que
menores sintomas presentaron en las hojas corresponden a FSA 20, seguido de FSV 89 y CAU 43
con algunos sintomas de clorosis y necrosis foliar.

Gréfico 15 Numero de plantas sanas, pérdida de turgencia y marchitez
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También se evaluaron sintomas como pérdida de turgencia y marchitez, en el que el material FSA 20
presentd 14 plantas con pérdida de turgencia de 15 evaluadas, seguido del FSV 80 con 11 con pérdida
de turgencia y cuatro con presencia de hojas marchitas. El material FSV 89 fue el que presentdé mayor
numero de plantas sanas, lo que coincide con los resultados obtenidos en la grafica de sintomas de
raiz en la que indica que el material no presenté dafio en el sistema radicular.
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Para la evolucién de sintomas en el sistema radicular se seleccionaron al azar dos plantas por
repeticion para un total de seis plantas evaluadas por material, en el que se observa mayor porcentaje
de plantas sanas para CAU 39 y FSV 89, no presentando sintomatologia caracteristico de
phytophthora en raiz, para las seis plantas evaluadas, adicionalmente, los materiales CAU 43, FSA
20, FSV 80, FSV 86, y IMC 67 presentaron similitud en los resultados en cuanto al nimero de plantas
sanas y enfermas.

En cuanto a la evaluacion de la llaga radical causada por el hongo del suelo Rosellinia sp., se
inocularon en condiciones de vivero 10 materiales tipo portainjerto con tres repeticiones y cinco
unidades experimentales para un total de 15 plantas evaluadas por material. En la tabla se puede
observar el nimero de hojas promedio evaluadas para las quince (15) plantas por clon, donde el IMC
67 presentd mayor nimero de hojas con cero registros para hojas enfermas.

Adicionalmente, el clon FBO 1 fue el que presenté mayor numero de hojas enfermas con 22
equivalentes al 18%. Los materiales que menores sintomas presentaron en sus hojas corresponden a
FSV 85 con 1, FSV 86 con 3, y CAU 39 con 5 hojas enfermas, en el que se observa que la
sintomatologia fue limitada para casi todos los materiales.

Tabla 23 Promedio de hojas totales y enfermas por Rosellinia sp.

Clon No. Hojas Totales Hojas enfermas % Hojas enfermas
CAU 39 106 5 5
CAU 43 105 15 14
EET 96 98 12 12
FBO 1 122 22 18
FSA 20 117 0 0
FSV 80 113 7 6
FSV 85 106 1 1
FSV 86 99 3 3
FSV 89 109 14 13
IMC 67 142 0 0

En cuanto al registro de severidad en relacién al registro de plantas sana, marchita y muerta, los
materiales FBO 1, FSV 85 y IMC 67 presentaron mayor nimero de plantas marchitas con 14 de 15
evaluadas, adicionalmente, este sintoma se vio expresado en todos los materiales evaluados. El
material EET 96 fue el que presentdé mayor numero de plantas sanas con 8, respectivamente.



Grafico 16 Evaluacion de plantas sanas, marchita y muerta
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Gréfico 17 Evolucion de sintomas en el sistema radicular por material evaluado
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La cuantificacién de las variables de raices se realizé a través del muestreo destructivo de cada unidad
experimental. A pesar de que las inoculaciones se realizaron de manera directa en el sistema
radicular, se observa que en su mayoria los materiales evaluados predomina la ausencia de sintomas
sobre sus raices, sin embargo los materiales FSV 86, FSV 89, EET 96, y FSV 85 presentaron algunos
signos de micelio blanco en forma de estrella sobre las raices adventicias, registrando sintomas de
afectacion del 20% de dafio, en el caso del material CAU 43 se evidencian sintomas de afectacion



del 40%, sin embargo la presencia de signos del patégeno en el sistema radicular fue muy limitado
para los materiales en estudio.

Se hace necesaria la continuidad de la evaluacion durante el afio 2020, teniendo en cuenta los

resultados obtenidos durante el afio 2019 con la evaluacion de los 10 materiales, se priorizaron los
siguientes materiales para evaluacion en 2020.

Tabla 24 Materiales para evaluacion afio 2020

. Testigo Testigos variables Testigo . .
Materiales . . Testigo raices
saturacion aéreas Phytophthora

FSA 89
IMC 67
FSV 85 FBO 1 EET 96 CAU 43 CAU 39
FSV 80
FSA 20




2.1.2 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.1

Tabla 25 Cuadro resumen de metas Proyecto 1.1 “seleccion, conservacion y evaluacion de genotipos con caracteristicas de interés agronémico.

EJEC. IV

META IV

META

regionales promisorios

N° de descriptores a
caracterizar

0, 0,
ACTIVIDAD INDICADOR TRIM TRIM % CUMPL | EJEC. ACUM ANUAL % CUMPL
) N° de evaluaciones a las
Evaluar gl compprtgm|ento parcelas realizadas
productivo, sanitario y de
calidad de materiales . . 43 42 102% 168 168 100%
sobresalientes provenientes N° de evaluaciones a las
de las parcelas Fase I, parcelas programadas
N° de evaluaciones a las
Evaluar componentes del parcelas realizadas
s W | | w | m | o
aaroecolaicas del pais N° de evaluaciones a las
g g pas. parcelas programadas
N° de materiales con evaluacidn
de viabilidad en polen
vabrcacene 8 0 31 31 100%
Evaluar la compatibilidad e N® de materiales a evaluar de
inter-compatibilidad sexual de viabilidad en polen
31 cruces realizados con N° de flores polinizadas 0
materiales regionales N° de flores a polinizar 0 0 620 620 100%
promisorios. N° de cruces con compatibilidad
identificada
o L 31 31 31 31 100%
N° de cruces con compatibilidad
a identificar
Caracterizacion morfo N" de descriptores
) caracterizados
agronémica de materiales I 9 0 40 40 100%




Caracterizacion morfo-

N° de materiales caracterizados

agronomica de materiales 10 10 10 10 100%
regionales promisorios N° de materiales a caracterizar
Desarrollo de progenies N° d uaci lizad
hibridas de parentales con € evaluaciones realizadas 0 o1 o1 4 50%
caracteristicas de interés R _ , ’
(segunda fase) N° de evaluaciones a realizar
Gestion para el intercambio, Proyectos presentados en
actualizacion y avance asocio con instituciones 0 0 A A 100%
o] . . s 0
tecnoldgico de investigacion | Proyectos a presentar en asocio
en cacao con instituciones
Evaluacion del N° de evaluaciones a los
comportamiento productivoy | modelos de siembra realizadas 0
sanitario de modelos de _ 12 12 48 48 100%
siembra a realizar N° de evaluaciones a los
modelos de siembra a realizar
Gestionar publicaciones los N° de Articulos sometidos
resultados de investigacion a o
través de articulos cientificos N° de articulos a someter 0 0 2 2 100%
en revistas indexadas
N° de etapas ejecutadas 1 1 9 9 100%
Evaluacion de porta-injertos N° de etapas a ejecutar °
frente a estrés abidtico N° ial I
de materiales evaluados 10 10 10 10 100%

N° de materiales a evaluar




2.1.3 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 1.1 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $126.275.406
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $115.117.134
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 91%

2.1.4 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
1.1 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $507.915.704
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $490.117.324
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 96%




2.1.5 PROYECTO DOS. MANEJO SANITARIO INTEGRADO DEL CULTIVO DEL CACAO.

Imagen 19 Aislamiento de Rosellinia spp, y Moniliophthora perniciosa

La incidencia de enfermedades en el cultivo de cacao, generan a nivel mundial pérdidas aproximadas
del 30% del potencial productivo (Aneja et al 2006). Entre las principales enfermedades se
encuentran: moniliasis, escoba de bruja y fitdftora, respectivamente.

El conocimiento de la respuesta a las enfermedades que afectan el cultivo de cacao como Monilia sp.,
y Phytophthora sp., han sido fundamentales en el incremento de su productividad. El programa de
investigacion desde el afio 2000 aproximadamente, trabaja en el proyecto “Manejo integrado de la
moniliasis en cacao”, causada por Moniliophthora roreri, que ha demostrado alta patogenicidad, con
potencial de adaptacidn y afinidad a las condiciones medioambientales que lo rodean, con un nivel de
infeccion severo y gran capacidad para invadir regiones geograficas nuevas (Phillips, 2008).

Con recursos del Fondo Nacional del Cacao se han evaluado el comportamiento de la tolerancia a
Monilia, caracterizando la respuesta de genotipos comerciales y regionales promisorios, segun
protocolos internacionales. Como resultado se han catalogado genotipos tolerantes y moderadamente
tolerantes que contribuyen al mejoramiento de la productividad en el pais, sin embargo, es necesario
continuar evaluando la tolerancia a Monilia de los nuevos genotipos que se han seleccionado y se
encuentran en evaluacion.

Otra enfermedad que afecta el cultivo de cacao es Phytophthora sp, a partir de 2016 se iniciaron
estudios de evaluacion de tolerancia, que permitiran avanzar en la caracterizacion de la respuesta a
esta enfermedad y contribuir a las propuestas para el mejoramiento de la tecnologia de produccién en
cacao. FEDECACAO - FNC busca poner al servicio de la cacaocultura colombiana, una micoteca
nacional de cacao para lo cual otros patégenos como Rosellinia spp, Phytophthora spp, Moniliophthora
spp, Ceratocistys spp, seran incluidos gradualmente en el proceso de seleccion y aislamiento del
programa.

Entre los principales avances del programa han sido, contribuir con la evaluacion del indice de
prevalencia entre las diferentes especies de phytophthora spp., que mediante su estudio permitiran
determinar la variabilidad de la poblacién asociada al cultivo de cacao en Colombia



2.1.5.1 Actividad 1. Evaluacion de tolerancia a Moniliophthora roreri en materiales de cacao
en condiciones de campo.

2.1.5.1.1 Objetivo

Evaluar materiales de cacao para la determinacion del grado de tolerancia a Moniliophthora roreri.

2.1.5.1.2 Metas e indicadores

Tabla 26 Metas e indicadores. Evaluacion de tolerancia a Moniliophthora roreri en condiciones de campo.

ACTIVIDAD INDICADOR META
No. de materiales evaluados 29
Evaluacion de tolerancia a No. de materiales a evaluar
Moniliophthora roreri en . — .
condiciones de campo No. de evaluaciones de patogenicidad realizadas 10
No. de evaluaciones de patogenicidad a realizar

2.1.5.1.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Para la vigencia 2019, se realizaron actividades previas de alistamiento en la granja Villa Monica, finca
Chimita y parcela la Reforma, ubicadas en San Vicente de Chucuri, con el fin de verificar el estado de
floracion de los materiales objeto de estudio, para programar la preparacion de arboles, poda, manejo
de arvenses, desplumille, fertilizacion edéfica y foliar para activar la formacion de los cojines florales y
posteriores polinizaciones manuales, para garantizar y dar uniformidad a la edad y numero de frutos.

Para la evaluacion de tolerancia a Moniliophthora roreri en campo, se requiere contar con frutos de
sesenta (60) dias de edad, para los 22 clones propuestos, para posteriormente demarcar con esmalte
el area a inocular de dos centimetros cuadrados de la parte media del fruto; la inoculacién fue realizada
con sensidiscos, cubriendo con plastico tipo vinipel para generar cdmara humeda, para favorecer la
germinacion de las esporas.

Posteriormente, en campo se evalla e identifica la tolerancia genética a Moniliasis, por medio de
lecturas del grado de severidad externo e interno teniendo en cuenta variables como:

° Primeros sintomas (mazorca sana, puntos iniciales y puntos concéntricos),

° Mancha (area en mancha igual o menor al area demarcada, area en mancha superior al area
demarcada, area de la mancha >50% del fruto),

° Signos (aparicion de micelio, aparicion de esporas, esporulacion> 50% de la mancha,
esporulacion igual a la mancha),

° Porcentaje de dafio interno,

Lo anterior, con el fin de ratificar y completar las repeticiones necesarias que permitiran clasificar los
materiales como tolerantes, medianamente tolerantes, medianamente susceptibles y susceptibles.



Tabla 27 Escala para clasificacién de materiales de cacao por su respuesta a M. roreri.

CALIFICACION SIGLA| RANGOIS. EQUIVALENCIA % DANO DEL GRANO
Tolerante T 0-1,25 0-25
Moderadamente Tolerante MT 1,26-2,5 26-50
Moderadamente Susceptible MS 2,51-3,75 51-75
Susceptible S 3,76-5,0 76-100

Fuente: Phillips-Mora y Galindo, 1987.

La incidencia se obtuvo con la aplicacion de la siguiente ecuacion:

Incidencia = (nUmero de frutos enfermos por material / numero total de frutos inoculados por material)
*100

La inoculacién y lectura de severidad interna y externa de los materiales regionales se realizé en las

fincas la Reforma, Chimitda y Granja Villa Monica; los materiales evaluados corresponden a 22
genotipos relacionados a continuacion:

Tabla 28 Materiales evaluados tolerancia Moniliophthora roreri

Materiales evaluados No. [ Testigo
1| FLE2 | 6 | FMAC11 | 11 | FYC2 | 16 | FEAR26 1 FEC 2
2 | FSA11 | 7 FEC 44 12 | FTU6 | 17 FSV 1 2 TSH 565
3| FLE4 | 8 FSV153 | 13 | FGI4 | 18 FLE 28
4| FEC7 | 9 FMA 7 14 | FTA4 | 19 FQIP 1
5| FBO1 | 10 FSV 25 15 | FSA20 | 20 FCHI 8

Los genotipos regionales se clasificaron por su respuesta de infeccidn a la Moniliasis, con base en las
variables de severidad interna, variable que refleja mejor el dafio, a continuacién, se observan los
resultados obtenidos para los 22 clones en evaluacion.




Gréfico 18 Indice de severidad externa e interna por reaccion a monilia en 22 clones regionales en evaluacion
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En el grafico No. 18, se observa el indice de severidad externo e interno del progreso de la de la
moniliasis en frutos para los clones en estudio a la octava semana. En la evaluacion de severidad
externa, se observa que existen variaciones entre la aparicion de sintomas y signos, ya que el 45%
de los clones evaluados presentaron los primeros sintomas (puntos iniciales y puntos concéntricos)
sin llegar a mostrar signos de esporulacion. Por su parte, los clones FSA 11, FMA 7, FLE 28, FSV 25,
y FEAR 26 correspondiente al 55% de los clones evaluados, registraron presencia de signos con los
grados 4,0 — 4,9 respectivamente, correspondientes a la aparicion de micelio, aparicion de esporas,
esporulacion <50% de la mancha y esporulacién igual a la mancha.

De la misma forma se puede observar la reaccion de los clones de acuerdo al indice de severidad
interna, evidenciando que los niveles de dafio interno para los materiales FMA 7, FGI 4, FLE 4, FEC
7, FEAR 26, FE 28, FSV 25, FSA 11, es alto, clones como FCHI 8, FQIP 1, FMAC 11, FBO 1y FSV

153, presentaron menor pérdida de semillas en comparacion con el clon FEAR 26, donde la pérdida
es total.

Tabla 29 Promedio de la severidad interna y externa en pruebas de tolerancia Monilia a la octava semana, en
San Vicente de Chucuri, afio 2019.

iNDICE DE iNDICE DE )
No MATERIAL SEVERIDAD SEVERIDAD CALIFICACION | % DE INCIDENCIA
EXTERNA ISE INTERNA ISI
1 FMA 7 4,02 4,2 100
2 FGI 4 37 43 85
3 FEAR 26 48 5 100




iNDICE DE iNDICE DE )
No MATERIAL SEVERIDAD SEVERIDAD CALIFICACION | % DE INCIDENCIA
EXTERNA ISE INTERNA IS

4 FLE 4 33 4 s 100
5 FEC7 37 48 s 100
6 FCHI 8 03 0 T 30
7 FQIP 1 05 0,4 T 50
8 FMAC 11 0,1 0 T 2
9 FBO 1 0 07 T 0
10 FLE 2 2,6 25 MT 90
11 FSV 153 0,4 03 T 25
12 FTU6 12 18 T 40
13 FEC 44 0.2 0,9 T 5
14 FSV 1 07 06 T 7
15 FSA 20 12 07 T 65
16 FYC2 32 3 MS 9
17 FLE 28 4.1 4.3 S 92
18 FSV 25 46 5 s 100
19 FTA4 1 0 T 55
20 FSA 11 4 44 s 100
21 TSH 565** 15 15 MT 35
22 FEC 2* 0 0 T 0

* Material utilizado como testigo tolerante ** Material utilizado como testigo susceptible
El calculo de incidencia se realiz6 en 20 frutos por material

De los 22 materiales evaluados durante 2019, de acuerdo a la escala de Phillips-Mora y Galindo
(1987), se encontrd que 11 de ellos son tolerantes y 9 susceptibles. Los materiales FMA 7, FEAR 26,
FLE 4, FEC 7, FSV 25y FSA 11, presentaron el 100% de incidencia, con desarrollo de la enfermedad
en los frutos evaluados, agrupandolos por ISI como susceptibles a la moniliasis. Por su parte, los
materiales FGI 4 y FLE 28 presentaron 85 y 92% de incidencia respectivamente agrupandose en la
escala igualmente como susceptibles.

Los materiales que se comportaron como tolerantes fueron FCHI 8, FQIP 1, FMAC 11, FBO 1, FSV
153, FTU 6, FEC 44, FSV 1, FSA 20, FTA 4, FEC 2 (testigo tolerante).

Considerando que el material TSH 565 en otros ensayos ha sido clasificado como susceptible, es
necesario realizar mas repeticiones de esta evaluacion para reducir fuentes de error. Por lo anterior
se continuara la evaluacion de la respuesta a Monilia de estos materiales, para completar la tercera
repeticion evaluando el grado de susceptibilidad o tolerancia mediante la inoculacion.



Los genotipos FLE 2 y TSH 565 como testigo susceptible, muestran una respuesta genética
considerada como moderadamente tolerante (MT), con una severidad externa no superior a 2,6 y una
severidad interna no mayor a 2,5, con un porcentaje de infeccion del 90% para el FLE 2, y TSH 565
con el 35%.

Finalmente, los resultados permiten dar continuidad a la evaluacion de la tolerancia genética a M.
roreri, y contribuyen al conocimiento agrondmico de clones regionales, fortaleciendo la implementacion
de modelos de siembra, como alternativa para el manejo integrado de la Moniliasis del cacao en las
zonas productivas de Colombia.

Imagen 20 Dafio externo de la evaluacion a la octava semana de inoculacion de los materiales, FGI 4, FLE 2,
FQIP 1, FMA 7, FYC 2 FSV 1, FTU 6.




Evaluacién de patogenicidad a Moniliophthora roreri en campo: En cuanto a las pruebas de

patogenicidad se evaluaron 10 materiales regionales usando el TSH 565 como testigo susceptible,
como indculo se uso el aislado M 60, colectado en Santander. Se evalu6 porcentaje de incidencia y
severidad externa e interna, a la octava semana después de la inoculacién; en esta actividad se busca
categorizar el grado de patogenicidad y virulencia de la cepa ya mencionada.

Patogenicidad se define como la habilidad del patogeno para enfermar o no. Virulencia se define
como el grado de patogenicidad.

Tabla 30 Promedio de la severidad interna y externa en pruebas de patogenicidad en Monilia, en San Vicente
de Chucuri, afio 2019.

indice indice de

N° Material Severidad Severidad Calificacion | % de incidencia

Externa ISE Interna ISI
1 FLE 4 1,05 0,7 T 31
2 FQIP 1 1,3 0 T 73
3 FEC7 0 0 T 0
4 FMA 7 1,3 0,9 T 35
5 FYC 2 0 0 T 0
6 FSV 1 0,5 0,6 T 10
7 FBO 1 1,8 0 T 25
8 FEC 2 0 0 T 0
9 FTA 4 1,5 0,3 T 67
10 FSV 153 0 0 T
11 TSH 565 0 0 T




Los clones FQIP 1, FEC 7, FYC 2, FBO 1, FEC 2, FSV 153 y TSH 565 no fueron enfermados al ser
inoculados por la cepa M60, los cuales no presentaron sintomas ni signos.

La incidencia es un parametro importante que puede contribuir a la identificacién de materiales
genéticos con buenas caracteristicas en cuanto a su reaccion a M. roreri. A su vez estas caracteristicas
deben involucrar mecanismos de resistencia poligénica que impidan o retrasen el desarrollo del
patogeno.

Las pruebas de patogenicidad mostraron baja capacidad de la cepa M60 para enfermar los frutos a la
octava semana después de la inoculacién, manifestando reducida patogenicidad.

El comportamiento tolerante de todos los materiales evaluados con la cepa M60, muestra baja
virulencia, aunque en la evaluacién se observd que los 10 materiales evaluados se comportaron
tolerantes, es necesario identificar qué caracteristicas presenta la cepa en comparacién para los
diferentes grupos genéticos del patdgeno, ya que la seleccién de una accesion involucra la evaluacién
de varias cepas del patdgeno, con diferente grado de virulencia colectadas en una misma region.

2.1.5.2 Actividad 2. Evaluar métodos alternativos para el manejo de enfermedades.
2.1.5.2.1 Objetivo
Evaluar métodos para el manejo fitosanitario en cacao, como inductores de resistencia.

2.1.5.2.2 Metas e indicadores

Tabla 31 Metas e indicadores. Métodos alternativos para el manejo de Monilia

ACTIVIDAD INDICADOR META

No. de etapas a ejecutadas
No. de etapas a ejecutar

Evaluar métodos alternativos para el
manejo de enfermedades.

No. de evaluaciones realizadas
No. de evaluaciones a realizar

2.1.5.2.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Esta actividad se lleva a cabo en finca la Vega, en San Vicente de Chucuri, de propiedad
de la fundacién ICPROC, inicialmente se realizaron las siguientes actividades:

Limpieza del lote

Poda y cicatrizacion

Remarcacion con cintas y placas

Instalacién de inductores

Aplicacion de producto a los tratamientos 1, 2, 3 y 4 con sus respectivas dosis

Toma de datos productivos, fitosanitarios y dafios ocasionados por ardillas y otros animales.



Imagen 21 Instalacion y aplicacion de infusiones pasivas.

Se realizaron visitas mensuales de seguimiento para la toma de datos del registro productivo y
fitosanitario, como mazorcas sanas, enfermas con fitoftora, monilia, escoba de bruja, pasador u otros,
asi como, escoba de bruja en cojin y ramas. De esta forma se completaron las 6 etapas del
experimento programadas durante el afio. Como labor complementaria, se efectuaron aplicaciones de
fungicidas en las perforaciones donde se instalaron los equipos de inyeccion del tratamiento, con el
fin de evitar afectacion por hongos contaminantes.

Imagen 22 Aplicacion de fungicida en perforaciones del tallo.

Adicionalmente, con el fin de medir la efectividad del producto sobre el patégeno Moniliophthora roreri,
se polinizaron manualmente las flores de los arboles para la produccién de frutos y se inocularon con
el patégeno. Los tratamientos utilizados para el control de la moniliasis fueron:



Tabla 32 Tratamientos empleados para el control alternativo de la monilia (Moniliophthora roreri).

Tratamiento Descripcion
1 6 gramos de acido salicilico
2 12 gramos de &cido salicilico
3 24 gramos de acido salicilico
4 Testigo

Imagen 23 Finca la Vega, labores culturales, preparacion de arboles, aplicacion de tratamientos mediante

venoclises.

La informacién corresponde a las mediciones de severidad interna (Sl) y severidad externa (SE)
realizadas para el material CCN 51, al cual se le realizaron 4 tratamientos (T1, T2, T3 y T4). Se
realizaron pruebas de Shapiro-Wilk para establecer si existia normalidad en la informacion. Se realizé
un contraste de Tukey para establecer si existian diferencias significativas entre los tratamientos
evaluados. Se realiz6 un test de U de Mann-Whitney y comparaciones entre cada uno de los
tratamientos con un test de Kolmogorov-Smirnov para establecer si existian diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados. Todas las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de
confianza del 95%. Se utilizd el software Ry la interfaz grafica R-Wizard para realizar los anélisis
estadisticos.



Resultados

En cuanto a la informacién de severidad externa, no se evidenciaron diferencias significativas entre

los 4 tratamientos evaluados.

En relacién a la informacion de severidad interna, no se evidenciaron diferencias significativas entre
los tratamientos evaluados, exceptuando entre el tratamiento 2 y el tratamiento 4.

Severidad Externa

Severidad Interna

S5E

Tz

TRAT

5l

Tz

TRAT

Prueba de Normalidad S-W= 3.28 e-7

Prueba de Normalidad S-W=1.17 e-5

Test de U de Mann-Whitney= 0.07796

Test de Kolmogorov-Smirnov

Valor de p
T1 T2 0.3291
T1 T3 1.000
T1 T4 0.3291
T2 T3 0.8186
T2 T4 0.01348*
T3 T4 0.08152

Los resultados sugieren que no se evidencian diferencias entre los 4 tratamientos evaluados en cuanto
a la severidad externa. Aunque el tratamiento 2, presentd menores valores de severidad interna en
relacion a los demas tratamientos, solo logré diferenciarse del tratamiento 4, que evidencié mayores




valores de severidad interna. Se considera evaluar otras dosis o frecuencias del tratamiento 2, el cual
podria presentar una disminucion en la severidad interna en el clon evaluado.

Por otra parte, se presenta a continuacidn el comportamiento productivo y sanitario de los cuatro
tratamientos en evaluacion durante el afio 2019.

Componentes del rendimiento y sanidad Finca La Vega — San Vicente de Chucuri, periodo Julio de
2018 a junio de 2019.

COMPONENTES PRODUCTIVO Y SANITARIO

Como se observa en la grafica, el tratamiento 2 presenta el mayor nivel de produccién entre
tratamientos con 403 kg/ha/afio, el porcentaje de monilia es igual en los tratamientos 1y 2 (29%), y
muy similar en el tratamiento 3 (28%), el tratamiento 4 presenté un porcentaje levemente menor de
presencia de Monilia con 25%. En cuanto a Phytophthora, se presenté mas en el tratamiento 3 (15%),
los demas tratamientos 1, 2 y 4 presentaron incidencias similares de este patogeno.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario continuar con las evaluaciones de los tratamientos
descritos con el fin de ratificar los resultados y completar las repeticiones necesarias en el tiempo.

2.1.5.3 Actividad 3. Evaluar la tolerancia a Phytophthora sp., en condiciones de campo.

2.1.5.3.1 Objetivo

Evaluar el grado de tolerancia o susceptibilidad en materiales de cacao a Phytophthora sp., en
condiciones de campo.



2.1.5.3.2 Metas e indicadores

Tabla 33 Metas e indicadores. Evaluar la tolerancia a Phytophthora sp., en condiciones de campo

ACTIVIDAD INDICADOR META
No. de etapas ejecutadas 7
Evaluar la tolerancia a Phytophthora No. de etapas a ejecutar
sp., en condiciones de campo No. de materiales evaluados 15
No. de materiales a evaluar

2.1.5.3.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Para dar inicio a la actividad se visit6 la granja Villa Monica y parcela La Reforma, con el fin de verificar
el estado de floracion de los materiales objeto de estudio, se realizaron labores de poda y fertilizacion
edafica y foliar, con el fin de incentivar la floracion, dando inicio al proceso de polinizacién manual para
garantizar de esta manera la cantidad de frutos necesarios para la inoculacion.

Para la evaluacion de tolerancia a Phytophthora sp., se requiere contar con frutos de tres meses de
edad de los materiales propuestos, por ello es necesario polinizar de forma controlada las flores para
garantizar y dar uniformidad a la edad y nimero de frutos.

El grado de tolerancia a Phytophthora se determind por inoculacion artificial en mazorcas sanas
evaluando 10 por material con tres repeticiones cada uno, los genotipos evaluados se presentan en el
siguiente cuadro:

Tabla 34 Materiales evaluados con tolerancia a Phytophthora.

TESTIGOS
MATERIALES REGIONALES EVALUADOS UNIVERSALES
FSA11 | FBO1 | FSV153 | FEC7 | FEC44 | FSV41 | FSV1 CCN 51
FLE 4 FGI4 | FMAC11 | FYC2 | FSV25 | FSV 155 | FMA7 ICS 39

Adicionalmente, en laboratorio se prepararon medios de cultivo agar — zanahoria y se resembro el
aislado cepa PF 40, procedente de la coleccién de FEDECACAOQ para su reactivacion y obtencion del
indculo, con el cual se realiz6 la inoculacion de los materiales. Para definir la resistencia presente en
los genotipos evaluados se utilizd la siguiente escala de clasificacion:



Tabla 35 Tabla de clasificacion de resistencia genética a Phytophthora sp. en cacao.

) DIAMETRO DE LESION (CM)
REACCION
6 dias 10 dias
Tolerante (T) 0-2 0-3
Moderadamente tolerante (MT) 21-4 31-6
Moderadamente susceptible (MS) 41-6 6,1-9
Susceptible (S) >6 >12

Las lecturas se realizaron a los 2, 4 y 6 dias posteriores a la inoculacién, donde se puede observar el
grado de resistencia genética (presencia o ausencia de lesion), para determinar la severidad se mide
el diametro de la lesién en los dos sentidos (abscisa y ordenada) de la mazorca, obteniendo el
promedio del diametro de cada lesion para cada fruto evaluado por material, esto permite realizar la
evaluacion de la respuesta para cada genotipo.

Imagen 24 Resiembras, crecimiento de colonia de Phytophthora sp. en medio agar — zanahoria.




Imagen 25 Tamafio de lesidn desarrollada en frutos de cacao, al sexto dia de la inoculacion
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Tabla 36 Clasificacion de resistencia genética a Phytophthora sp. en cacao, tamario de la lesion e incidencia

CLON Tamafo lesion (cm) Incidencia (%) Calificacion resistencia
FMA 7 11,3 100 S
FGI 4 13,7 100 S
FBO 1 4,7 100 MS
FLE 4 8,6 100 S
FSV 41 10,6 100 S
FSV 25 8,5 100 S
FSV 153 8,2 100 S
FEC7 7,5 100 S




CLON Tamaiio lesion (cm) Incidencia (%) Calificacion resistencia
FYC 2 10,3 100 S

FSV 155 73 100 S

FMAC 11 8 100 S

FSA 11 11,2 100 S

FEC 44 10 100 S
FSV 1 10,6 100 S

CCN 51* 12,3 100 S

ICS 39* 12,3 100 S

* Testigos

La informacién corresponde a las mediciones de diametro al dia 6 en la abscisa (D6ABS) y en la
ordenada (D60ORD). Se realizaron pruebas de Shapiro-Wilk para establecer si existia normalidad en
la informacién, se realizé un test de U de Mann-Whitney y comparaciones entre cada uno de los
tratamientos con un test de Kolmogorov-Smirnov para establecer si existian diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados. Todas las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de
confianza del 95%. Adicionalmente, se realiz6 un Dendograma para agrupar los clones que
presentaban un comportamiento similar.



DEORD

Imagen 26 Boxplot comparativo entre los didmetros al dia sexto tanto en la abscisa (D6ABS) como de la

ordenada (D6ORD) en 16 clones de cacao evaluados.
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Tabla 37 Test de Kolmogorov-Smirnov entre los clones evaluados para las variables, distancia al dia sexto de

la abscisa (D6ABS) y la ordenada (D60RD).
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Tratamientos con diferencias estadisticamente significativas




Con el fin de facilitar el analisis de informacién, se realizd un analisis de cluster, para obtener un
Dendograma que facilitara agrupar los clones que presentaron un comportamiento similar.

Dendograma para clasificar los clones evaluados de acuerdo a los valores de los diametros en abscisa
y ordenada.
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El analisis sugiere que clones como el FSV 155, FEC 44, FLE 4, FEC 7, FSV 25, FMAC 11 e FSV 153
presentaron un comportamiento similar en los valores diametrales tanto de abscisa como de ordenada.
Otro grupo de clones con un comportamiento similar en los didmetros fueron los clones FSA 11, FYC
2, FSV1y FSV 41. Asi mismo, los clones CCN 51y FMA 7, presentaron comportamientos similares
en relacion a las dos variables estudiadas.

Dentro de los clones que lograron generar una diferenciacion entre los demas, se encuentra el clon
FBO 1, el cual, como evidenciaron los analisis de contrastes de homogeneidad, fue el clon que se
diferencié de manera significativa de todos los demas clones, tanto en las medidas de abscisa como
de ordenada por obtener los menores valores en los didmetros, lo cual sugiere la necesidad de
continuar con las evaluaciones de este material, para ratificar los resultados obtenidos, pues estos
resultados contribuyen al conocimiento de respuesta de la enfermedad, que permiten contribuir al
mejoramiento productivo del cultivo de cacao en Colombia.

Por otra parte, los clones FGI 4 e ICS 39, también lograron diferenciarse de los demas materiales,
especialmente por obtener los valores de didmetro mas grandes en la ordenada.

En conclusion, el clon FBO 1 presenta un gran potencial de resistencia en comparacion a los demas
15 clones evaluados.

2.1.5.4 Actividad 4. Test in vitro manejo de enfermedades

2.1.5.4.1 Objetivo

Evaluar la eficacia “in vitro” de fungicidas en la inhibicion de patégenos causantes de enfermedades
limitantes en el cultivo de cacao.



2.1.5.4.2 Metas e indicadores

Tabla 38 Metas e Indicadores. Test in vitro manejo de enfermedades.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Test in vitro manejo de No. de etapas evaluadas 6
enfermedades No. de etapas a evaluar

2.1.5.4.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Al iniciar la actividad, se determinaron los productos a utilizar para evaluar la eficacia “in vitro” de
moléculas en la inhibicion de patdgenos, asi mismo, las dosis y concentraciones y protocolo de la
actividad.

En esta actividad, se evaluaron 2 patégenos monilia y fitéftora con los productos sinbo (un Compound
de amonios cuaternarios de quinta generacion), polar (complejo Polyoxin), tierra diatomea (algas
diatomeas fosilizadas) y fitomax (Metalxyl-M (Mefenoxam). Las pruebas se realizaron mediante disefio
completamente aleatorizado, cuatro tratamientos y tres dosis (dosis maxima, media y minima) para
cada producto evaluado, cada tratamiento estara conformado por cinco unidades experimentales y
cinco repeticiones, tratamiento y dosis.

Tabla 39 Dosis méxima, media y minima por patdgeno y producto a evaluar

NOMBRE DEL | DOSIS MAXIMA | DOSIS MEDIA/ | DOSIS MINIMA/ PATOGENO
PRODUCTO L L L Monilia Fitoftora
SINBO 13CC 0,65CC 0,325 CC X X

POLAR 0.25¢ 020 g 0,15¢ X
FITOMAX 2CC 1CC 0,5CC X
DIATOMEAS 29 1,59 19 X X

Adicional a lo anterior, se hizo la resiembra para la reactivacion de las cepas de fitoftora y monilia de

la coleccion de FEDECACAO, para la posterior evaluacion en los tratamientos.




Imagen 27 Crecimiento de los aislados resembrados de Phytophthora sp. y monilia.

Servidos los medios con las tres dosis a evaluar se sembr6 un explante de 5 mm de cada patdgeno
obtenido de los aislados de la coleccién ya mencionados. En cuanto a la incubacién las cajas fueron
almacenadas e incubadas a 20°C, la evaluacion de crecimiento biométrico se realizd mediante la
medicidn del crecimiento de la colonia en mm, evaluados mediante lecturas de crecimiento diarios, el
cual sirve de apoyo para determinar el porcentaje de inhibicidn, para promediar el crecimiento para
cada concentracién evaluada.

Se realizaron las siguientes etapas de programadas, asi:

Preparacion de medios de cultivo

Aislamiento e identificacion del hongo.

Siembra del inoculo a partir de tejidos enfermos de diferentes patégenos.
Preparacién dosis para los productos fungicos.

Montaje del ensayo - evaluacidn crecimiento diario.

Analisis y procesamiento de los resultados.

ouabhwhE

Resultados test in vitro Phytophthora sp.

La informacion corresponde a las mediciones biométricas in vitro del dia 5 tras la aplicacion del
tratamiento. Se evaluaron tres tratamientos: FITOMAX (F), SINBO (S) y DIATOMEAS (D), a tres dosis
diferentes: Méxima (MAX), Media (MED) y Minima (MIN). Como control, se evalud crecimiento de
Phytophthora sp. en Agar. Se realiz6 una prueba de Shapiro-Wilk para establecer si existia normalidad
en la informacién. Se realiz6 un test de U de Mann-Whitney y comparaciones entre cada uno de los
tratamientos con un test de Kolmogorov-Smirnov para establecer si existian diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados. Todas las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de
confianza del 95%.



Imagen 288 Boxplot comparativo entre el crecimiento biometrico al dia 5 entre los diferentes
tratamientos y dosis evaluadas vs control.
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Se realiz6 una prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, arrojando un valor de p menor a 2.2e-16*, lo cual
indica que los datos evaluados no presentan normalidad. Por lo tanto, se procedi6 a realizar
comparaciones multiples a través del test no paramétrico de Kolmogorov-Smirnov. En el cuadro
siguiente se presentan los valores de p obtenidos.

De acuerdo a los resultados, FITOMAX, resulto ser el mejor inhibidor de crecimiento de Phytophthora
sp. Aunque no se presentaron diferencias significativas entre las 3 dosis utilizadas, es importante
destacar que tanto la dosis media como la maxima, garantizaron una inhibicion total del crecimiento.

Por otra parte, el tratamiento con DIATOMEAS en las tres dosis evaluadas, no resulté efectivo, pues
no presenté diferencias significativas con el tratamiento control.



Imagen 299 Evaluacion test “in vitro” para Phytophthora con Fitomax, Tierra Diatomea y Sinbo

Tabla 40 Test de Kolmogorov-Smirnov entre los tratamientos evaluados.

FMIN

FMED

FMAX

SMIN

SMED

SMAX

DMIN

DMED

FMIN

FMED | FMAX | SMIN | SMED | SMAX | DMIN | DMED | DMAX AC
0.4676 | 0.4676 | 1.07e-6 | 1.07e-6 | 1.99e-5 | 2.77e-11| 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11
1.000 | 2.77e-11| 2.77e-11 | 1.29¢-9 | 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11

2.77e-11| 2.77e-11| 1.29¢-9 | 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11

1.000 | 0.9938 |2.77e-11| 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11

1.000 | 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11

2.77e-11| 2.77e-11 | 2.77e-11 | 2.77e-11

2.77e-11| 1.000 1.000

1.000 1.000




Tratamientos con diferencias estadisticamente significativas

Conclusidn: Los resultados estadisticos sugieren que el mejor inhibidor de crecimiento es el obtenido
con el tratamiento de FITOMAX; la dosis media de este tratamiento podria resultar efectiva. Es
necesario evaluar dosis de FITOMAX que se encuentren entre el valor medio y minimo de las dosis
ya evaluadas.

Resultados test in vitro Monilia

La informacion corresponde a las mediciones biométricas in vitro del dia 10 tras la aplicacion del
tratamiento. Se evaluaron tres tratamientos: SINBO (S), POLAR (P) y DIATOMEAS (D), a tres dosis
diferentes: Méxima (MAX), Media (MED) y Minima (MIN). Como control, se evalud crecimiento de
Moniliophthora roreri. en Agar. Se realiz6 una prueba de Shapiro-Wilk para establecer si existia
normalidad en la informacién. Todas las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de confianza
del 95%. Adicionalmente, se realizé un Dendograma para clasificar los tratamientos de acuerdo a su
efectividad

Imagen 30 Boxplot comparativo entre el crecimiento biométrico al dia 10 entre los diferentes
tratamientos y dosis evaluadas vs control.
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Se realiz6 una prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, arrojando un valor de p menor a 2.88e-'#*, lo
cual indica que los datos evaluados no presentan normalidad. Por lo tanto, se procedio a realizar
comparaciones multiples a través del test no paramétrico de Kolmogorov-Smirnov. En la tabla
siguiente se presentan los valores de p obtenidos.




De acuerdo a los resultados, SINBO, resulto ser el mejor inhibidor de crecimiento de Moniliophthora
roreri. De igual forma, entre las 3 dosis evaluadas, no se presentaron diferencias significativas, por lo
que utilizar la dosis minima resulta ser totalmente eficaz.

Por otra parte, aunque POLAR presentd diferencias significativas con el tratamiento control, la
inhibicién de crecimiento de Moniliophthora roreri no es totalmente eficiente como si lo es SINBO.

Por otra parte, el tratamiento con DIATOMEAS en las tres dosis evaluadas, no resulté efectivo, pues
no presenté diferencias significativas con el tratamiento control.

Tabla 41 Test de Kolmogorov-Smirnov entre los tratamientos evaluados

Tratamientos con diferencias estadisticamente significativas




Imagen 31 Dendograma de clasificacion de los tratamientos evaluados.
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El Dendograma clasifica de manera general en tres grandes grupos: Totalmente eficiente (azul),
parcialmente eficiente ( ) € ineficiente (rojo).

De acuerdo a ello, los resultados coinciden con los contrastes de homogeneidad realizados, siendo
SINBO el tratamiento eficiente en la inhibicién de crecimiento de Moniliophthora roreri. De igual forma,
POLAR presentd una efectividad parcial, mientras que el tratamiento con DIATOMEAS no presentd
eficiencia.

El anlisis estadistico sugiere que la dosis minima de SINBO resulta ser eficiente para inhibir el

crecimiento de Moniliophthora roreri. Por lo que se concluye que es necesario continuar la evaluacion
de SINBO en dosis menores de la dosis minima ya evaluada.

2.1.5.5 Actividad 5. Test tolerancia M. Perniciosa en condiciones de vivero

2.1.5.5.1 Objetivo

Determinar el grado de tolerancia a M. Perniciosa para los 9 cultivares de FEDECACAO.



2.1.5.5.2 Metas e indicadores

Tabla 42 Metas e indicadores. Test tolerancia M. Perniciosa en condiciones de vivero.

ACTIVIDAD INDICADOR META
No. de materiales evaluados 10
Test tolerancia M. Perniciosa en No. de materiales a evaluar
condiciones de vivero No. de etapas ejecutadas 5

No. de etapas a ejecutar

2.1.5.5.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Se inicié la actividad con revision bibliografica para ajuste de metodologia, donde se realizaron
aislamientos preliminares de M. Perniciosa, igualmente, se coordind la programacion de colecta de
basidiocarpos, para la posterior induccién de la produccion de basidiosporas necesarias para las
inoculaciones en plantas de vivero. Asi mismo, se realizd un pre ensayo a partir de los aislados en 6
plantulas a nivel de vivero, para corroborar si la sintomatologia se presenta en los materiales.
Posteriormente, se realiz6 colecta de escobas en ramas, para inducir al crecimiento de basidiocarpos
requeridos para la produccion de basidiosporas, asi mismo, a partir de basidiocarpos se realizé el
aislamiento y siembra en medio de cultivo agar — malta con la finalidad de multiplicar las basidiosporas
requeridas para las diferentes actividades.

Se realizaron labores de adecuacion del vivero, limpieza y nivelacion del terreno, drenajes necesarios
para evitar el encharcamiento y proteccion del terreno, instalacién de postes, alambre y polisombra,
con el fin de garantizar la sombra adecuada para las plantas desde la germinacién de las semillas
hasta que tengan una altura y desarrollo adecuados para su posterior inoculacion; para el
establecimiento se llenaron 600 bolsas, con el sustrato (limo de rio), libre de raices y piedras.

Con anterioridad se habia realizado la siembra de la semilla, con la ayuda de un palo ahoyador se
hizo un hueco de un centimetro donde fue sembrada la semilla del material CAU 39 tipo patronaje.
Asi mismo, se marcaron cada una de las plantas correspondientes a los bloques y repeticiones
acordes al disefio experimental, para los 10 materiales en evaluacion.



Imagen 32 Instalacion vivero para montaje de experimento

Posteriormente, se dio inicio a la inoculacion de Moniliophthora Perniciosa en los siguientes genotipos
FLE 3, FEC 2, FSA 13, FLE 2, FSA 12, FSV 41, FEAR 5, FTA 2, FSV 155 y EET 95 como testigo
susceptible. A partir de los 15 dias de la inoculacion se registrara datos diarios para determinar a los
cuantos dias después de la inoculacién, se observa la aparicion de los primeros sintomas.

Se determiné la incidencia, periodo de incubacion, didmetro basal de la escoba, largo de la escoba
entre ofras variables. Las plantulas inoculadas bajo condiciones de vivero, son evaluadas por un
periodo de dos meses a partir de la inoculacién, de igual forma, todas las plantas reciben una
fertilizacion, y cuando es necesario se realizaran aplicaciones de insecticidas para el control de afidos
0 potdgenos.



Imagen 33 Inoculacion de Moniliophthora perniciosa en condiciones de vivero

Material Plantas totales Plantas con sintomas % con sintomas
FEC 2 30 10 33,3%
FTA2 30 5 16,7%
FSA 12 30 4 13,3%
FSV 41 30 4 13,3%
FLE 3 30 3 10,0%

FSV 155 30 3 10,0%
FLE 2 30 2 6,7%
EET 95 30 1 3,3%
FEAR 5 30 1 3,3%
FSA 13 30 0 0,0%
TOTAL 300 33 11,0%

Se observa que el material con mayor afectacion por escoba de bruja fue el material FEC 2 con un
porcentaje del 33.3% y el material con menor porcentaje lo presentd el FSA 13 con 0%; por otra parte,
se esperaba mayor porcentaje de plantas enfermas en el material EET 95, identificado por otros
autores como susceptible. A continuacion, se presenta los promedios para cada material del diametro
basal y largor de las escobas.



Tabla 43 Promedios diametro basal y largor de las escobas en los materiales evaluados

Material Promedio Diametro Basal Escoba / mm Promedio Largo Escoba /cm
FEAR 5 5,6 22
FSV 155 6,7 20
FSA 12 59 15
FLE 3 6,7 14
FSV 41 54 13
FEC 2 55 12
FTA2 59 9
FLE 2 59 8
EET 95 6,1 3
FSA 13 0,0 0
TOTAL 5,4 11,6

Se observa que los didametros basales promedios en los materiales evaluados varian entre 5.4 a 6.7
mm, en cuanto a los largos promedio de las escobas, se encuentra entre los 3 a los 22 cm, a excepcion
del material FSA 13 con 0 plantas enfermas para estas dos variables. En cuanto a los sintomas
presentados en las plantas predominé el engrosamiento del tallo, en todos los materiales evaluados.

2.1.5.6 Actividad 6. Colecta y aislamiento de Rosellinia spp. Presente en 5 localidades.

Rosellinia spp. se considera uno de los principales patégenos en el cultivo de cacao. Esta enfermedad
es conocida como llaga estrellada o podredumbre negra de la raiz. El impacto econdémico producido
por Rosellinia spp. esta representado por la disminucidn progresiva del nimero de arboles cultivados,
los costos adicionales por el manejo de la enfermedad y el tiempo perdido por no poder sembrar
arboles de cacao en suelos contaminados con el hongo. La enfermedad se desarrolla en forma de
focos, avanzando progresivamente en la medida en que encuentra condiciones favorables para su
desarrollo.

Debido al impacto econdmico de esta enfermedad en el cultivo, se hace oportuno iniciar a partir del
2019 con el estudio de la identificacion y caracterizacién de la diversidad morfolégica, permitiendo
generar métodos alternativos que contribuyan a un correcto manejo de plantaciones afectadas en
nuestro pais.



2.1.5.6.1 Objetivo

Colectar y aislar Rosellinia spp., en 5 regiones del pais.

2.1.5.6.2 Metas e indicadores

Tabla 44 Metas e indicadores. Colectar y aislar Rosellinia spp., en 5 regiones del pais.

ACTIVIDAD INDICADOR META
No. de colectas de Rosellinia spp. realizadas o5
Colecta y aislamiento de No. de colectas de Rosellinia spp. a realizar
Rosellinea presente en 5
localidades No. de aislamientos de Rosellinia spp. realizados o5

No. de aislamientos de Rosellinia spp. a realizar

2.1.5.6.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

En el mes de febrero se envi6 a las Unidades Técnicas correspondientes el protocolo de colecta
incluyendo los pasos a seguir para el embalaje y despacho de muestras de raices de cacao, asi como,
fotos de los signos caracteristicos para Rosellinia spp. También, se coordin6 la programacion de
colecta de raices a muestrear en las fincas programadas, se recibieron las muestras solicitadas con
las cuales se realizo en el laboratorio un diagndstico visual y posterior aislamiento y siembra en medios
de cultivo.

Asi mismo, se realizo retroalimentacion correspondiente al protocolo para la toma, embalaje y
despacho de muestras de raices de cacao para diagnéstico de enfermedades asociadas a especies
de Rosellinea spp, en el que se manifestaron los cuidados para el muestreo en plantas sintomaticas
que manifiesten amarillamiento de las hojas, clorosis, marchitamiento, defoliacion progresiva y
paloteo, entre ellos:

e El muestreo de raices puede hacerse a partir de de suelos, pero es importante revisar durante
la toma, que hay raices visiblemente activas y en diferentes estados a fin de aumentar el chance
de tener indculo activo.



Imagen 34 Signos de Rosellinia en raiz de cacao.

e Cuando se tomen muestras de raices, en una misma planta, cada tipo de muestra constituye
una muestra independiente.

e | as muestras colectadas deben ser lo méas representativa en cantidad, entre 5 — 7 raices por
muestra. Se colectardn veintiun (21) raices que corresponden a siete raices por cada
municipio o vereda a colectar.

e Anexar los datos generales para el material colectado, puede ser un cuadro en Word o Excel,
lo importante es que cada muestra coincida con la marcacion de las bolsas.

e Antes de envolver el material vegetal (raices de cacao), seque la humedad de la superficie de
las raices.

e Envolver cada raiz por individual en papel kraft, es indispensable que cada muestra colectada
se anexe la mayor cantidad de datos generales del lugar de recoleccidn son vitales para el
estudio.

e Al enviar las muestras, se deben proteger en papel para evitar que las raices se deterioren o
formen hongos ya que no es posible realizar una evaluacion correcta en muestras marchitas,
maltratadas o en descomposicion.

Se aislaron las muestras de Rosellinia sp. recibidas en el laboratorio, identificando visualmente en el
microscopio para verificar si cumple o no con su morfologia. Se realizaron los aislamientos los cuales
se encuentran almacenados en condiciones de oscuridad permanente a temperatura ambiente.

A continuacién, se presenta la ubicacion de las fincas donde se colectaron las muestras.



Tabla 45 Finca, vereda y municipio de colecta muestras de Rosellinia sp.

Unidad Finca Vereda Municipio M.S.N.

Técnica M
La Brasilia La Cumbre El Dorado 680

El Reposo La Isla El Dorado 504

Meta La Pradera La Isla El Dorado 497
La Esperanza Brisas del Tonoa Cubarral 699

El Platanal La Amistad Cubarral 607

Las brisas El Guayabo Marsella 1167

Cartago Granja Gilberto El Guayabo Marsella 1150

Pelaez

El Porvenir La Zainera Belarcazar 1270

San Jose La Zainera Belarcazar 1260

La Espafiola La Zainera Belarcazar 1201

El Vergelito La Argentina Marsella 1250

El Cortijo La Argentina Marsella 1230

Medellin El Porvenir Corrales la Cuchilla Maceo 1114
La Margarita El Cinco Vegachi 741

Las Flores El Cinco Vegachi 752

Patio Bonito Bélgica Vegachi 992

Las Flores El Cinco Vegachi 752

San Vicente Granja Villa Mérida San Vicente de Chucuri 879

de Chucuri Ménica

Chimita El Centro San Vicente de Chucuri 980

El Paraiso Santa Rosa San Vicente de Chucuri 1160

Esperanza El Centro San Vicente de Chucuri 1100

La Meseta Santa Rosa San Vicente de Chucuri 710




Unidad Finca Vereda Municipio M.S.N.
Técnica M
Valledupar El Paraiso La Mesa Valledupar 345
Roma Betania Robles la Paz 127
Tardes Bellas Monte Grande Pueblo Bello 950

En total se recibieron 49 muestras de raices de todo el pais, 35 fueron aisladas en laboratorio y de
ellas 25 identificadas morfolégicamente como Rosellinea sp., esta colecta contribuye a la identificacién

de especies presentes en el pais y su posterior estudio para generar alternativas de control.




21.6 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.2

Tabla 46 Metas e Indicadores del proyecto 1.2 “Manejo sanitario integrado del cultivo de cacao”. Para el afio 2019.

No. De aislamiento de Rosellinea realizar

BJEC. | meTav | %
ACTIVIDAD INDICADOR v TRIM CUMPL EJEC. ACUM | META ANUAL % CUMPL
TRIM
. . N ode materlgles evaluados 1 0 2 2 100%
Evaluacion de tolerancia a N° de materiales a evaluar
Moniliophthota roreri en , - .
condiciones de campo No de evaluaciones de patogenicidad realizadas 4 0 10 10 100%
No. De evaluaciones de patogenicidad a realizar
NNE'Z etatp 258 e'e.C“tatdfs 3 3 100% 6 6 100%
Evaluar métodos alternativos © elapas a ejecula
ara el manejo de enfermedades ° i i
p ] N° de evaluaciones realizadas 1 1 100% 1 1 100%
N° de evaluaciones a realizar
Evaluar la tolerancia a N Se etapas a eieputadas 5 6 83% 7 7 100%
Phytophthora sp., en materiales N° de etapas a ejecutar
introducidos y regionales en N° de materiales evaluados o 0
condiciones de campo. N° de materiales a evaluar 15 15 100% 15 1 100%
Test in vitro manejo de N° de etapas a ejecutadas 2 1 200% 6 6 100%
enfermades N° de etapas a ejecutar
. Ny N ode matengles evaluados 10 10 100% 10 10 100%
Test de tolerancia M. Perniciosa N° de materiales a evaluar
en condicionnes de vivero ° i
Icl VIV N Se etapas a e@cutadas 3 3 100% 5 5 100%
N° de etapas a ejecutar
No. De colectas de Rosellinea realizadas 10 13 77% 25 25 100%
Colecta y aislamiento de No. De colectas de Rosellinea realizar
Rosellllr:)izlpi)ézzzrslte en’s No. De aislamiento de Rosellinea realizados
25 25 100% 25 25 100%




2.1.7 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 1.2 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $64.745.150
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $55.648.092
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 86%

2.1.8 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 1.2 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $265.912.394
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $257.020.540
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 97%




2.1.9 PROYECTO TRES. ASPECTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO DE CACAO.

Imagen 35 Actividades requladores de crecimiento, fenologia del cultivo y toma de datos

experimentos.

La produccién de cacao esta asociada al potencial genético y al manejo brindado al cultivo entre ellas
su nutricion, ligado directamente a la edad del &rbol, estado de desarrollo y densidad de siembra por
lo que es necesario el manejo adecuado de la nutricidn que demandan genotipos de mayor produccién.

Es necesario resaltar la importancia de la nutricion adecuada como complemento para la fotosintesis
y para mantener crecimientos balanceados de la planta y consecuentemente garantizar altas
producciones pues las cosechas sucesivas sin reposicion de elementos minerales en el suelo
reducirian la cantidad de nutrientes a niveles inferiores del requerido por la planta.

Otro tema que ha tomado relevancia en los Ultimos afios, asociados con el balance quimico del suelo,
es el contenido de Cadmio en los granos de cacao y que ha generado preocupacién mundial debido
a los riesgos de toxicidad que representa para los humanos. Para ello, la Federacion desde 2017
adelanta estudios de nutricion en plantas adultas, manejo quimico del suelo, asi como ensayos de fito-
remediacion y otras estrategias tendientes a disminuir los contenidos de este elemento en los granos
y generar propuestas para el manejo del cultivo en Colombia.

2.1.9.1 Actividad 1. Uso de reguladores de crecimiento y nutricién de cacao en campo.

La técnica evaluada de abonamiento y poda sincronizada, sugiere el manejo de la planta,
considerando los factores claves, arquitectura de la planta y abonamiento, en dos momentos del afio,
para que la planta disponga de los elementos quimicos y sea altamente eficiente en la quimica de la
luz.

2.1.9.1.1 Objetivo

Validar la efectividad de los reguladores de crecimiento en el aumento de la productividad.

2.1.9.1.2 Metas e indicadores



Tabla 47 Metas e Indicadores. Uso de requladores de crecimiento y nutricion de cacao en campo

ACTIVIDAD INDICADOR META
Uso de reguladores de crecimiento y nutricion No. de etapas ejecutadas 3
de cacao en campo No. de etapas a ejecutar

2.1.9.1.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Este ensayo se lleva a cabo en la Finca Chimita, propiedad del sefior Manuel Acevedo Serrano en
San Vicente de Chucuri y en la granja Campo Alegre, de propiedad de FEDECACAO en Andalucia.
Consiste en la aplicacion de AUXINAS, CITOCININAS y GIBERELINAS en 4 tratamientos con 3
repeticiones, 3 unidades experimentales por repeticién, los materiales a evaluar son 1CS-39, ICS-1,
ICS-6y FSV-41.

Este experimento se inicié en la vigencia 2019 por lo que se dara continuidad para la vigencia 2020.
Con esto se busca evaluar el impacto de los productos mencionados en el desarrollo de las plantas
para promover o inhibir determinados procesos de su desarrollo, durante el presente afio se realizo el
montaje del experimento, labores de poda, plateo, demarcacion de los arboles, control de arvenses,
aplicacion de los tratamientos e inicio de toma de datos.

Para el montaje de la actividad se realiz6 visita de seguimiento a las parcelas en Andalucia y San
Vicente de Chucuri, se unificaron criterios para la toma de los datos y socializacion de los formatos,
se marcaron todos los arboles en estudio con plaquetas identificadoras.

En las parcelas de San Vicente de Chucuri y Andalucia, quincenalmente se tomaron datos de floracion,
fructificacion y brotacidn. Se organizo el protocolo que es utilizado en campo definiendo los siguientes
formatos a utilizar para cada una de las variables:

Consolidado quincenal para toma de datos del estado de brotacién y nimero de hojas.
Consolidado quincenal para toma de datos de cojines florales, flores y fructificacion.
Consolidado mensual para toma de datos de produccion y sanidad.

Consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.

Imagen 36 Montaje, marcacion de plantas en cada uno de los tratamientos Finca Chimita - San
Vicente de Chucuri y Finca Campoalegre - Andalucia.




Se aplicaron 300 ml por arbol, de la solucién (regulador mas agua) de acuerdo a los tratamientos y
dosis definidos. La aplicacion de los productos se inicié de acuerdo al estado fenolégico de los arboles
segun correspondia a la distribucion de los tratamientos en la parcela experimental, como se ilustra
en el siguiente cuadro:

Tabla 48 Cronograma de aplicacion para los requladores de crecimiento.

TRATAMIENTO REGULADORES EPOCA DE APLICACION
Auxinas Acido Naftaleno | La aplicacién del producto se inicia con el
1K acetico inicio de la floracion de los arboles.

Citocininas | 6Bennzylaminoupurine | Aplicacion 20 dias antes de iniciar la

T2 floracién principal.

Giberelinas | Acido Giberélico Transcurridos 15 dias de formacién, con
T3 un tamafo de unos 0.5 cm de longitud
T4 Testigo Sin aplicacion

Imagen 37 Aplicacién de requladores de crecimiento y toma de datos del desarrollo fenoldgico -
elongacion de ramas activas




Imagen 38 Pesaje en laboratorio y almacenamiento requladores de crecimiento en granja

Campoalegre.

Con esta actividad se busca evaluar el efecto del manejo nutricional sobre los componentes
productivos y de calidad del cacao, en dos regiones del pais.

La utilizacion de reguladores de crecimiento son una alternativa para incrementar la floracion y por
ende la productividad, para esta actividad se analizaron los efectos de la aplicacion de los reguladores
en el crecimiento sobre los brotes, floracion y fructificacion.

Las variables que se tuvieron en cuenta en la toma de los datos son:

% de brotacién del arbol.

Crecimiento y desarrollo de yemas y ramas
Largo de rama

Numero de hojas

Numero de cojines potenciales y activos
Flores abiertas

Fructificacion

Gréfico 19 Variables medidas en los tratamigntos a 4 en San Vicente de Chucuri.

Reguladores de crecimiento San Vicente

60,00
50,00
40,00

30,00
20,00 \/—___——\/A
10,00 /

S =2 5 5 = £ = 2 = T
¥ 3 S 2 22 232o

Jl

=
=

Abr
May

Jun

=- = =) e o —
= - S =
S P O

May

May

=75 o=
S ¥ & o|=2

FSv a1 ICs 1 ICS 39 ICS 6

Numero de cojines activos

Numero de cojines potenciales

Cantidad de fiores abiertas Frutos maduros sanos cosechados



La informacién contenida en la grafica corresponde al comportamiento de los cuatro tratamientos en
los materiales FSV 41, ICS 1,1CS 39 e ICS 6, se observa que durante el mes de septiembre la variable
numero de cojines activos y flores abiertas presentan el mismo comportamiento con menor potencial
en el ICS 6. Igualmente, durante el mes de abril se observa una inactividad en la variable cojines
potenciales que durante los meses siguientes entraron en actividad a diferencia del clon ICS 1, que
durante todo el periodo de estudio se encontrd con sus cojines activos.

Gréfico 20 Variables medidas en los tratamientos a 4 materiales de cacao en la finca Campoalegre,
en Andalucia.
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La informacién contenida en la grafica corresponde al comportamiento de los cuatro tratamientos en
los materiales FSV 41, ICS 1, ICS 39 e ICS 6, se observa que durante el mes de julio la variable
numero de cojines activos y flores abiertas presentan el mismo comportamiento con menor potencial
en el ICS 6 sin embargo para este material el mayor potencial de flores abiertas lo presentd en el mes

de octubre, cabe resaltar que la variable cojines potenciales durante todos los meses de evaluacion
fue constante.

Se espera dar continuidad en la vigencia 2020, donde se realizara analisis estadistico para determinar
cual fue el efecto de los tratamientos en los materiales evaluados.

oct



2.1.9.2 Actividad 2. Evaluacion de estrategias para el manejo de cadmio en cacao.

El cadmio (Cd) es un metal pesado no esencial y se encuentra de manera natural en la corteza
terrestre en forma mineral y que puede ser absorbido por las plantas de cacao. La disponibilidad del
(Cd) en la planta depende de numerosos factores fisicos, quimicos y bioldgicos que modifican su
solubilidad y el estado en el suelo. A nivel de suelo, factores relacionados con el material parental,
composicion y manejo quimico estarian relacionados con la biodisponibilidad del Cd y consecuente
acumulacion en los tejidos de la planta.

21921 Objetivo

Evaluar el manejo de pH y Zinc en la acumulacion de cadmio en tejidos de la planta de cacao durante
la fase productiva.

2.1.9.2.2 Metas e indicadores

Tabla 49 Metas e Indicadores. Evaluar estrategias para el manejo de cadmio en cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Evaluacion de estrategias para el No. de evaluaciones realizadas 64
manejo de cadmio en cacao No. de evaluaciones a realizar

2.1.9.2.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Esta actividad se lleva a cabo en El Carmen de Chucuri, finca Miralindo, donde se ha dado continuidad
con el protocolo establecido, igualmente se registraron los datos mensuales del comportamiento
productivo y sanitario, informacion que fue enviada al programa de investigacién en San Vicente de
Chucuri, en hojas de trabajo definidas para la actividad.

Se llevaron a cabo labores como el registro de los datos del comportamiento productivo y sanitario
como: cosecha de mazorcas sanas, con Moniliophthora roreri (monilia) Phytophthora sp (mazorca
negra), Moniliophthora perniciosa (escoba de bruja) y otros, adicionalmente escobas de bruja en rama
y cojin floral, remarcacion de los arboles teniendo en cuenta los respectivos tratamientos, toma de
muestras de suelo, hoja y grano la cual se envié al laboratorio de aguas y suelos de la Universidad
Nacional de Colombia sede Bogota encargado del analisis.



Imagen 39 Actividades de toma de muestra hoja, granos y suelo para analisis, Finca Miralindo - El
Carmen de Chucuri

El experimento se lleva a cabo en dos materiales TCS 01 e ICS 95 en parcelas subdivididas dentro la
misma finca, con 4 tratamientos y 4 repeticiones, asi:

Tabla 50 Dosis empleadas como tratamiento para la mitigacion del Cadmio

Tratamiento Dosis
1 10 gramos de Zinc
2 20 gramos de Zinc
3 30 gramos de Zinc
4 Testigo




Imagen 40 Toma de datos productivos y sanitarios parcela Miralindo / El Carmen de Chucuri

Segun los resultados obtenidos, los analisis se realizaron en tres niveles: Por un lado, se evalu6 si
existian diferencias significativas a la finalizacién de la aplicacién de los tratamientos entre los dos
clones: ICS 95y TCS 01. Por otra parte, se evalud si existian diferencias significativas entre los
elementos quimicos utilizados: Azufre + Zinc (S-Zn) y Sélo Zinc (Zn). Finalmente, se realizd un
contraste multiple entre todas las posibles combinaciones, entre clones, elementos quimicos utilizados
y las diferentes dosis en evaluacion.

Con el fin de facilitar el andlisis y la realizacién de gréficos se utilizd la siguiente nomenclatura en las
combinaciones:

ABREVIATURA TRATAMIENTO
T ICS95 Azufre y Zinc Dosis 1
T2 ICS95 Azufre y Zinc Dosis 2
T3 ICS95 Azufre y Zinc Dosis 3
T4 ICS95 Sdlo Zinc Dosis 1
T5 ICS95 Sdlo Zinc Dosis 2
T6 ICS95 Solo Zinc Dosis 3
T7 TCS01 Azufre y Zinc Dosis 1




ABREVIATURA TRATAMIENTO
T8 TCS01 Azufre y Zinc Dosis 2
T9 TCS01 Azufre y Zinc Dosis 3
T10 TCS01 Sdlo Zinc Dosis 1
T11 TCS01 Sdlo Zinc Dosis 2
T12 TCS01 Sélo Zinc Dosis
C1 ICS95 Control
C2 TCS01 Control

Adicionalmente, se realizé un andlisis individual a cada una de las posibles combinaciones entre
clones, elementos quimicos y dosis y su evolucion en el tiempo.

Se realizaron pruebas de Kolmogorov-Smirnov y de Shapiro-Wilk para establecer si existia normalidad
en la informacion. Todas las pruebas estadisticas se realizaron con un nivel de confianza del 95%.

Cadmio en suelo

1.

Entre clones

CADMIO TOTAL

CADMIO DISPONIBLE

OCT_CDT

20

15

T T
ICS95 TCso1
CLON

OCT_CDD

T T
ICS95 TCS01
CLON

K-S test (valor de p)= 0.05972
S-W test (valor de p)= 0.08055

K-S test (valor de p)= 0.2498
S-W test (valor de p)= 0.2347

Tukey
ICS95 - TCS01 = 7.03E-05*

Tukey
ICS95 - TCS01 = 0.000152*




El analisis sugiere que las muestras de suelo con el clon ICS 95 presentan una menor concentracion
de Cadmio total y de Cadmio disponible en comparacién con las muestras de suelo con el clon TCS

01.

2. Entre elementos

CADMIO TOTAL

CADMIO DISPONIBLE

.
0\7
2

15

OCT_CDT

10

—

s.zn c1 zn c2
TRAT1

10

OCT_CDD

s.zn c1 zn c2
TRAT1

K-S test (valor de p)=0.01515*
S-W test (valor de p)=0.002981*

K-S test (valor de p)= 0.0345*
S-W test (valor de p)=0.00987*

U de Mann-Whitney (Kruskall-Wallis)
ICS95 - TCS01 = 0.2778

U de Mann-Whitney (Kruskall-Wallis)
ICS95 - TCS01 = 0.5252

Al evaluar los elementos utilizados (ZinctAzufre y Sélo Zinc) no se encontraron diferencias
significativas en la concentracion de cadmio total y disponible en el suelo, ni siquiera con los controles.




3. Combinacion entre clones, elementos y dosis

CADMIO TOTAL

OCT_CDT

T T T
Tl T2 T3 C1 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 Ti1 Ti2 c2

K-S test (valor de p)= 0.2498
S-W test (valor de p)= 0.2347

ANOVA
Valor Pr=0.0693
CADMIO DISPONIBLE
I
\1\
\ ——

ID

K-S test (valor de p)=0.171
S-W test (valor de p)= 0.0748




ANOVA
Valor Pr=0.228

Al evaluar las combinaciones entre clones, elementos y dosis, no se evidenciaron diferencias
estadisticamente significativas en la concentracién de cadmio total y de cadmio disponible en el suelo.

4. Evolucion en el tiempo

CADMIO TOTAL CADMIO DISPONIBLE

25
15

20

Variable problema
15
Variable problema

10

R B [ S ° N [ S

T T T
FEB_CDT JuL_cot ocT_cpT FEB_CDD JUL_CDD OCT_CDD

Medidas en el tiempo Medidas en el tiempo
Test esfericidad de Mauchly= 9.79E-06* Test esfericidad de Mauchly= 0.002258*
Wilcoxon Wilcoxon
FEB-JUL=0.596 FEB-JUL=0.05609
JUL-OCT=0.00822* JUL-0CT=0.0002619*
FEB-OCT=0.009742* FEB-OCT=0.06828

En cuanto al cadmio total, el andlisis sugiere que, de febrero a julio, no se presenté una diferencia
significativa en la concentracion del mismo en el suelo. Sin embargo, de julio a octubre, si se evidencié
una disminucion significativa en la concentracion de cadmio total. Asi mismo, la concentracion de
octubre es menor en comparacion a la concentracion de febrero.

En cuanto al cadmio disponible, solo se presentaron diferencias de julio a octubre, evidencidndose
una disminucién que resultd ser significativa. En otras palabras, el transcurso del tiempo en la
aplicacién de los diferentes tratamientos resultd ser una variable significativa en el proceso.

Aunque se presentaron diferencias en la concentracion de Cadmio total y Cadmio disponible en el
transcurso del tiempo, no se logré identificar que los cambios en la concentraciéon se deban a la
aplicacién de los tratamientos.

Cadmio en hoja

1. Entre clones



CADMIO

HOJA

80

120 140

100

40 60

20

CLON

K-S test (valor de p)=0.6122
S-W test (valor de p)= 0.5527

ANOVA
Valor Pr= 3.88E-09*

Se evidencian diferencias estadisticamente significativas en la concentracién de cadmio entre el clon
ICS 95y TCS 01, siendo este ultimo el que presentd los mayores valores.

2. Entre elementos

CADMIO

HOJA

80

120 140

100

40 60

20




K-S test (valor de p)= 0.005708*
S-W test (valor de p)= 0.003716*

U de Mann-Whitney (Kruskall-Wallis)
Valor p=0.1895

No se evidencian diferencias estadisticamente significativas en la concentracién de cadmio en hojas
entre los tratamientos.

3. Combinacion entre clones y tratamientos
CADMIO

OCT_CDD

Tl T2 T3 C1 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 Ti1 Ti2 c2

ID

K-S test (valor de p)= 0.3164
S-W test (valor de p)= 0.5598

TUKEY
No se evidenciaron valores de p menores a 0.05 entre los tratamientos evaluados.

Aunque el ANOVA evidencié diferencias significativas entre tratamientos evaluados, el Tukey no
presentd un par de tratamientos con valores de p menores a 0.05.
Los andlisis sugieren que la concentracién de cadmio en hoja fue mayor en el clon TCS 01 en contraste

con el clon ICS 95.

Cadmio en grano

1. Entre clones

CADMIO




CD
14 16

12

10

ICS95 TCS01

CLON

K-S test (valor de p)=0.06391
S-W test (valor de p)= 0.1694

ANOVA
Valor Pr=0.902

No se presentaron diferencias significativas en la concentracion de cadmio en grano entre los clones

evaluados.

2. Entre tratamientos

CADMIO

CD
14 16

12

10

TRAT1

K-S test (valor de p)= 0.02679*
S-W test (valor de p)= 0.1242




Kolmogorov-Smirnov
Valor Pr=1.00

Entre los tratamientos aplicados, no se presentaron diferencias significativas en la concentracion de
cadmio en grano.

3. Combinacion entre clones y tratamientos

CADMIO

16

14
1

CD

12
1

10
1

T T T T
ICS95_S_Zn ICS95.Zn  TCSOL.S_Zn  TCSOL_Zn

TRAT

K-S test (valor de p)=0.43
S-W test (valor de p)= 0.5921

ANOVA
Pr=0.4461

Tampoco se encontraron diferencias significativas en la concentracién de cadmio en grano entre las
diferentes combinaciones de clones y tratamientos. No se evidenciaron diferencias estadisticamente
significativas en la concentracion de cadmio en grano.

2.1.9.3 Actividad 3. Uso de micronutrientes para el manejo de cadmio en cacao.

2.1.9.3.1 Objetivo

Evaluar la influencia de la aplicacién de micronutrientes en los componentes del rendimiento de la
planta de cacao



2.1.9.3.2 Metas e indicadores

Tabla No. 52 Metas e Indicadores. Evaluar la influencia de la aplicacién de micronutrientes en los
componentes del rendimiento de la planta de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

No. de registros

aplicados 12
No. de registros a aplicar

Uso de micronutrientes para el manejo
de cadmio en cacao

2.1.9.3.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

La actividad es llevada a cabo en la finca Santa Elena, municipio de Arauquita, de propiedad de
FEDECACAO, se ha dado continuidad con el protocolo establecido en la vigencia 2018, el experimento
esta compuesto por 4 tratamientos y 5 repeticiones, 10 unidades experimentales con los materiales
FEC 2,1CS 1, CCN 51, FEAR 5y FSA 13.

Igualmente, se registré en el formato PL-FT-27 los datos del comportamiento productivo y sanitario de
la parcela, donde se registra: mazorcas sanas cosechadas, y registrando si hay presencia de
enfermedades en la parcela como fitéftora, monilia y escoba.

Imagen 41 Aplicacién de productos y toma de datos a los tratamientos en el experimento aplicacion
de Micronutrientes Granja Santa Elena - Arauquita.

Con respecto a Ias Iabores culturales enla parcela se ha reallzado poda de mantenlmlento y sanltarla
manejo de arvenses, aplicacion de los productos en el experimento y toma de muestras para analisis
de suelo, que fueron enviados al laboratorio de Aguas y Suelos de la Universidad Nacional para su
andlisis, actividades realizadas segun protocolo.



Imagen 42 Panordmica general parcela y labores parcela Santa Elena — Arauquita
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En la vigencia 2018 se llevé a cabo la etapa de instalacion y durante 2018 y 2019 se ha dado la etapa
de desarrollo del experimento que comprende desde el momento posterior a la instalacion hasta
finalizar las mediciones y observaciones definidas en la metodologia, adicionalmente durante la
presente vigencia se esta llevando a cabo la etapa de toma de datos de produccion y sanidad en
campo. Se cumplié con los registros mensuales programados durante el afio, en un 100%.

A continuacion, se describe el proceso de aplicacion de los productos y disefio de los tratamientos:

0]
0]
0
0

T1: Fertilizacion convencional sin micronutrientes
T2: Fertilizacion convencional con micronutrientes
T3: Fertilizacion convencional * micronutrientes *silicio

T4: Sin fertilizacion

Las aplicaciones se realizaron siguiendo el criterio de la demanda fenoldgica del cultivo y las

evaluaciones de acuerdo con el protocolo general definido por investigacion.

Tabla 51 Cantidad, dosificacion y aplicacion productos

Tratam | Insumo | Cantida | Unida No. Total | Unida Tres aplicaciones al afio
iento d anual d plantas d
1 aplicacion 2 aplicacion 3 aplicacion
T 14-4-23-4 600 g 50 30 Kg 200 g* planta | 200 g* planta | 200 g* planta
T2 NUTRIMIN 3 mL 50 150 mL 3mL * planta 3mL * planta 3mL * planta
S (200 mm agua) | (200 mm agua) | (200 mm agua)
14-4-23-4 600 G 50 30 Kg 200 g* planta | 200 g* planta | 200 g* planta




Tratam | Insumo | Cantida | Unida No. Total | Unida Tres aplicaciones al afio
iento d anual d plantas d

1 aplicacion 2 aplicacion 3 aplicacion

T3 SILIKUM 3 mL 50 150 mL 3mL*planta | 3mL*planta | 3 mL*planta
(200 mm agua) | (200 mm agua) | (200 mm agua)

NUTRIMIN 3 mL 50 150 mL 3mL*planta | 3mL*planta | 3 mL*planta
S (200 mm agua) | (200 mm agua) | (200 mm agua)

14-4-23-4 600 g 50 30 Kg 200 g *planta | 200 g *planta | 200 g * planta

T4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

La aplicacion de los productos se realiza de la siguiente manera:

Silikum: este producto se dirige a la parte foliar de los arboles (absorcién foliar). Cada arbol
debe ser aplicado con aproximadamente 200 ml de la mezcla para los arboles. Se debe tener
en cuenta la dosis descrita en el cuadro anterior.
Nutrimins: La aplicacion de este producto se realiza a las estructuras reproductivas de los

arboles.

14-4-23-4: Fertilizante complejo granulado para aplicar al suelo. La dosis que aparecen en la
tabla, estan por planta/afio, estas se deben fraccionar por lo menos en tres aplicaciones en el
afo, generalmente debe aplicarlas iniciando los periodos de lluvias.

Las distancias para su aplicacion serian: a 150 cm del tronco, dividido en tres aplicaciones en el afio,
en forma circular alrededor de la planta, el fertilizante debe quedar tapado ligeramente con hojarasca
o con el suelo. A continuacion, se presenta el consolidado de produccion y sanidad correspondiente
al periodo julio de 2018 a junio de 2019.

Tabla 52 Componentes del rendimiento y sanidad Finca Santa Elena — Arauquita, periodo Julio de

2018 a junio de 2019.
TRA| cLoN IM IG (L FIT%FT Kgl hal afio | ; FRUTOS/
T MONILIA | " TOr ARBOL/ ANO
FEC 2 17 14 0 ! 1.488 26
ICS 1 16 17 4 0 856 14
" eonst | 15 15 5 2 087 19
FEAR5 | 17 14 3 0 824 15




.
TRA! cLow M 6 | vorLa Fgé;T Kg/halaiio | 4 FRSTON
FSA13 | 18 14 4 0 1.106 25
Promedio | 16,6:1,1 | 148£0,1 | 3418 | 1:0,8 | 1052£2683 | 19,855
FEC 2 17 14 0 : 1.229 2
S 1 16 17 2 0 838 14
T2 | coNst | 15 15 7 2 953 18
FEARS | 17 14 : 0 835 14
FSA13 | 18 14 6 0 044 2
Promedio | 16,6211 | 148£0,1 | 3430 | 0,6£08 | 9500+1608 | 17,9%38
FEC 2 17 14 : 2 1,088 19
IS 1 16 17 2 0 806 13
T3 | CON51 | 15 15 8 2 807 16
FEARS | 17 14 0 0 782 13
FSA13 | 18 14 5 0 1111 24
Promedio | 16,6£11 | 148201 | 31233 | 0710 | 918941655 | 1746
FEC 2 17 14 : 2 965 17
IS 1 16 17 2 0 763 13
T4 | CON51 | 15 15 9 0 767 15
FEARS | 17 14 0 0 776 13
FSA13 | 18 14 6 0 1.106 2
Promedio | 16,6£11 | 148201 | 35:37 | 03£08 | 875141544 |  16,1%4.2
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Imagen 43 Variables rendimiento y sanitarias experimento micronutrientes por tratamiento
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Imagen 44 Variables rendimiento y sanitarias experimento micronutrientes por material
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Teniendo en cuenta las gréficas anteriores, el clon que mejor comportamiento productivo tuvo fue el
FEC 2, en todos los tratamientos, menos en el tratamiento 4. El tratamiento que mayor rendimiento
tuvo fue el T1 con 1.052 kg/ha/afio en promedio para todos los clones. El clon con mayor produccion



fue el FEC 2 con 1.488 kg/ha/afio en el tratamiento 1. Asi mismo, el FSA 13 tuvo una produccion de
1.111 kg/halafio en el tratamiento 3. El tratamiento 1 tuvo un mayor rendimiento en todos los clones,
a excepcion del FSA 13 que tuvo el mayor rendimiento en el tratamiento 3.

Los clones con mayor incidencia de Monilia en los tratamientos evaluados fueron CCN 51y FSA 13.

2.1.9.4 Actividad 4. Evaluacion de practicas de manejo de la planta de cacao en el contenido
de cadmio en el grano de cacao y suelo.

En 2017 con recursos del FNC se evalu6 bajos dos condiciones agroclimaticas, Boyaca y Santander,
la dinamica del Cd en la planta, entre los 6rganos: raiz, hoja y fruto. La evaluacidn se desarrollé en
cuatro momentos del afio y adicionalmente se estudiaron posibles fuentes de contaminacién. Bajo el
anterior contexto y a partir de los resultados obtenidos, se infiere que un componente de
compartimentalizacién pueden ser las hojas del cacao durante su fase activa y en hojarasca. Para
2018, se plante6 como estrategia de mitigacion, la poda y manejo de residuos del cultivo como practica
para mitigacion del Cd en suelos altamente contaminados (+20 mg.kg Cd)

2.1.9.4.1 Objetivo

Evaluar el manejo de copa y residuos de cosecha como estrategia para la mitigacion del Cadmio en
granos de cacao.

2.1.9.4.2 Metas e indicadores

Tabla 53 Metas ¢ indicadores. Evaluar el contenido de cadmio en el grano de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Evaluacién de practicas de manejo de la planta
de cacao en el contenido de cadmio en el grano
de cacao y suelo.

N° Muestreos realizados
N° Muestreos programados

50

2.1.9.4.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Actividad llevada en la finca Santa Marta del municipio de Tame-Arauca, donde se ha dado continuidad
con el protocolo establecido en la vigencia 2018, el material con el que se realiza el experimento es
FEAR 5, los tratamientos son los siguientes:

Lote 1: Poda sin retirada de desechos de cosecha (4 repeticiones)
Lote 2: Poda y retirada de desechos de cosecha (4 repeticiones)

Se registraron los datos del comportamiento productivo y sanitario de las parcelas, adicionalmente, se
realizaron labores culturales como: poda de mantenimiento, repique, cicatrizacion, manejo de
arvenses, limpieza de lote y toma de muestras de hoja, suelo y grano.



Se realizaron visitas de seguimiento por parte del programa de investigacién, realizando el recorrido
por el experimento, se ha dado continuidad con la actividad de toma de datos quincenales en campo
y la labor mensual de limpieza al lote de poda y remocidn de cosecha.

Imagen 45 Labores culturales Finca Santa Marta, evaluacion de practicas de manejo de la planta de

cacao.

Las colectas realizadas durante el afio de hoja, suelo y grano para analisis de cadmio, fueron enviadas
al laboratorio de aguas y suelos de la Universidad Nacional de Colombia.

Imagen 46 Embalaje muestras grano y suelo para anélisis de laboratorio.

Teniendo en cuenta el indicador de 50 muestreos se da por cumplido en un 100% de la meta anual.



Imagen 47 Estado actual lote con poda sin remocion y lote con poda y remocién de cosecha

A continuacion, se presentan el consolidado de produccidn y sanidad correspondiente al periodo julio

2018 a junio de 2019.
Tabla 54 Componentes del rendimiento y sanidad Finca Santa Marta, periodo julio 2018 a junio de
2019.
TRAT RERETI .M .G % % % KG[HAIA FRUTOSI
CION MONILIA | FITOFTO | ESCOBA NO ARI§0L/
RA ANO
Lote 2: | 21 14 2 1 0 889 19
Poda
con Il 21 14 3 0 0 647 14
retgad i 21 14 1 2 0 635 14
\% 21 14 2 0 0 679 15
Promedio 21+ (14%x00| 20%*08 | 0,609 | 0,0£0,0 | 7123 % 15,3+2,6
0,0 119,2
Lote 1: | 21 14 2 0 0 976 21
Poda
sin I 21 14 4 0 0 964 21
retirad '
a Il 21 1.4 7 1 0 647 15




\% 21 1.4 4 0 0 575 13

0,0 209,4

Promedio 21t |14x00| 4124 | 03£0,5 | 00200 | 7906 | 17,3143

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, el lote con retirada de residuos tuvo una produccion
levemente menor de kg/ha/afio y de frutos/arbol/afio.

A continuacion, se muestran los datos de contenido de cadmio en hoja:

Gréfico 21 _Concentracion de cadmio en hoja
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Gréfico 22 Componentes del rendimiento experimento practicas de manejo
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Teniendo en cuenta los datos anteriores, el comportamiento del cadmio en los 2 tratamientos tuvo una
tendencia a la baja en el primer afio de evaluacion. El resultado del analisis del ultimo trimestre del



afo 2019, mostré nuevamente un incremento que puede deberse a un cambio fisiologico de la planta
estimulado por un factor ambiental. En términos generales la parcela a la que se realiza remocion de
residuos de poda, cosecha y caida de hojas presenta un menor contenido de cadmio en hoja.

Teniendo en cuenta los datos de cadmio en grano, realizados durante la vigencia 2019, se evidencia
la disminucion del contenido de cadmio en el tratamiento en el que se realiza remocion vy retiro del
material vegetal, mientras que el tratamiento sin remocion tuvo un leve incremento en la concentracion
de cadmio.

2.1.9.5 Actividad 5. Caracterizacion fenolégica de cacao aduilto.

Se entiende por fenologia, la evolucién de los organismos en su ciclo vital, estudiando las
vinculaciones existentes de dicha evolucion biologica con la variacidn de las caracteristicas
ambientales (climaticas edéficas), de acuerdo a las condiciones y caracteristicas del cultivo, se logran
identificar las diferentes fases vegetativas y productivas entre las que se encuentra emergencia del
botdn floral, floracion, fructificacion y maduracion.

Conociendo los ciclos de la planta se logra conocer las épocas en las cuales estas etapas se dan,
logrando con ello definir las diferentes labores culturales del cultivo como: épocas de cosecha, poda,
nutricién, entre otras. Por tanto, se realizara la evaluacion del comportamiento fenologico de la planta
de cacao en diferentes regiones del pais, con el fin de comparar e identificar las épocas del
comportamiento fisiologico de la planta en las regiones propuestas que sirva para definir un
cronograma de préacticas agronomicas.

2.1.9.5.1 Objetivo

Identificar el comportamiento fenoldgico del arbol de cacao en 3 regiones del pais.

2.1.9.5.2 Metas e indicadores

Tabla 55 Metas e indicadores. Caracterizacion fenolgica de cacao adulto

ACTIVIDAD INDICADOR META
Caracterizacidn fenoldgica de No de fases con datos registrados 1
cacao adulto No de fases programadas

2.1.9.5.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Durante el primer trimestre se dio a conocer la realizacion de la actividad con las unidades técnicas
de Arauquita, Apartadé y San Vicente de Chucuri, con el fin de consolidar el material que se utilizaria
para la medicion de las variables fenoldgicas en campo.

Se definié que el material a evaluar sera el FSV 41 en las tres localidades antes del inicio de toma de
datos en los formatos.

Se dio inicio con la poda del material y la fertilizacion de acuerdo con las recomendaciones de manejo
agronémico. Se tomaran datos de humedad relativa y temperatura con equipo HOBO data logger cada



4 horas. Se seleccionaron los arboles al azar e identificaron antes del inicio de toma de datos. La
unidad experimental esta constituida por 10 plantas adultas.

Se organiz6 el protocolo que sera utilizado en campo definiendo los siguientes formatos a utilizar para
cada una de las variables:

Consolidado quincenal para toma de datos del estado de brotacién y nimero de hojas.
Consolidado quincenal para toma de datos de cojines florales, flores y fructificacion.
Consolidado mensual para toma de datos de produccion y sanidad.

Consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.

Imagen 48 Marcacion arboles y toma de datos FSV 41, medicion de variables fenologia de cacao
adulto

Para el montaje de la actividad se realizd visita de seguimiento a las parcelas en Apartadd, Arauquita
y San Vicente de Chucuri, se unificaron criterios para la toma de los datos y socializacion de los
formatos, se marcaron todos los arboles en estudio con plaquetas identificadoras.

En las parcelas de San Vicente de Chucuri, Apartad6 y Arauquita, quincenalmente se tomaron datos
de floracion, fructificacion y brotacion



Gréfico 23 Evolucion del proceso fenologico de los arboles FSV 41, Finca Jerusalén - Apartado.

APARTADO
35
30 =
25 it
g 20 -
°
b
=
= |
215 o
10 it
L]
(4] .D o™
15-abr  30-abr S5-may 30-may 14-jun 2&|un 15»1ul lago ZOaﬂo lf}ago 16sep 30-sep 15o0ct 30o0c
W Largo rama cm # hojas de rama ®m Cojines activos ® Frutos maduros sanos cosechados ® Flores abiertas

Segun la gréfica anterior, se puede observar que la tendencia en la elongacion de las ramas se ve
reflejada principalmente en el mes de mayo, siendo constante durante todo el afio. En cuanto a los
cojines activos, se evidencid que durante el mes de abril y el periodo comprendido de junio a
septiembre hubo mayor potencial de cojines activos. La variable flores abiertas tuvo el mismo
comportamiento que la variable cojines activos durante el periodo evaluado.



Gréfico 24 Evolucion del proceso fenoldgico de los arboles FSV 41, Finca Santa Elena - Arauquita.
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Segun la gréfica anterior, se pudo observar que hubo mayor elongacion de las ramas en el periodo
septiembre a octubre. Durante todo el periodo evaluado se observaron cojines activos en las plantas,
presentandose mayor actividad durante los meses de abril y mayo. En cuanto a la floraciéon se
evidencié que entre los meses de abril a junio se obtuvo la mayor apertura floral disminuyendo
drasticamente en el periodo comprendido de julio a octubre. En cuanto a la variable frutos sanos
cosechados se observa mayor produccion en los meses de abril a julio.

Gréfico 25 Evolucion del proceso fenoldgico de los arboles FSV 41, Granja Villa Ménica - San
Vicente de Chucuri.
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En la Granja Villa Monica se pudo observar mayor activacion y elongacién de las ramas durante el
periodo mayo a junio. Durante el periodo evaluado se observa menor actividad de cojines en las
plantas, durante los meses de julio a agosto. En cuanto a la floracion se evidencié que durante el
periodo evaluado hubo apertura floral constante, sin embargo, se destacan los meses de abril a junio
y septiembre a octubre. En cuanto a la variable frutos sanos cosechados se observa baja fructificacion
en las ramas evaluadas, con leve incremento en septiembre y noviembre.

En la siguiente imagen, se puede observar el crecimiento de un fruto en el &rbol durante 60 dias, del
material FSV 41.

Imagen 49 Toma de dato tamafio frutos materiales FSV 41 San Vicente de Chucuri

A continuacion, los datos de temperatura y humedad de cada una de las parcelas durante el tiempo
de toma de datos.

Gréfico 26 Anélisis de datos mensuales para temperatura y humedad relativa de San Vicente
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Gréfico 27 Andlisis de datos mensuales para temperatura y humedad relativa de Arauquita
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Gréfico 28 Andlisis de datos mensuales para temperatura y humedad relativa de Apartado.
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En los meses de abril a noviembre se pudo observar la variabilidad en cuanto a la humedad relativa y
temperatura de los datos mensuales en las tres localidades, de valores maximo y minimos. Mediante
las graficas de seguimiento mensual, se puede observar que cuando la temperatura baja, la humedad
relativa sube en donde la tendencia es inversamente proporcional.

Por ende la importancia en la continuidad de la actividad para la vigencia 2020, con el fin de realizar
una comparacion entre los datos fenoldgicos versus clima mediante analisis estadisticos, que
posteriormente puedan ser utilizados en la programacién de las labores culturales del cultivo de cacao
por regiones.



2.1.10 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.3

Tabla No. 56 Metas e Indicadores para el proyecto 1.3 Aspectos nutricionales del cultivo de cacao, afio 2019

adulto

No. De fases programadas

EJEC.VI | METAVI | , EJEC. META 0
ACTIVIDAD INDICADOR TRIM TRIM % CUMPL ACUM ANUAL % CUMPL
- No. De etapas ejecutadas
Uso_ dg reguladores de crecimiento 1 1 100% 3 3 100%
nutricion de cacao en campo .
No. De etapas a ejecutadar

Evaluacion de estrateai | N° de evauaciones realizadas

valuacion de estrategias para e 39 39 100% 64 64 100%
manejo de cadmio en cacao R . .

N° de evaluaciones a realizar

Evaluar la influencia de la aplicacion N° de registros aplicados
de micronutrientes en !og 3 3 100% 12 12 100%
componentes del rendimiento de la
planta de cacao N° de registros aplicar
Evaluacion de préacticas de manejo N° Muestreos realizados
dela p!anta de cacao en el 05 0 50 50 100%
contenido de cadmio en el grano de
cacao y suelo. N° Muestreos a realizar
Caracterizacion fenolodica d No. De fases con datos registrados

aracterizacion fenologica de cacao 9 9 100% 4 4 100%




2.1.11 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 1.3 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $1.333.650
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $1.296.962
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 97%

2.1.12 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
1.3 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $34.048.000

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $33.326.596

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 98%




2.1.13 PROYECTO CUATRO. CALIDAD INTEGRAL DEL CACAO CON ENFASIS EN LAS
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS Y SENSORIALES.

Imagen 50 Cosecha, fermentacion y secado, actividades para la evaluacion fisica y sensorial de

cacao.

El 5% de la produccion mundial tiene la denominacién de cacao fino y de aroma, que incluye cacao
producido en paises como Ecuador, Colombia, Venezuela y Peru. Esto genera una oportunidad para
posicionar el cacao colombiano en el mercado mundial.

Desde el afio 2010, se inici6 la conformacidn del primer panel de evaluacién sensorial de cacao y la
construccion del laboratorio de analisis fisico y sensorial. Estos productos son una herramienta
estratégica para que los productores y procesadores del grano tengan un mejoramiento permanente
de la calidad de sus productos.

Igualmente, es necesaria la evaluacion de las caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales del grano,
para asegurar la propagacion de materiales adecuados a las diferentes zonas agroecolégicas del pais.
Aunado a lo anterior, se requiere estandarizar el proceso de beneficio y secado para potencializar la
formacion de los sabores y aromas caracteristicos de cacao fino y de aroma.

En el afio 2019, se dio continuidad a las sesiones del panel de catadores, siendo importante para el
fortaleciendo el panel institucional, ya que con ello se logran realizar trabajos de evaluacion sensorial
a licores de cacao de diferentes regiones, agricultores, asociaciones, convenios, entre otras. Por otra
parte, la formacion de catadores de licor de cacao permite resaltar el trabajo que la Federacion
Nacional de Cacaoteros, ha venido realizando en cuanto a la calidad del cacao se refiere, por medio
de la participacion de los catadores en eventos internacionales, nacionales y locales.

21131 Actividad 1. Entrenamiento del panel de catacién instituciona.
2.1.13.1.1 Objetivo

Entrenar el panel de catacion institucional.



2.1.13.1.2 Metas e indicadores

Tabla No. 57 Metas e Indicadores. Entrenamiento del panel de catacion institucional.

ACTIVIDAD INDICADOR META
No. de sesiones realizadas 20
Entrenamiento del panel No. de sesiones a realizar
de catacion institucional No. de sesiones interpaneles realizadas 4

No. de sesiones interpaneles a realizar

2.1.13.1.3 Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Durante el transcurso del afio se recibieron muestras de cacao provenientes de diferentes convenios,
agricultores, asociaciones, concursos y actividades propias del PIG, en las cuales se realizaron
actividades como: recepcion, ingreso y codificacion de muestras, pesaje, tostion, descascarillado, licor
de cacao, moldeo y almacenamiento de licor, adicionalmente atemperado en la preparacion de barras
de chocolate.

Durante el transcurso del afio se recepcionaron muestras de cacao en grano, para la preparacion del
licor de cacao cumpliendo las siguientes etapas: codificacion, tostion, triturado, descascarillado,
molienda, moldeado, almacenamiento y evaluacidn sensorial de los licores de cacao; se realizaron
24 sesiones de catacion y se evaluaron 232 licores durante la vigencia 2019, como lo muestra la
imagen:

Gréfico 29 Sesiones y licores catados por el panel de evaluacion sensorial 2019.
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Las muestras catadas son provenientes de diferentes departamentos productores de Colombia,
adicionalmente se cataron muestras provenientes de Brasil, las cuales corresponden a convenios y
concursos como Salon del Chocolate de Paris, Salén de cacao y chocolate de Arauquita, alianzas,
muestras de productores, transformadores, entre otros. Las muestras de Brasil fueron recibidas de
la direccion cientifica del Centro de Innovacién del Cacao - CIC.

Para el proceso de entrenamiento de los jueces que conforman el panel de evaluacién sensorial, se
realiza una sesion de catacion periddica, en el Laboratorio de Analisis Fisico y Sensorial ubicado en
San Vicente de Chucuri (Santander).

Imagen 51 Evaluacion sensorial licores de cacao Salén del Chocolate de Paris 2019, con el
acompafiamiento de Compafiia Nacional de Chocolates, AGROSAVIA, Casa Luker y FEDECACAQ.

Con relacion a las 232 muestras evaluadas, en el mapa siguiente se presenta la distribucion por
departamentos de Colombia, |a intensidad de color representa los departamentos con mas muestras
analizadas, en los departamentos en gris no se realizaron muestreos.

Adicionalmente, se realiz6 la evaluacion de 11 muestras provenientes de Brasil. En cuanto a la
actividad sesiones de catacion se realizaron 24 sesiones cumpliendo con la meta anual.

En cuanto a la actividad de sesiones inter paneles, se realizaron reuniones de trabajo con
profesionales de investigacion y desarrollo de Casa Luker, en ellas se intercambiaron los protocolos
de preparacion de licor de cacao y andlisis sensorial, se analizaron las diferencias entre ellos
ajustando algunas actividades para homogeneizar este proceso. Posteriormente, en visita realizada
a las instalaciones de Casa Luker en Bogota, junto con el panel de esta empresa, se probaron
muestras con diferentes horas de tostion con el fin de identificar el tiempo conveniente para ajustar
el protocolo para la preparacion de licores de cacao.



Igualmente, se realizd sesion con CIC Brasil en visita al Centro de innovacion de cacao, con el fin de
realizar acercamientos y trabajar de manera conjunta entre las instituciones, en temas concernientes
con la evaluacion sensorial de licores de cacao.

En la visita se entregaron cinco licores de cacao colombianos procesados en el laboratorio de calidad
de FEDECACAO vy adicionalmente se recibieron por parte del CIC once licores, con el fin de poder
realizar las cataciones entre los paneles y poder observar la homogeneidad o reproducibilidad entre
grupos. Para esta actividad se realizd una catacion con algunos integrantes del panel del CIC donde
se observd la metodologia utilizada y la escala de medicion de las variables.

Imagen 52 Visita Centro de Innovacién en cacao CIC - Ilheus y Casa Luker - Bogota

Se participd en reunion con el SENA sede Piedecuesta, donde se concretaron temas de articulacion
entre paneles para el trabajo conjunto y manejo de protocolos.

Se realizé reunién con la Compafiia Nacional de Chocolates - Sede Medellin y la Universidad de
Antioquia, donde se realizd reunidn por separado con los lideres de cada panel, con el objetivo de
conversar temas concernientes a trabajos conjuntos en la unificacion de protocolos de evaluacion
sensorial y para la preparacion de licores en laboratorio, adicionalmente se realiz6 sesion de catacion
con algunos integrantes de los paneles donde se observo la metodologia utilizada y la escala de
medicion de las variables.

En cuanto a las sesiones inter paneles se realizaron 5 durante el cuarto trimestre, cumpliendo con la
meta anual.

Adicionalmente, el grupo de catadores ha participado en diferentes eventos fuera del laboratorio de
Evaluacién fisica y sensorial como son: concursos nacionales y regionales, cataciones comentadas,
maridajes, cursos técnicos, entre otros, en las siguientes imagenes se grafica los eventos realizados
por mes y los municipios donde se realizaron.
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Gréfico 30 Eventos realizados por parte del panel vigencia 2019
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Gréfico 31 Municipios donde se realizaron eventos por parte del panel, vigencia 2019
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Imagen 53 Departamentos donde se realizaron eventos por parte del panel, afio 2019
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Como evento a recalcar el panel particip6 el mes de noviembre en Chocoshow “Experiencia del cacao
al chocolate”, realizado en la ciudad de Bogota, donde se realizaron 6 cataciones especializadas con
la participacion de catadores internacionales y el panel institucional donde se logro la participacion
de 360 asistentes.

Adicionalmente, se realizd dentro del mismo evento 6 cataciones comentadas con la participacion
del panel institucional para los asistentes al recinto ferial, donde se logr6 la participacién de 600
asistentes.

Finalmente, se participé en la atencion del evento denominado chocokids donde se cont6 con la
participacién de 500 nifios entre los 4 a los 12 afios, donde vivieron la experiencia del cacao al
chocolate.

Con las actividades del panel de catacion se capacitaron de manera directa mas de 1.700 personas,
se apoyaron eventos de promocién del cacao colombiano a nivel nacional e internacional, se participd
como juez para determinar las muestras a participar por Colombia en diversos concursos locales y
ferias de Chocolate, destacandose el envio por Colombia de la muestra ganadora del titulo mundial
del cacao mas fino del mundo obtenido en el Salon del Chocolate en Paris version 2019.



Imagen 54 Eventos atendidos por parte del panel institucional, vigencia 2019

2.1.13.2 Actividad 2. Caracterizacion fisica, quimica y sensorial de materiales de cacao en
diferentes regiones del pais.

Con el fin de dar continuidad a la caracterizacion de los materiales investigados por FEDECACAO-
FNC, se hace necesaria la caracterizacion de los materiales fisica, quimica y sensorialmente, con
esto se lograra apreciar si las caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales varian segun el tipo de
material y la influencia sobre la calidad comercial del grano de cacao.

2.1.13.2.10bjetivo
Caracterizar fisica, quimica y sensorialmente materiales regionales promisorios de cacao.

2.1.13.2.2Metas e indicadores



Tabla 56 Metas e Indicadores. Caracterizacion fisica, quimica y sensorial de materiales de cacao en
diferentes regiones del pais.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Caracterizacion fisica, quimica y sensorial
de materiales de cacao en diferentes
regiones del pais

N° materiales caracterizados
No. de materiales a caracterizar

10

2.1.13.2.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Durante el transcurso del afio se enviaron muestras de granos de los 10 genotipos seleccionados
FSA 11, FLE 4, FBO 1, FMAC 11, FEC 44, FSV 153, FEC 7, FSV 1, FEAR 26 y FLE 28 al laboratorio
de alimentos CICTA de la UIS, con el fin de realizar analisis de contenido de &cidos grasos,
bromatoldgico, polifenoles totales, actividad antioxidante, flavonoides y metilxantinas. Asi mismo, a
estos materiales se les realizd analisis fisico y sensorial donde se registrd el porcentaje de
fermentacion, indice de grano, humedad y en cuanto al anélisis sensorial se realiz6 la evaluacion de
las caracteristicas como cacao, acidez, astringencia, amargor, fruta fresca, fruta seca, floral, nuez,
dulce, verde, humedad, otros.

A los materiales se les realizd los analisis ya mencionados, sin embargo, en la vigencia 2019, se dio
prioridad a los analisis faltantes para cada material, teniendo en cuenta la necesidad para cada uno
de ellos e ir completando los datos para la ficha técnica.

Para la preparacion de los granos de cacao para el envio al laboratorio se debe realizar el proceso
de fermentacion y secado, posteriormente se realiza el envio en las condiciones requeridas, las cuales
se ilustran en la imagen.

Imagen 55 Proceso de fermentacion, secado, pesaje y embalaje de muestras de cacao para envio a
laboratorio CICTA




Analisis Quimico
Metodologia

Los analisis quimicos son realizados por parte del laboratorio de alimentos de la Universidad Industrial
de Santander - CICTA, sede Piedecuesta, a continuacion se describe el proceso de anélisis realizado:
e La cuantificacién de cafeina, teobromina, catequina y epicatequina se realizé por HPLC
Dionex Ultimate 3000 controlado por el software chromeleon 7.2, equipado con columna
(Agilent Eclipse XDB-C18). La teobromina y cafeina fueron cuantificadas utilizando un
detector V a 273 nm.

e La determinacion de polifenoles totales se realizd siguiendo el método colorimétrico FOLIN-
CIOCALTEU. La cuantificacion se realizé por comparacion de la curva de calibracion de acido
gélico.

e La capacidad antioxidante se determind por método espectrofotométrico utilizando como
revelador TROLOX cémo reactivo de estandar externo. El resultado se expresa en TEAC
(Trolox Equivalent Antioxidant Capacity).

Grafico 32 Resultado de analisis quimico a materiales de cacao (teobromina, cafeina, catequina,
gpicatequina, polifenoles totales y capacidad antioxidante)
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Segun los resultados obtenidos para las sustancias funcionales, se puede apreciar que los materiales
FMAC 11, FEC 44 y FLE 4, presenta mayores contenidos de teobromina, el resultado mas bajo lo
presentd el material FSV 153.

En cuanto contenido de polifenoles totales el mayor contenido lo presenta el material FSV 153 y
menores contenidos el FSA 11; en cuanto a contenido de cafeina el mayor contenido lo presenta el
material FEC 44 y menor el FSA 11.

Perfil de acidos grasos



El anélisis de perfil de acidos grasos se llevd a cabo mediante la obtencion de sus metilésteres y
cuantificacion por GC-FID, segun la NTC 4967 y NTC 5013.

Grafico 33 Resultado de analisis quimico a materiales de cacao (perfil 4cidos grasos)
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La composicion de la manteca de cacao de cada material brinda informacion importante sobre la
calidad de la grasa de cada material. En los resultados se obtuvo mayor proporcion de acidos grasos
saturados (palmitico y estearico) que de insaturados (oleico y linoleico), esto permite clasificar la grasa
de todos los materiales como manteca dura, coincidiendo con resultados de (Perea et al., 2009).

Anélisis Bromatologico

La humedad fue analizada por medio de secado en estufa, segun el procedimiento interno anélisis de
humedad en alimentos codigo GOMESL.01 06 2018-07-30. La ceniza fue analizada por el método de
calcinacion, segun el procedimiento interno analisis de cenizas de alimentos codigp GOMECH.01 V
09 2019-04-01. La proteina fue analizada por el método de Kjeldahl, segun el procedimiento interno
analisis de proteina en alimentos codigo GOMEPL.01 V 08 2019-04-01. La determinacion de grasa se
realizé por extraccidn con solvente en equipo Soxhlet, segun el procedimiento interno anélisis de grasa
total en alimentos GOMEGC.01 V06 2019-04 -01. La fibra cruda se determind siguiendo la
metodologia descrita en la AOAC 978.10 hidrolisis acida y basica. Los carbohidratos totales y calorias
fueron calculados matematicamente segun la resolucion 333 de 2011 del Ministerio de proteccion
social.



Gréfico 34 Resultado de andlisis bromatoldgico a materiales de cacao
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En cuanto al andlisis anterior, se presentan los resultados del analisis bromatoldgico del material FSV
153, en cuanto al contenido de ceniza en este material presenta valores inferiores reportados por
PEREA, Janeth et al., en una caracterizacién fisicoquimica de materiales de cacao colombiano,
valores entre 2,7y 4,2.

Gréfico 35 Resultado de anélisis de grasa en materiales de cacao
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En el analisis de contenido de grasa para los cuatro materiales evaluados se observa mayor contenido
en el material FSV 153 y bajo en el material FSV 1.



Analisis Fisico

La evaluacion fisica de granos de cacao, se realiza segun los requerimientos de la norma NTC 1252,
caracteristicas externas del grano, porcentaje de humedad, indice de grano y porcentaje de
fermentacion que se realiza con la prueba de corte discriminando los granos bien fermentadas,
medianamente fermentadas, violetas, pizarrosos, entre otros, para realizar el andlisis fisico se debe
proceder de la siguiente manera:

indice de grano: Se seleccionaron tres muestras compuestas por 100 granos al azar, cada
una se pesa y se totaliza la suma de las tres muestras, este total se divide en 300 y el valor
es el indice de grano, para esta actividad es utilizada la balanza LEXUS NT160173.
Porcentaje de humedad: Después de realizado el proceso de fermentacion y secado de las
almendras, se debe reducir la humedad de las almendras hasta alcanzar un valor aproximado
de 7 a 7,5% NTC 1252, se toman tres sub muestras donde se calcula y se promedia; el
procedimiento es realizado con un medidor de humedad marca AGRATRONIX.

Prueba de corte: Este procedimiento consiste en hacer un corte longitudinal por la parte
central de 100 granos, a fin de exponer la maxima superficie de corte de los cotiledones;
seguidamente se examina visualmente las dos mitades de cada grano a la luz diurna o bajo
una iluminacion artificial semejante; contando por separado cada uno de los aspectos fisicos
internos del grano. La prueba de corte es realizada con la guillotina MAGRA 12.

Tabla 57 Requisitos fisicos del grano y tolerancias permitidas para el grano de cacao, NTC 1252.

Tabla de requisitos fisicos del grano

Cacao Cacao especial
Requisitos
Premio | Corriente Pasilla | Premio | Corriente
Granos bien fermentadg;, numero de 65 65 60 70 65
granos/100, minimo
Granos insuficientemente
fermentados, nimero de granos/100, 34 32 37 29 32
maximo
Masa (peso), en g/100 granos >120 100-120 40 - 60 >120 | 105-120
i 0
Contenido de humedad en % (m/m), 75 75 75 7 75
max.
Tabla de tolerancias para el cacao en grano
Cacao Cacao especial
REQUISITOS
Premio | Corriente pasilla | Premio | Corriente




Grano mohoso interno, nimero de
granos/100 granos, max

Grano dafiado por insecto y/o
germinados, numero de granos/100 1 2 2
granos, Max

Granos sin fermentar, nimero de
granos/100, max

Para el calculo de porcentaje de fermentacion se realiza la siguiente operacién:

% Fermentacion = (granos bien fermentadas + granos medianamente fermentados) *100

Total de almendras muestreadas

Tabla 58 Calificacion visual de acuerdo al porcentaje de fermentacion.

CONCEPTO DEFINICION FOTOGRAFIA
Grano de cacao cuyo proceso de fermentacion ha sido
completo y que presenta las siguientes caracteristicas: cascara

Grano bien o tegumento de color marrdn, rojizo o pardo rojizo, que se

fermentado desprende facilmente de la almendra. Las almendras tienen
color marrén o pardo rojizo oscuro (color chocolate) con
alvéolos bien definidos de forma arrifionada y olor a chocolate.

Grano Grano de cacao con una fermentacion incompleta, cuyos
L cotiledones (almendra) presentan un color violeta o marrén
insuficientemente . . . g
violeta, de estructura semicompacta, con cascara dificimente
fermentado
separable.
. Grano de cacao, con una fermentacién incompleta, cuyos
Grano violeta

cotiledones (almendra) presentan un color violeta.

Grano Pizarroso

Grano de cacao sin fermentar, el cual presenta un color interior
gris negruzco y estructura completamente compacta.

Grano Mohoso

Grano con formacion interna de estructura de hongo perceptible
ala vista, con olor y sabor desagradable.

Resultados




¢ A continuacion, se presentan los resultados del analisis fisico realizado a los granos de cacao
de las muestras evaluadas:

Tabla 59 Evaluacion fisica a granos de cacao muestras evaluadas

indice Prueba de corte
Materiales doRNfHumedad Bien Medianamente | ,,. . %
grano fermentado | Fermentado VL] A fermentacion
FSV 1 2,0 6,1 31 53 16 0 84
FLE 28 2,1 6,2 40 32 28 0 72
FEAR 26 1,4 6,3 28 38 34 0 66
FBO 1 1,6 6,3 31 37 32 0 68
FSA 11 1,1 6,0 64 28 8 0 92
FLE 4 1,2 6,8 52 34 14 0 86
FMAC 11 1,2 75 32 48 20 0 80
FEC 44 1,5 6,0 28 30 42 0 58
FSV 153 2,6 6,7 40 26 34 0 66
FEC7 1,7 6,8 40 30 30 0 70

En cuanto a los resultados de analisis fisico, se observa que los materiales en el porcentaje de
fermentacidn estuvieron por encima del 65% que es el recomendado segun la NTC 1252, el material
FEC 44 fue quién estuvo por debajo del rango dptimo, sin embargo, este porcentaje no es concluyente
en los atributos del licor de cacao al momento de la evaluacion sensorial.

En cuanto a los resultados de indice de grano, se encontraron materiales con valores considerados
altos iguales o superiores a 1.7 gramos, asi como materiales con indice bajo inferior a 1.3 gramos,
asi:

Tabla 60 Clasificacion del tamafio de grano de los materiales evaluados, sequn el libro de
Caracteristicas de calidad del Cacao de Colombia - Catalogo de 26 cultivares

indice de grano Material
Alto (> 1,7 g) FSV 1, FLE 28, FSV 153, FEC 7
Medio (1,4 -1,6 g) FBO 1, FEC 44, FEAR 26
Bajo (< 1,3) FSA 11, FLE 4, FMAC 11




En esta misma clasificacion de indice de grano teniendo en cuenta la NTC 1252, se puede encontrar
tamafios de grano que clasificarian en algunos casos como cacao premio y en otros como cacao
corriente para comercializacion del grano de cacao.

En cuanto a porcentaje de humedad los valores se encuentran en su mayoria en un rango inferior al
dptimo sin ser limitante para la realizacidn de la preparacion del licor de cacao y evaluacion sensorial,
sin embargo, este valor puede permitir que la almendra se quiebre resultando fragil al transporte para
comercializacion.

En cuanto al porcentaje de fermentacion todos los materiales se encuentran por encima del parametro
Optimo segun la NTC 1252, a excepcion del material FEC 44 que se encuentra por debajo del
parametro optimo (65%), sin embargo, un porcentaje inferior o superior depende en gran medida del
proceso de fermentacion realizado. Por otra parte, se observa que las muestras no presentaron granos
pizarrosos, factor que es importante para determinar el buen o deficiente proceso de fermentacion.

Evaluacién Sensorial

Preparacion del licor de cacao:

e Tostion: Se toman 700 gr de granos de cacao secos, se depositan en un recipiente, se
procede a la tostion de la muestra en estufa de laboratorio, duraciéon 20 minutos a una
temperatura 120 °C.

e Triturado: Se deja reposar la muestra entre 20 a 30 minutos, se tritura durante alrededor de
4 a5 segundos.

e Descascarillado: Luego del triturado se separan los nibs de la cascarilla por medio de equipo
descascarillador.

e Molienda: Los nibs de cacao se depositan lentamente en el molino, el proceso puede variar
entre 1 a 2 horas. El tamafio de particula es determinado con un micrémetro.

e Moldeo: Posterior a la molienda se procede a depositarlo en moldes de policarbonato,
dejandolo reposar y extrayendo la mayor cantidad de aire a través del método de vibracion.

e Almacenamiento: Pasada una hora, y cuando haya tomado una consistencia compacta se
desmolda y se realiza el empaque y se conserva en bolsa con cierre hermético. Las muestras
son rotuladas y almacenadas en congelador para garantizar su conservacion.

El panel de evaluacion sensorial de FEDECACAOQ-FNC es un grupo de jueces o catadores, que se
dedican a evaluar la intensidad de los atributos del cacao a través de una serie de referencias. Este
proceso se lleva a cabo en el laboratorio de FEDECACAO-FNC en San Vicente de Chucuri con el
grupo de jueces formado desde 2010.

Durante la evaluacion de los licores se identifican cualidades, caracteristicas y defectos, calificando
cada uno de los atributos presentes; estos dependen en gran medida del manejo dado por el agricultor
en el proceso de beneficio. Dentro de los atributos de un licor de cacao se encuentran:

Sabores basicos: Cacao, acidez, amargor
Sabores especificos: floral, frutal, nuez, dulce
Sensaciones: astringencia, picante, refrescante
Otros sabores: verde, sobrefermentacion, madera



Al finalizar el proceso de catacién, se generan comentarios y una descripcion general de cada licor,
como por ejemplo la persistencia de los sabores.

Resultados Evaluacién Sensorial

A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacion sensorial realizado al licor de cacao, para
cada una de las muestras evaluadas:

FSV1
cacao
otro 3 acidez
6,0
humedad 3,0/~ astringencia
274y
verde Oﬁ -J,,,,»-\ amargo
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
cac | acide [astringenc | amarg fruta fruta | flor [ nue | Dulc | verd | humeda | ofr
ao z ia (0 fresca seca al z e e d (]
41 | 3.8 3,4 3,6 1,0 1,8 2012013 ] 23 1,1 2,8

Perfil: Muestra presenta aroma a herbal y cacao. En boca al inicio resalta notas a cacao medio

predominantes, sabores basicos medios, notas florales y herbales.

otro

humedad

verde

Dulce

nuez

FLE28

cacao
8,0

6,0

acidez

astringencia

amargo

fruta fresca

fruta seca

floral




Sabores Basicos

Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca I z e e d 0
44 | 35 3.4 3,7 1,9 0,9 06 |16 14| 33 0,5 2,0

Perfil: Muestra presenta aroma a cacao. En boca al inicio resalta notas a cacao medio predominantes,

sabores basicos medios, notas dulces.

FEAR 26
cacao
8,0 .
otro acidez
6,0
humedad 40 f astringencia
204\
verde 00" ; \‘I*/» amargo
:\//-\\/’_.‘
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca I z e e d 0
51 [ 28 2,1 3,0 2,7 2,6 06 [29] 22 | 11 0,6 1,5

Perfil: Muestra presenta aroma a frutal, dulce. En boca resalta notas a cacao, balance de sabores
basicos y presencia de sabores especificos de intensidad media, especialmente fruta fresca, fruta

seca, huez y dulce.




FBO1

cacao

otro acidez
6,0
humedad 4,0 14\.. astringencia
2,0 X
verde 0,0 —\5;\ ) amargo
UA
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca I z e e d 0
51 | 2,7 2,6 3,2 2,5 2,1 05119 18| 13 0,3 1,3

Perfil: Muestra presenta aroma a cacao, frutal. En boca resalta notas a cacao, balance de sabores
basicos y presencia de sabores especificos de intensidad media, especialmente fruta fresca y fruta

seca.
FSA11
Cacao
otro 80 acidez
6,0
humedad 40 A astringencia
210</ \‘
verde 0,05 N\ amargo
”~ \
' NN
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca | z e e d 0
45 | 2,6 1,7 2,3 3,9 2,3 1,7 126 26|03 0,7 2,1




Perfil: Muestra presenta aroma a cacao, fruta seca. En boca se encuentra cacao en intensidad media,
baja presencia de sabores basicos agradables, sabores especificos en intensidad media,
especialmente fruta fresca, fruta seca, nuez y dulce. Notas floral y herbal.

FLE4
cacao
otro 8.0 acidez
6,0
hurmedad a0 astringencia
SINS
verde i},l:l‘] . ;_:'«* amargo
NN
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
flaral
Sahores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
o z ia o fresca seca | z e e d o
44 | 3,0 3,1 3,7 2,2 2,2 08 123|201 15 0,9 1,5

Perfil: Muestra presenta aroma a cacao, frutal. En boca se encuentra cacao en intensidad media,
intensidad media de sabores basicos de poca permanencia en boca, dando paso a sabores
especificos como fruta fresca, fruta seca, nuez. Notas lacticas y herbales.

otro

humedad

verde

Dulce

nuez

FMAC11

cacao
8,0

6,0 A

4,0 f\
2()/ \v
M

\
NN
0,'9/ \
\ r<~—

\ .~
W

acidez

astringencia

amargo
)

fruta fresca

fruta seca

floral



Sabores Basicos

Sabores especificos

Otros

caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca I z e e d 0
55 | 23 1,7 2,3 3,9 2,7 2013830103 0,0 2,0

Perfil: Muestra presenta aroma a cacao, frutal, dulce. En boca se encuentra cacao en intensidad
media agradable, sabores basicos bajos, resaltando sabores especificos especialmente fruta fresca,

fruta seca, nuez y dulce. Notas florales, avinado.

FEC 44
Cacad
8,0 .
otro acidez
6,0
humedad 4.0 e astringencia
fl ™
200\
A ,
verde £ - \,_x, amargo
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
flaral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
o z ia o fresca seca | z e e d o
39 | 36 2,7 39 1,7 1,9 09 (1105 | 24 0,0 1,6

Perfil: Muestra presenta aroma a cacao, frutal, madera. En boca resalta nota media a cacao, sabores

basicos medios sin predominancia, sabores especificos especialmente fruta seca.




FSV153

cacao

8,0 .
otro acidez
6,0
humedad 4,0 astringencia
/1N
2, b
verde oo = J_j' amargo
T
Dulee fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca I z e e d 0
40 [ 33 3,9 3,9 2,0 11121106 |20 1,7 24

Perfil: Muestra presenta aroma a cacao, frutal, acidez. En boca se encuentra nota media a cacao,
sabores basicos medios sin predominancia, sabores especificos especialmente fruta seca y nuez.

Nota floral.
FEC7
Cacao
otro 80 acidez
6,0
humedad 40 — astringencia
2,0/ \
' ] Y\
verde ﬁ},ﬁk“.____/ amargo
Dulce fruta fresca
ez fruta saca
floral
Sabores Basicos Sabores especificos Otros
caca | acide | astringenc | amarg fruta fruta |flora | nue | Dulc | verd | humeda | otr
0 z ia 0 fresca seca I z e e d 0
36 [ 3,6 3,1 3,6 2,7 1,1 13 11111 ] 23 1,1 1,8




Perfil: Muestra presenta aroma a acidez, frutal. En boca se encuentra nota media a cacao, sabores
basicos medios sin predominancia, sabores especificos especialmente fruta fresca. Notas a madera
y especias.

2.1.13.3 Actividad 3. Validacion y ajuste de métodos de fermentacion de cacao.

Con el fin de validar técnicas postcosecha de cacao que ayuden a mejorar la calidad del grano que
se produce y comercializa, se han venido realizando algunos trabajos de validacion de la
fermentacion. El enfoque esté relacionado con el efecto de la remocion de la masa de cacao sobre
las caracteristicas fisicas y sensoriales del licor de cacao. Esta actividad se propone realizar en la
granja Villa Ménica en San Vicente de Chucuri (Santander), con el fin de determinar tiempos de
fermentacion, cantidad de masa a implementar y dos métodos de volteos de la masa de cacao,
buscando mediante el estudio de estos parametros mejorar la calidad fisica y sensorial del grano.

Durante 2019, se continud con la actividad a realizarse en la granja Villa Ménica en San Vicente de
Chucuri (Santander), con el fin de determinar tiempos de fermentacién, cantidad de masa a
implementar y dos métodos de volteos de la masa de cacao, buscando mediante el estudio de estos
parametros mejorar la calidad fisica y sensorial del grano

2.1.13.3.10bjetivo

Evaluar el efecto de la remocion de la masa de cacao y el tiempo de fermentacién sobre la calidad
fisica y sensorial del cacao.

2.1.13.3.2Metas e indicadores

Tabla 61 Metas e Indicadores. Evaluar el efecto de la remocion de la masa de cacao y el tiempo de
fermentacion sobre la calidad fisica y sensorial del cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Validacion y ajuste de métodos de fermentacién N° de tratamientos evaluados 9
de cacao. Ne de tratamientos a evaluar

2.1.13.3.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Durante el primer y tercer trimestre se realiz6 en la granja Villa Ménica en San Vicente de Chucuri, la
segunda repeticion de fermentacion y secado de las muestras utilizando la metodologia de
fermentacion por cuadrantes y método convencional, ya que la primera repeticion de las dos
metodologias se realizo durante el afio 2018, cada método conté con 10 repeticiones dentro de la
masa de cacao, a estas repeticiones se analizo fisicamente a los granos de cacao y posteriormente
evaluacion sensorial al licor de cacao por parte del panel institucional.



A continuacion, se describe la metodologia utilizada para fermentacién y secado de las muestras, la
cual aplica para los dos tratamientos:

. Colecta de frutos: La colecta de frutos, se realizd cosechando unicamente las mazorcas
maduras y sanas, seguidamente se realiza la partida de las mazorcas evitando que los granos sean
cortados y desgranar las mazorcas evitando incluir en la masa la placenta, granos afectados por
enfermedades y pedazos de cascaras.

. Fermentacion: En este proceso se desarrolla el sabor y aroma del producto y contribuye a
formar un grano “hinchado”, de color marron y de buena apariencia. Una adecuada fermentacion
origina un cacao que, al ser convertido en chocolate, es agradable al paladar y al olfato, por el
contrario, una mala fermentacion o ausencia de ella pueden demeritar el producto de manera notable.

Los granos extraidos de la mazorca se depositaron en cajones fermentadores lineales de madera, con
orificios en el fondo y a los lados para la salida de la baba o liquidos que se desprenden del mucilago.
Los cajones se encuentran ubicados 15 cm por encima del suelo, para el drenaje. Las repeticiones
dentro de cada masa se depositan en malla para realizar micro fermentacion dentro de la gran masa.

Imagen 56 Repeticiones de cacao depositadas en mallas para microfermentacion

La fermentacidn en cajon de madera se realizd durante 144 horas (6 dias), en una masa aproximada
de 500 kilos de cacao fresco, el cajon fermentador se encuentra protegido de las condiciones
climaticas externas como lluvia, vientos, sol, entre otras.

. Remocién de la masa: Con la remocion de la masa se logra una fermentacion uniforme entre
los granos, ello garantiza obtener un producto con aroma, color y sabor a chocolate. Transcurridas las
primeras 48 horas, desde el inicio de la fermentacion (fase de fermentacién anaerobica); se realizd la
primera remocion de la masa; realizando el retirado de la masa, como muestra la figura para las dos
metodologias.



Imagen 57 Volteo de la masa de cacao, dos métodos de fermentacion

La segunda remocion de la masa se realiza 24 horas después de la primera, y asi se continia con
volteos cada 24 horas hasta completar las 144 horas (72, 96, 120, 144). Al finalizar la fermentacion
144 horas (6 dias), se deben cortar longitudinalmente algunas almendras para observar el grado de
fermentacion en los cotiledones. Usualmente, las almendras fermentadas adquieren una coloracién
parda mas 0 menos intensa.

e Secado: El proceso se efectud sobre una estructura de madera conocida con el nombre de
‘elba” exponiendo los granos de cacao a temperatura ambiente para alcanzar un contenido
de humedad del 7%; durante el secado las almendras son removidas constantemente cada
30 minutos para cambiar de posicidn y uniformizar el secado. Este proceso se desarrolla de
la siguiente forma: el primer dia las muestras se exponen al sol por 2 horas, al segundo dia
se exponen los granos de cacao al sol durante 3 horas, el tercer dia 4 horas y a partir del
cuarto dia las muestras se disponen al sol todo el dia; es decir 8 horas de brillo solar diario en
promedio.

Imagen 58 Secado de las muestras en elba

e Recepcion muestras, preparacion licor y evaluacion: Ingreso. La muestra de grano de
cacao de minimo 1000 a 1.500 gr. Se registra y asigna un cédigo de ingreso, que identificara



a la muestra durante todo el proceso. Andlisis fisico. Se realiza prueba de corte para
determinar porcentaje de fermentacion. Medicién de indice de grano, para determinar el peso
promedio de 100 granos de cacao. Contenido de humedad de los granos. Preparacion del
licor de cacao. Tostionm, Triturado, Descascarillado, Molienda, Moldeo, Aimacenamiento

e Evaluacion sensorial: La evaluacion sensorial la realiza el panel institucional, evaluando la
intensidad de los atributos del cacao, este proceso se lleva a cabo en el laboratorio de
evaluacion en San Vicente de Chucuri. La evaluacion se utiliza para calificar intensidades de
las cualidades y defectos, calificando cada uno; dentro de los atributos de un licor de cacao
se encuentran, Cacao, acidez, astringencia, amargor, floral, frutal, nuez, dulce, verde,
sobrefermentacion, humedad, madera, entre otras.

Al finalizar el proceso de catacion, se generan comentarios y una descripcion general de cada licor.

Imagen 59 Prueba de corte de las repeticiones de la metodologia por cuadrantes
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A continuacion se presenta el analisis estadistico donde se realizd la comparacion de las dos
metodologias y se describe lo encontrado en los mismos:

Analisis

El analisis se realizd en dos niveles: en primera instancia, se realiz6 comparacion del mismo
tratamiento entre dos afios diferentes: 2018 y 2019. Posteriormente, se realizé la comparacién para
cada afio entre los dos métodos de fermentacion: Fermentacion por Volteo Tradicional (FVT) y
Fermentacion por Volteo por Cuadrantes (FVC).



Se realizaron pruebas de Shapiro-Wilk para establecer si existia normalidad en la informacion. En el
caso de que existiera normalidad, se realiz6 un t-test para muestras independientes para establecer
si existian diferencias significativas entre los dos tratamientos evaluados. En el caso de que no
existiera normalidad, se realizd un test de Kolmogorov-Smirnov para establecer si existian diferencias
significativas entre los dos tratamientos evaluados. Todas las pruebas estadisticas se realizaron con
un nivel de confianza del 95%. Se utilizé el software Ry la interfaz grafica R-Wizard para realizar los
andlisis estadisticos.

Comparacién de tratamientos entre dos afios
Fermentacién por volteo tradicional: 2018 vs 2019

Resultados Caracteristicas Fisicas

Granos Bien Granos Granos Violetas Porcentaje de
Fermentados Medianamente Fermentacion
Fermentados
% | % ; N | g % € x\ 3
FVT201:—RAT;VT2019 FVTZDl_%:- RAT;VTZDlQ FVT201:—RAT;V72019 FVTZOl-T—RAT;VTZOH)
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.2114 0.2533 0.5977 0.5977
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.2263 0.7166 0.7485 0.7485
t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
1.000 0.005* 0.0004* 0.0004*

3 de 4 variables evaluadas presentaron diferencias significativas. Se evidenci6 que durante el 2019,
en el proceso de Fermentacion por volteo tradicional (FVT), obtuvo un mayor porcentaje de
fermentacidn, en especial por tener una mayor cantidad de granos medianamente fermentados, y por
ende, menor cantidad de granos violetas.

Resultados Caracteristicas Sensoriales
Solo 3 de 12 variables evaluadas presentaron diferencias significativas. En el proceso de

Fermentacion por volteo tradicional (FVT) en el 2019, presentd menos amargor y humedad, y mayor
sabor a fruta fresca.



Cacao Acidez Astringencia Amargor
. 2 T z :\ | o —
o 5 . 5 7 <
S 8 < ~ < o < o
FVT201:—RAT;VT2019 FVTZOl-?- RAT;VTZOlQ FVT201:—RAT;V72019 FVTZOl-T— RAT;VTZOlQ
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.8544 0.1718 0.1196 0.3468
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.6484 0.6242 0.7279 0.3416
t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
0.088 0.3218 0.7925 0.0009*
Fruta Fresca Fruta Seca Floral Nuez
i ax\ | “ = |
FVT201:—RAT;VT2019 —— — m‘mg
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.4359 0.6197 0.01526* 0.2401
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.1533 0.8320 0.3539 0.7411
t-test: valor de p= t-test: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p=
3.5e-05* 0.3956 0.4005 0.5782
Dulce Verde Humedad Otro




DUL

VER

Fvi208 FvT2019

HUM

Fvi20i 2o

Fvi2018 FvT2019

;;;;;;;;;;;;;;

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.7147 0.6777 0.9640 0.5054
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.6736 0.0326* 0.9689 0.2696
t-test: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
0.1945 0.0546 0.0168* 0.0639

Fermentacién Volteo Por Cuadrantes: 2018 Vs 2019

Resultados Caracteristicas Fisicas

El 50% de las variables evaluadas presentaron diferencias significativas. Se evidenci6 que, durante el
2019, en el proceso de Fermentacion por volteo por cuadrantes (FVC), obtuvo una mayor cantidad de
granos medianamente fermentados y una menor de granos bien fermentados en comparacion con los

datos del 2018.

Granos Bien
Fermentados

Granos
Medianamente
Fermentados

Granos Violetas

Porcentaje de
Fermentacion

GBF

GMF

ppppppp

Gv

PORFER

Fuc20is Fuc2010

pppppppppppppp

»»»»»»»

Normalidad S-W:
0.9263
Normalidad S-W:
0.2483

Normalidad S-W:
0.9085
Normalidad S-W:
0.8140

Normalidad S-W:
0.2542
Normalidad S-W:
0.6766

Normalidad S-W:
0.2542
Normalidad S-W:
0.6766

t-test: valor de p=
0.0251*

t-test: valor de p=
0.0003*

t-test: valor de p=
0.0803

t-test: valor de p=
0.0803




Resultados Caracteristicas Sensoriales

Cacao

Acidez

Astringencia

Amargor

cAC

TRAT2

AMA

TRAT2

TRAT2

Fuczoie
TRAT2

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.7850 0.7245 0.3138 0.1999
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.0357 0.8486 0.7376 0.3826
K-S: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
0.4005 4 .8e-05* 0.0319* 0.06006

Fruta Fresca Fruta Seca Floral Nuez

FRF

Fvczoie Fvczoi9

FRS

FLO

NUE

Fvczoie Fvczoig

TRAT2

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.1267 0.0872 0.0336* 0.6047
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.5596 0.1314 0.0805 0.2897
t-test: valor de p= t-test: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p=
0.0499* 0.3004 0.4005 0.1027
Dulce Verde Humedad Otro




DUL

;;;;;;;;;;;;;

VER

HUM

OTR

Fuczoie Fucz0i0

Eveaois Evcaois

Fyc2ois Fuc20i0

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W: 2e-

Normalidad S-W:

0.4257 0.6303 05* 0.2029
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.3244 0.01284* 0.2688 0.4123
t-test: valor de p= K-S: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p=
0.0294* 0.003* 0.0033* 0.0065*

7 de 12 caracteristicas sensoriales evaluadas, presentaron diferencias significativas en el proceso de
fermentacion por volteo por cuadrantes (FVC) entre el afio 2018 y el 2019. Durante el 2019, hubo
menor expresion de caracteristicas como acidez, astringencia, verde, humedad y otro; por el contrario,
se potencializo el sabor a fruta fresca y dulce.

Comparacion entre tratamientos cada afho
2018: fermentacion volteo tradicional VS fermentacion volteo convencional

Resultados Caracteristicas Fisicas

Granos Bien
Fermentados

Granos
Medianamente
Fermentados

Granos Violetas

Porcentaje de
Fermentacion

GBF
5 © 50
/

;;;;;;;;;;;;;;

GMF

PORFER

;;;;;;;;;;;;;;

Normalidad S-W:
0.9263
Normalidad S-W:
0.2114

Normalidad S-W:
0.1164
Normalidad S-W:
0.2533

Normalidad S-W:
0.2542
Normalidad S-W:
0.5977

Normalidad S-W:
0.2542
Normalidad S-W:
0.5977

t-test: valor de p=
8.6e-06*

t-test: valor de p=
0.0032*

t-test: valor de p=
0.0029*

t-test: valor de p=
0.0029*




Durante el 2018, el proceso de fermentaciéon por volteo por cuadrantes evidencio diferencias
significativas en todas las caracteristicas fisicas, presentando, en términos generales, una mejor

fermentacion.

Resultados Caracteristicas Sensoriales

6 de 12 variables sensoriales analizadas presentaron diferencias significativas. Durante el 2018, el
proceso de fermentacion por volteo por cuadrantes (FVC), evidencio una disminucidn en sabores como
amargor y humedad. Por el contrario, se encontraron mayores valores en variables como cacao, fruta

fresca, nuez y verde.

Cacao

Acidez

Astringencia

Amargor

CAC

::::::::::::::

ACl

AST

vvvvvvvvvvvvvv

:::::::

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.785 0.7245 0.3138 0.1999
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.8544 0.1718 0.1196 0.3468
t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
0.005* 0.4228 0.2551 0.0205*

Fruta Fresca Fruta Seca Floral Nuez

FRF

::::::::::::::

FRS

FLO

NUE

::::::::::::::

:::::::




Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.1267 0.0872 0.0336* 0.6047
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.4359 0.6197 0.0152* 0.2401
t-test: valor de p= t-test: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p=
0.0065* 0.2603 0.1641 0.0250*
Dulce Verde Humedad Otro

DUL

::::::::::::::

rrrrrrr

::::::::::::::

:::::::

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W: 2e-

Normalidad S-W:

0.4257 0.6303 05* 0.2029
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.7147 0.6777 0.964 0.5054
t-test: valor de p= t-test: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p=
0.5263 0.0033* 0.0001* 0.8104

2019: Fermentacion Volteo Tradicional Vs Fermentacion Volteo Convencional

Resultados Caracteristicas Fisicas

1 de 4 variables evaluadas presentaron diferencias significativas. Se evidencio que, durante el 2019,
en el proceso de Fermentacion por volteo por cuadrantes (FVC), hubo una mayor cantidad de granos

bien fermentados.

Granos Bien
Fermentados

Granos
Medianamente
Fermentados

Granos Violetas

Porcentaje de
Fermentacion




GBF

Fvi2019 Eveaois

GMF

GV

PORFER

Fvi20n Fucz0i0

Fvi2019 Evcaois

FvT2019 Fuc20i0

Normalidad S-W:
0.2483
Normalidad S-W:
0.2263

Normalidad S-W:
0.9085
Normalidad S-W:
0.7166

Normalidad S-W:
0.6766
Normalidad S-W:
0.7485

Normalidad S-W:
0.6766
Normalidad S-W:
0.7485

t-test: valor de p=
0.0014*

t-test: valor de p=
0.1318

t-test: valor de p=
0.066

t-test: valor de p=
0.06658

Resultados Caracteristicas Sensoriales

3 de 12 caracteristicas sensoriales presentaron diferencias significativas en el 2019 entre los dos
tratamientos evaluados. La fermentacion por volteo por cuadrante (FVC) presentd menores valores en
sabores como acidez, astringencia y humedad.

Cacao

Acidez

Astringencia

Amargor

cAC

;;;;;;;;;;;;;;

vvvvvvvvvvvvvv

;;;;;;;;;;;;;;

:::::::

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.035* 0.8486 0.7376 0.3826
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.6484 0.6242 0.7279 0.3416
K-S: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
0.4005 0.021* 0.0375* 1.000

Fruta Fresca Fruta Seca Floral Nuez




FRF

Fvi2019 Eveaois

FLO

NUE

Fvi20n Fucz0i0

Fvi2019 Evcaois

FvT2019 Fuc20i0

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.5596 0.1314 0.0805 0.2897
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.1533 0.8320 0.3539 0.7411
t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
1.000 0.537 0.9171 0.1695
Dulce Verde Humedad Otro

DUL

;;;;;;;;;;;;;;

VER

OTR

vvvvvvvvvvvvvv

;;;;;;;;;;;;;;

:::::::

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

Normalidad S-W:

0.3244 0.0128* 0.2688 0.4123
Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W: Normalidad S-W:
0.6736 0.0326* 0.9689 0.2696
t-test: valor de p= K-S: valor de p= t-test: valor de p= t-test: valor de p=
0.1945 0.1641 0.0051* 0.9669
Conclusiones

Independiente del tratamiento a utilizar, la época en la que se realiza la fermentacion puede influir
sobre las caracteristicas sensoriales. Se encontr6 que para los procesos realizados en el 2019 (finales
de afo), se potencializa el sabor a fruta fresca y se disminuy6 la expresion de sabores como amargor
y humedad en ambos tratamientos de fermentacion.

Independiente de la época del afio, el proceso de fermentacién por volteo por cuadrante (FVC)
incrementé el nimero de granos bien fermentados y disminuy6 el sabor a humedad.

Durante el 2018, el proceso de fermentacion por volteo por cuadrante (FVC), mejord todas las
caracteristicas fisicas, aumentando el nimero de granos fermentados, y por ende, el porcentaje de




fermentacion. En cuanto a lo sensorial, se intensificaron caracteristicas agradables como cacao, fruta
fresca, nuez; mientras que caracteristicas como amargor, verde y humedad, disminuyen en este tipo
de fermentacion.

Durante el 2019, aunque el proceso de fermentacion por volteo por cuadrante (FVC) incrementd
significativamente el nimero de granos bien fermentados, el porcentaje de fermentacion fue similar al
proceso de fermentacion por volteo tradicional (FVT). En cuanto a las caracteristicas organolépticas,
el proceso de fermentacidn por volteo por cuadrante (FVC) disminuy6 caracteristicas como la acidez,
la astringencia y la humedad.

El proceso de fermentacién por volteo por cuadrante (FVC), evidencié una mejora en la cantidad de
granos bien fermentados y mejor6 las caracteristicas sensoriales evaluadas, independientemente de
la época del afio en la que se realizé el proceso.

21131 Actividad 4. Seleccion de genotipos con caracteristicas de interés industrial.

2.1.13.1.10bjetivo

Evaluar el contenido de grasa en materiales de cacao.

2.1.13.1.2Metas e indicadores

Tabla 62 Metas e Indicadores. Seleccion de genotipos con caracteristicas de interés industrial

ACTIVIDAD INDICADOR META
Seleccion de genotipos con caracteristicas No. analisis realizados 5
de interés industrial No. analisis a realizar

2.1.13.1.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

En esta actividad se planted evaluar el contenido de grasa de un genotipo de cacao en regiones del
pais, con el fin de comparar los resultados y poder inferir la variabilidad del contenido de grasa segun
las condiciones medioambientales.

Inicialmente se consulté con las unidades técnicas de Granada, Chaparral, Cucuta, Medellin, Unidad
Movil y Arauca, con el fin de determinar el material de cacao presente en cada una de ellas, resultado
de la consulta se seleccion6 el genotipo FEAR 5 para realizar este estudio. Con esta informacion se
envio el protocolo de colecta a las unidades técnicas para la toma y envio de las muestras, que fueron
remitidas al laboratorio CICTA de la UIS; esta ultima unidad es adicional a las inicialmente propuestas.
A continuacion, se relaciona la informacién de las muestras recibidas de los departamentos de Meta,
Putumayo, Tolima, Norte de Santander, Antioquia y Arauca.



Tabla 63 Procedencia muestras cacao FEAR 5 para analisis contenido de grasa

SOMBRIO EDAD
VERED | MUNICI | DEPARTAM | COORDEN | Ms | TEMPERAT|  DEL | ppgyy 75 | DEL
FINCA| "o PIO ENTO ADAS | Nm | URA | ARBOL | "Toa | CULTI
°C MUESTRE VO
ADO (afios)
Santa . Abarcos
. .| Avichur | Fuente 3°20.5220 S
Ménic o de oo Meta 73030.1940 258 35a38 melma, Sl 17
a igua
Valle Patréon
El Las del 0°21°20,79" Sin 3
bufeo | delicias | Guamu Putumayo 76°52°3,57" 285 21 sombrio S Injerto
ez 2,5
Granja
Cama . )
cho | Frovide | Chaparr | oo f SN gy | o3 Caucho S 4
.| ncia al informacion
Angari
ta
El 07°02°39,2" .
Parais | E' | Toledo | NOM€9e | 70005989 | 303 | 2030 Sin NO 5
o porvenir Santander " sombrio
Ellago| °@° | Tame | Arauca Sininfo | 235 | 24 Cedros, NO 10
€Orozo Bucaros
N
La Yolomb 06°659°372"
llusion Bélgica p Antioquia W 950 Sin info Sin info Sin info 7
074°776°01
6“

El método de analisis utilizado por el laboratorio fue GOMEGC.01 V06 2019-04-01- Gravimétrico
Soxhlet, que arrojé lo siguiente:

Tabla 64 Resultados porcentaje de contenido de grasa por departamento

DEPARTAMENTO CONTENIDO DE GRASA EN %
Arauca 47.56%
Putumayo 48.38%
Meta 48.41%
Norte de Santander 50.35%
Tolima 52.22%
Antioquia 52.43%




Los resultados del anélisis del contenido de grasa (%) de los materiales de cacao presentan valores
que oscilan entre 47.56% y 52.43%.

Como se observa en el grafico 25, se relaciona en barras azules el resultado de porcentaje de grasa
con la altitud (linea naranja) donde se tomo la muestra, encontrando que a mayor altitud mayor es el
contenido de grasa encontrado.

Grafico 36 Contenido de grasa vs. msnm por departamento

Contenido de grasa vs. MSNM por departamento
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En la comercializacion de los granos de cacao intervienen criterios de composicion quimica como la
grasa, que puede oscilar entre 45y 57% segun el tipo de grano y método de extracciéon empleado?

Sin embargo, teniendo en cuenta el parametro de calidad dispuesto en la Norma Técnica Colombiana
ICONTEC NTC 793 para cacao, se contempla un minimo de 48% de grasa, lo que permite inferir que
el material proveniente de Arauca esta en 47.56% levemente por debajo del rango minimo. Estos
resultados son de gran relevancia, porque el contenido de grasa del grano de cacao es importante
desde el punto de vista industrial por la aplicaciéon de la manteca en la industria alimentaria y en la
industria farmacéutica.

En la siguiente tabla se comparan resultados del estudio con los reportes de otros autores, se observa
que el contenido de grasa del material FEAR 5 evaluado en diferentes asnm, se encuentra similar a
otros trabajos realizados a nivel nacional y en algunos casos inferiores.

1 PEREA, Janeth; VILLAMIZAR, Arley, y RAMIREZ, Olga. Caracterizacion fisicoquimica de materiales
regionales de cacao colombiano. En: Biotecnologia en el sector agropecuario y agroindustrial, 2011, vol. 9, p.
35-42.



Tabla 65 Contenido de Grasa cacaos de diferente origen

| AUTOR % Grasa Origen |
Actual evaluacion 47,5-52,4 Colombia
Elkhori, 2006 44,7 Venezuela
Chevaux, 2001 442 Panama
Rahoma, 2001 50,0 Brasil
Cote et al, 2005 51,0-54,0 Colombia
FEDECACAO, 2005 50,0-57,0 Colombia
Pérez et al, 2002 52,0 -56,0 Venezuela
Pinto et al, 2000 53,0-56,0 Venezuela
MC 52,3 Venezuela
TESTIGO 54,3 Colombia

MC: muestra patron tenida en cuenta en el estudio de Pérez et al., 2002. Testigo: muestra patron
tenida en cuenta en el estudio realizado por FEDECACAOQ, 2005

1 PEREA, Janeth; VILLAMIZAR, Arley, y RAMIREZ, Olga. Caracterizacién fisicoquimica de materiales
regionales de cacao colombiano. En: Biotecnologia en el sector agropecuario y agroindustrial, 2011,
vol. 9, p. 35 -42.



2.1.14 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.4

Tabla 66 Metas e Indicadores para el proyecto 1.4, Calidad integral de cacao con énfasis en las propiedades fisicoquimicas y sensoriales, afio 2019.

industrial

No. De analisis a realiar

EJEC. VI META VI 0 EJEC. META 0
ACTIVIDAD INDICADOR TRIM TRIM % CUMPL ACUM ANUAL % CUMPL
N ode sesiones reahza_das 5 5 100% 20 20 100%
N° de sesiones a realizar
Entrenamiento del panel de | No. De sesiones interpaneles
catacion institucional re.ahzad.as 9 0 A A 100%
No. De sesiones interpaneles
a realizar
Caracterizar fisica, quimica No. De materiales
y sensorial lde materiales de caracterlza-dos 10 10 100% 10 10 100%
cacao en diferentes No. De materiales a
regiones del pais caracterizar
Validacion y ajuste de N° de tratamientos evaluados
métodos de fermentacion 1 1 100% 2 2 100%
de cacao. Ne de tratamientos a evaluar
Seleccion de genotipos con N° de analisis realizados
caracteristicas de interes 0 0 5 5 100%




2.1.14.1 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019.

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 1.4 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $252.260
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $237.700
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 94%

2.1.14.2 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
1.4 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $15.277.000
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $15.164.491

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 99%




2.1.15 PROYECTO CINCO. PRACTICAS AGRONOMICAS PARA EL AUMENTO DE LA PRODUCCION
DEL CACAO.

Imagen 60 Establecimiento, diversidad entomoldgica, propagacion en cacao

A través del proyecto de practicas agrondémicas para el aumento de la productividad, para el 2018 se
plantea la busqueda de soluciones en propagacion y obtencidn de material de siembra y mejoramiento
de las condiciones de transporte de semilla, que redundara en la capacidad técnica para soportar el
creciente aumento del area establecida con cacao. Finalmente, la copia de la coleccion de
germoplasma sera herramienta clave para continuar con los procesos de mejoramiento y busqueda
de materiales de interés agrondmico y a su vez servira de garantia para minimizar el riesgo de pérdida.

2.1.15.1 Actividad 1. Establecimiento de copia de coleccion genotipos de cacao FEDECACAO.

En Colombia los portainjertos son obtenidos principalmente por semilla sexual, de materiales
conocidos como tolerantes a patdgenos especificos del suelo, la copa es injertada cuando el
portainjerto tiene la formacion y la seleccién adecuada. Dos problemas son recurrentes en el proceso
de propagacion, mantener la viabilidad de las semillas cuando son transportadas y conservar la
hidratacion y sanidad de las yemas.

2.1.15.1.1 0bjetivo

Mantener y conservar materiales de interés agrondmico de la coleccion de FEDECACAO.

2.1.15.1.2Metas e indicadores

Tabla 67 Metas e Indicadores. Mantener y conservar materiales de interés agronémico de la
coleccion de FEDECACAO.

ACTIVIDAD INDICADOR META

No. de etapas ejecutadas

Estab!gcimientg de copia de No. de etapas a ejecutar 3
coleccidn genotipos de cacao , ,
FEDECACAO No. de genotipos establecidos 200

No. de genotipos a establecer




2.1.15.1.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Con esta actividad se busca contar con 2 copias de la coleccion de FEDECACAO herramienta clave
para continuar con los procesos de mejoramiento y busqueda de materiales de interés agronémico y
a su vez servira de garantia en caso de pérdida del mismo. Se establecieron tres repeticiones por
material, identificados y codificados por el programa de investigaciéon.

Durante el primer trimestre, se visito la granja Tierra Dura ubicada en el municipio de Miranda - Cauca,
donde se verifico el estado de la copia de coleccion establecida en 2018, se realizaron reinjertaciones
y seguimiento, labores como despatronaje y cicatrizacién, aplicacion de fungicidas y fertilizantes
foliares.

Imagen 61 Reinjertaciones, copia de coleccion FEDECACAQ, granja Tierradura

En la Unidad Técnica de Tame, se determiné el espacio para instalacién de la copia, se envié la lista
de insumos necesarios para su adecuacion y se realizo el llenado de las bolsas para siembra de
semilla portainjerto; posteriormente, se sembro el patronaje necesario y se envié el material para las
injertaciones respectivas.




Imagen 63 Copia de coleccion Granja La Perla, Tame - Arauca.

2.1.15.2 Actividad 2. Evaluacion del desarrollo en campo de plantas clonadas de cacao.

Con el fin de optimizar y unificar los procesos desarrollados en condiciones de campo, se hace
necesaria la validacién de los diferentes métodos de propagacion asexual, para de esta manera
definir la mejor metodologia de propagacién y su implementacion.

2.1.15.2.10bjetivo

Validacién de diferentes métodos de propagacién asexual.

2.1.15.2.2Metas e indicadores

Tabla 68 Metas e indicadores. Evaluacion del desarrollo en campo de plantas clonadas de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Evaluacion del desarrollo en campo de plantas No. de etapas desarrolladas 6
clonadas de cacao No. de etapas a desarrollar

e Propagacion por enraizamiento - Obtencion de “estacas “

Se utiliza &cido naftalenoacético para el enraizamiento de estacas como método de propagacion
asexual, se seleccionan varetas o estacas de 15 — 20 cm, se establecen 10 estacas con tres
repeticiones, para un total de 90 estacas en evaluacion.

El enraizador se aplica asi: inmersién de las estacas por el extremo del corte en doble bisel de un
centimetro, la solucion deberé cubrir el &rea de corte, dejando las estacas en la solucion por un periodo
de 12 horas. Transcurridas las 12 horas se procede a realizar el trasplante en bolsas con sustrato y
arena, sembradas de forma individual a una profundidad de tres centimetros (3 ¢cm), que deberan



contener una capa de sustrato (arena); el ensayo se establecera en condiciones de vivero con
polisombra al 80%. Se humedece el sustrato para luego sembrar la estaca, se aplica fungicida
preventivo, las siembras estacas son selladas con bolsa transparente durante 60 dias; se destapan y
riegan nuevamente sellando por 10 dias més. Culminados los 10 dias se realiza el destape de las
estacas, que seran sembradas en campo cuando cumplan la edad de 90 dias.

e Propagacion por semilla e injertacion en campo

Consistira en la siembra de semillas en vivero para obtencion de plantulas de patronaje, la siembra en
campo se realizara cuando estas tengan una edad en promedio de 70 — 90 dias, posteriormente a los
6 meses de sembrados se procedera a realizar la injertacion de los materiales propuestos por el
programa de investigacion. Las variables a medir seran: crecimiento, nimero de ramas, arquitectura
de la planta, edad inicio de produccion.

La actividad es desarrollada en 6 etapas

Establecimiento de plantulas portainjerto
Establecimiento de enraizamiento de estacas
Transplante en campo

Injertacion con los genotipos a evaluar
Seguimiento y toma de datos

Anélisis de datos

Sk wh

2.1.15.2.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Durante el primer trimestre se realizd la revisidn del protocolo para la estandarizacion y ajustes de la
actividad, la etapa de vivero como la instalacion en campo se realizaron en el municipio de Tame. Se
envio el protocolo y la lista de productos requeridos como equipos e infraestructura necesaria para
adecuacion.

El vivero fue construido siguiendo las especificaciones del programa de investigacion. Este umbraculo

fue instalado en la unidad técnica sede Tame; su cobertizo y su encierro cuentan con poli-sombra al
20%..

Imagen 64 Montaje vivero para propagacion de estacas y semillas en vivero.




Para el llenado se utilizaron bolsas de polipropileno de 30 cm de alto por 14 cm de ancho calibre 2,
llenadas con sustrato a base de arenilla y en la parte superior, se agreg6 arena tamizada, quedando
grupos de 20 bolsas, realizando 5 repeticiones, para un total de 100 bolsas, para los dos métodos de
propagacion (sexual y asexual); periédicamente se regaron manteniéndolas a capacidad de campo
antes de proceder a sembrar las estacas.

Método de propagacion asexual
Las estacas utilizadas son del clon CAU 39, seleccionados de la granja experimental la Perla siguiendo
parametros del protocolo enviado, cortadas con una longitud de 30 cm, para evitar deshidratacién las

estacas fueron llevadas a un recipiente con agua y se le dejaron de 5 a 6 hojas cortadas por la mitad.

Se preparo la solucién (hormona + agua), donde se sumergieron las estacas seleccionadas por el
corte en bisel, dejandolas por 12 horas en el recipiente.

Imagen 65 Corte y preparacion estacas para siembra en vivero
e . . » .

Transcurrido 12 horas, se procedié a realizar la siembra de las estacas a la bolsa, a una profundidad
de 5 centimetros. Se aplico fungicida con fines de prevenir la aparicién de hongos. Se cubrieron con
bolsa plastica transparente quedando bien selladas obteniendo un efecto invernadero.



Imagen 66 Siembra de estacas en vivero

Se realizaron aplicaciones de agua por nebulizacion a través de emisores colocados en la parte
superior del vivero, con fines de contribuir a disminuir la temperatura y mantener la humedad relativa
en el interior del vivero.

Transcurridos 60 dias de cubiertas las estacas, se procedid a realizar el destape, registrando el
numero de estacas prendidas para cada repeticion del tratamiento evaluado.

Imagen 67 Destape de estacas en vivero y recuento de material

Tabla 69 Promedio de variables medidas experimento propagacion asexual

Dias de Numero de Longitud raices Volumen radicular
evaluacion brotes (cm) (cm3)
65 4,6 NA NA
70 NA 10,95 2,22




Imagen 68 Toma de variables plantas por estaca seleccionadas al azar

‘]V_'




METODO DE PROPAGACION SEXUAL

Se establecio el experimento sembrando 20 semillas de cacao por 5 repeticiones para un total de 100
semillas establecidas. Se suministrd riego, se realizé control sanitario de malezas. Se evidencio una
buena germinacion de la semilla, buen desarrollo y crecimiento de las pléntulas de cacao.
Transcurridos 60 dias de sembrar las semillas de cacao, se procedié a registrar el numero de plantas

germinadas.

Imagen 70 Desarrollo de plantas de cacao producidas sexualmente

Tabla 70 Promedio de variables medidas experimento propagacion sexual

Dias de Numero de Longitud raices Volumen radicular
evaluacion brotes (cm) (cm3)
65 6,24 NA NA
70 NA 17,31 1,23




Imagen 71 Medicion de longitud de las raices.

2.1.15.3 Actividad 3. Cicatrizacion en plantas de cacao adultas.

En el cultivo de cacao la poda es una préactica de manejo importante para balancear el crecimiento
vegetativo y productivo, por lo que es necesario ejecutarla en forma correcta y oportuna. De acuerdo
con las caracteristicas de desarrollo de las plantas, en términos generales, después de una poda se
recomienda el uso de aplicacion de pasta cicatrizante a todos los cortes, para evitar pudriciones en
las ramas y el tronco del arbol, evitando el ingreso de patégenos o el ataque de plagas; sin embargo,
no todas las plantaciones tienen la misma capacidad de respuesta a los cicatrizantes.

El conocimiento de los procesos de cicatrizacidn en las plantas es esencial para su recuperacion en
sus diferentes etapas fisioldgicas de desarrollo. Para la vigencia 2019, se evaluara y validara tres
productos cicatrizantes comerciales, con el objetivo de analizar y comparar su desempefio en la
impermeabilizacion. Se busca, contribuir a las practicas de manejo diarias realizadas en campo por
parte de operarios, técnicos y productores, y que permita su adaptacion al cultivo de cacao.

2.1.15.3.10bjetivo
Identificacién y validacidn de productos cicatrizantes para cacao o.
2.1.15.3.2Metas e indicadores

Tabla 71 Metas e indicadores. Identificacion y validacion de productos cicatrizantes dptimos para la
cicatrizacion en cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Cicatrizacion en plantas de No. de métodos de cicatrizacién evaluados
cacao adultas No. de métodos de cicatrizacion a evaluar




2.1.15.3.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre y vigencia 2019

Esta actividad se llevo a cabo en una parcela de la finca Lote 3, vereda San Juan, propietario Luis
Guiza, municipio de Rionegro-Santander. La actividad se socializé con el propietario de la finca, se
eligieron los arboles a evaluar y se marcd la parcela en 3 repeticiones, 10 unidades experimentales
(plantas) por repeticion, edad de los arboles entre 10 a 15 afios.

El protocolo y formatos a utilizar en el desarrollo de la actividad fue enviado a la unidad técnica, donde
se tomaron las primeras dos variables, diametro y grosor de corteza, se aplicaron los productos
quedando definidos los tratamientos:

TRATAMIENTOS:

T1: Vareta

T2: Pintura tipo 1

T3: Pasta bordelesa

T4: Testigo: Sin aplicacion

Las variables medidas son: Perimetro (cm), Corteza (cm), Agrietamiento (si 0 no), Grietas, cuanta,
Medida (seleccionar 1, Durabilidad del producto, Cubrimiento del callo (cm): Observaciones..

Imagen 72 Proceso de despatronaje y aplicacion de productos, Finca Lote 3

En el lote donde se encontraban las plantas se realizaron actividades de mantenimiento del
experimento, como la aplicacién de los productos como contempla el protocolo y la toma de datos que
finalizé en el IV trimestre.



Imagen 73 Mantenimiento y toma de datos experimento cicatrizacion Rionegro - Santander

Para dar inicio a la actividad de cicatrizacion se llevé a cabo la medicion del perimetro de los arboles
por tratamiento para dar cumplimiento a lo requerido en el protocolo, a continuacién, se presentan los
datos iniciales por tratamiento

Gréfico 37 Medicion de perimetro y corteza de los arboles por tratamiento.
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Para dar inicio a la actividad de cicatrizacion se llevo a cabo la medicion del perimetro de los arboles
por tratamiento para dar cumplimiento a lo requerido en el protocolo, a continuacion, se presentan los
datos iniciales por tratamiento

Se observa que los arboles cumplen con el perimetro sugerido en el protocolo para la actividad, con
valores por tratamiento entre los 31.6 a 34.6 cm, en cuanto a la corteza el grosor entre tratamientos
oscilaen0.5a 1.0 cm.

GRIETAS: En cuanto a las grietas que pueden presentarse en los cortes, se observa lo siguiente:

Imagen 74 Siembra de estacas, rieqo por nebulizacion y remarcacion.

El porcentaje de estacas con brotacion se determind a los 15 dias de haber realizado la siembra de
las estacas en el sustrato, llevando a cabo un seguimiento visual quincenalmente, su verificacion se
realizé observando la coloracion de sus tejidos y pronunciamiento de rebrotes.

Tabla 72 Resultados obtenidos entre las lecturas realizadas a los 15 y 60 dias.

PORCENTAJE DE BROTACION - | PORCENTAJE DE BROTACION -
15 DIAS 60 DIAS
TRATAMIEN | % DE ESTACAS | TRATAMI | % DE ESTACAS CON
TO CON BROTACION [ ENTO BROTACION
T1 66,7 T 22,7
T2 25,33 T2 2,7
T3 18, 67 T3 6,7
T4 21,33 T4 1,3

*Toma de lectura a los 15 dias ** Toma de lectura a los 60 dias



La influencia en el porcentaje de brotacion para las estacas de la lectura realizada a los 15 dias, se
logrd un 25,33 % de brotacion para el tratamiento T2, seguido del T4 con 21,33%, donde los menores
porcentajes de brotacion de las estacas estuvo presente para el tratamiento T1 con el 66,7%.

Los porcentajes de estacas con brotacion a los 60 dias, indican que los tratamientos empleados para
los cuatro tratamientos presentan menor porcentaje de emision de brotacion, lo que indica que no se
proporciond buena aireacion como adecuado drenaje y humedad para mantener turgentes los tejidos.
En cuanto a los tratamientos evaluados en el cuadro xi, se observa que el tratamiento T4 presenta el
menor porcentaje de prendimiento a los dos meses y por tanto la muerte de las mismas, lo que indica
que de 75 estacas solo una sobrevivio. En el tratamiento T1, aunque también se evidencia pérdida,
se logra mantener su viabilidad con el 22,7% correspondiente a 17 yemas.

En cuanto al indicador esta actividad se cumplié en un 100% segun lo programado.

2.1.15.4 Actividad 4. Diagnostico y mapeamiento de principales plagas afectando el cultivo de
cacao.

En la cacaocultura colombiana pocos estudios se han adelantado para el anélisis de incidencia,
dispersion y otros elementos epidemioldgicos sobre las plagas del cultivo. Desde el contexto anterior,
en 2018 en articulacién con otras entidades se desarrollaran actividades tendientes a generar
herramientas como mapas, graficos de dispersion o similares, a partir de la informacion existente en
Fedecacao y complementaria que deba generarse.

2.1.15.4.10bjetivo

Identificar las principales plagas que afectan el cultivo de cacao en las regiones productoras del pais.

2.1.15.4.2Metas e indicadores

Tabla 73 Metas e indicadores. Diagndstico y mapeamiento de principales plagas afectando el cultivo de

cacao.
ACTIVIDAD INDICADOR META
Diagndstico y mapeamiento de principales plagas Informe publicado Informe 1
afectando el cultivo de cacao propuesto

2.1.15.4.3Cumplimiento de metas - IV Trimestre 2019

Para la realizacion de esta actividad, se firmé el convenio especifico de cooperacion No. AD-001FO-
18 entre la Facultad de Ciencias Agrarias y FEDECACAO-Fondo Nacional del Cacao. En el marco de
este convenio se revis6 la informacién existente de los convenios 486 - 2016 “Articular esfuerzos,
técnicos, administrativos y financieros con énfasis en suministrar conocimiento fitosanitario y de
inocuidad con enfoque regional para el manejo del cultivo de cacao en Colombia” y 0266 - 2015
denominado “Articulacion de esfuerzos técnicos, administrativos y financieros para contribuir a



incrementar la productividad nacional y fortalecer la comercializacion y calidad del cacao a partir de la
renovacion, siembra en nuevas areas de cacao y el monitoreo, prevencion y control de enfermedades
y plagas de control no oficial’, suscrito entre el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y la
Federacion Nacional de Cacaoteros, como insumo para el informe.

Como resultado, se cuenta con un documento de informe de 28 paginas en el que se realizo una
revision bibliogréfica sobre plagas en cacao a nivel nacional e internacional, dentro del documento se
encuentran 4 mapas de presencia de Selenotrips sp., Carmenta sp., Monalonion sp., y Xyleborus sp.
a nivel nacional, adicional a lo anterior, un listado de plagas en cultivos asociados a cacao y algunas
recomendaciones y conclusiones. Este documento cuenta con una version tipo cartilla que se
encuentra en proceso de impresion en la editorial, se espera que esté disponible para difusion en el
mes de febrero de 2019.



2.1.15.5 METAS E INDICADORES PROYECTO 1.5

Tabla 74 Metas e indicadores para el proyecto 1.5 de practicas agronémicas para el aumento de la produccién del cacao. Afio 2019.

EJEC. VI

META VI

EJEC.

META

No. De estudios de propagacion a realizar

0, 0,
ACTIVIDAD INDICADOR TRIM TRIM % CUMPL ACUM ANUAL % CUMPL
No. De etapas ejecutadas
1 0 3 3 100%
Establecimiento de copia No. De etapas a ejecutar
de coleccion genotipo de
cacao FEDECACAO No. De genotipos establecidos
200 200 100% 200 200 100%
No. De genotipos a establecer
Evaluacion del desarrollo N° de etapas desarrolladas
en campo de plantas 4 1 400% 6 6 100%
clonadas de cacao No. De etapas a desarrollar
Cicatrizacion en plantas de No. De Métodos de cicatrizacion evaluados ; . ; ; 0%
cacao adultas No. De Métodos de cicatrizacion a evaluar
N L . No. De muestras a evaluar
Piversigad entomologica a 60 60 100% 60 60 100%
No. De muestras evaluadas
Propagacién en cacao No. De estudios de propagacion realizados 0 0 4 4 100%




2.1.16 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente

al proyecto 1.5 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $4.800.000
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $4.648.560
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 97%

2.1.17 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto

1.5 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $12.480.000
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $12.004.606
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 96%

2.1.18 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente

al Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $197.406.466
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $176.948.448
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 90%

2.1.19 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - VIGENCIA 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al

Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado 2019 $835.633.099
Presupuesto ejecutado en el 2019 $807.633.557
Nivel de eficiencia en el gasto durante el 2019 97%




2.2 PROGRAMA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Imagen 75 Dia de campo, vereda la Colorada, municipio de San Vicente de Chucuri.

Dado que la cacaocultura colombiana se viene transformando desde un escenario donde predomina
un sistema de explotacién tradicional el cual comprende una baja capacidad productiva de los
materiales establecidos, una escasa densidad de siembra, falta de una adecuada y oportuna atencion
al cultivo por parte del agricultor, generando productividades que escasamente alcanzan los 500
kilogramos de grano seco por hectérea afio, la transferencia de tecnologia debe ser entregada de
manera oportuna y adquiere gran importancia no solo para los pequefos productores sino para la
competitividad de cualquier subsector en Colombia.

A continuacion, se relaciona la ejecucion del cuarto trimestre y de la vigencia 2019 de los componentes
principales de cada uno de los proyectos para la actual vigencia.

2231 PROYECTO UNO. APOYO AL PRODUCTOR PARA EL MANEJO SANITARIO Y
MEJORAMIENTO DE LA TECNOLOGIA DEL CACAO.

Mediante este proyecto se busca transferirle al productor de cacao la tecnologia desarrollada por el
Federacion Nacional de Cacaoteros en el manejo de plantaciones en actividades tales como: seleccion



del terrero, trazado, produccion de plantulas etc.; para lo cual apoya al productor con asistencia técnica
especializada mediante visitas individuales a predio y eventos de capacitaciéon (dias de campo,
demostraciones de método, escuelas cacaoteras, cursos técnicos). Ademas, distribuye material de
siembra de las granjas de la Federacion con el proposito de establecer cultivos o renovacion de estos,
con material genético de alto rendimiento para mejorar la calidad y la productividad del cacao

2.2.2 Cumplimiento de metas - Ejecucion cuarto trimestre y vigencia 2019.

2.2.2.1 Siembra Nueva

En el cuarto trimestre del afio 2019 se ejecutaron actividades de nueva siembra para 90 hectareas, en
las cuales se atendieron 73 beneficiarios, teniendo asi un total del afio 2019 de 2.083 hectareas de
siembra nueva correspondientes al 103% de la meta anual y se atendieron 1.710 agricultores que
equivalen al 100% de la meta establecida de 1.712 agricultores.

Imagen 76 Fortalecimiento proyecto siembra nueva comunidad indigena Jaikerazabe, Municipio Mutata, UT

Apartadd

2.2.2.2 Rehabilitacion de cultivos

En el cuarto trimestre del afio 2019 se realizaron actividades de rehabilitaciéon de cultivos a 58
beneficiarios en cubrimiento de 115 hectareas, permitiendo asi tener durante el afio un registro
acumulado de 1.721 hectareas en rehabilitacion para un total de 1.224 agricultores beneficiados, los
cuales corresponden al 108% y 94% respectivamente de ejecucion de la programacion anual.



Imagen 77 Proyecto de Rehabilitacion Vereda Banadia 1, Finca Salem,Ut Saravena

2.2.2.3 Renovacion

Imagen 78 Proyecto de renovacion, Municipio de Guapota, Santander, Sr Pastor Pacheco

Las actividades de renovacién de cultivos de cacao en el cuarto trimestre del afio 2019 atendieron a
38 beneficiarios con una cobertura de 53 hectareas, teniendo asi un registro para la vigencia de
1.187.5 hectareas renovadas con 1.022 agricultores beneficiados.

2.2.2.4 Manejo y sostenimiento

Las actividades de manejo y sostenimiento de los cultivos de cacao, en el cuarto trimestre de afio 2019
evidenciaron una cobertura de 729.5 hectareas con 386 cacaocultores atendidos. Este resultado



permite obtener un acumulado en el 2019 para el manejo y sostenimiento de cultivos de 11.691,5
hectareas atendidas, beneficiando a 5.516 agricultores, logrando un porcentaje de ejecucion frente a
la programacién anual del 100%.

Imagen 79 Proyecto Manejo y Sostenimignto, Simeon Castro, Finca Cueva del tigre, Sardinata, Norte de
Santander. UT Cucuta.

A continuacion, en las tablas No. 72 y 73 se muestra el resumen de las cuatro actividades que
componen la asesoria a los agricultores y que estan relacionadas con el cultivo, la ejecucion del cuarto
trimestre y la ejecucion acumulada para el 2019, asi como el porcentaje de la ejecucion de las
actividades llevadas a cabo durante el afio.

Tabla 75 Cumplimiento para el cuarto trimestre 2019, de proyectos de Nueva siembra, renovacion,
rehabilitacién y manejo y sostenimiento

SIEMBRA . .
UNIDAD NUEVA REHABILITACION RENOVACION SOSTENIMIENTO

Ha Benef Ha Benef Ha Benef Ha Benef
APARTADO 34 25 12 10 14,5 13 173 76




SIEMBRA , ,
UNIDAD NUEVA REHABILITACION RENOVACION SOSTENIMIENTO
Ha Benef Ha Benef Ha Benef Ha Benef
ARAUQUITA 0 0 0 0 0 0 0 0
BUCARAMANGA 0 0 0 0 0 0 21 21
CHAPARRAL 4 4 1 2 3 3 79 39
CUCUTA 0 0 0 0 0 0 0 0
EL CARMEN 3 3 1 1 0 0 64 32
GARZON 0 0 0 0 0 0 20 10
GIGANTE 0 0 0 0 0 0 4 2
GRANADA 0 0 0 0 0 0 0 0
LANDAZURI 0 0 0 0 0 0 0 0
MEDELLIN 0 0 8 3 15 5 6,5 2
NEIVA 0 0 1 1 1 1 70 35
CARTAGO 2 2 6 2 8,5 6 46 27
JAMUNDI 8 7 12 6 5 4 21 14
RIONEGRO 0 0 0 0 0 0 0 0
SAN VICENTE 2 2 6 3 0 0 38 19
SARAVENA 0 0 0 0 0 0 0 0
TAME 0 0 0 0 0 0 0 0
TUMACO 2 2 60 23 4 4 14 14
VALLEDUPAR 0 0 0 0 0 0 12 6
YACOPI 0 0 1 1 0 0 8 2
U. MOVIL 35 28 7 6 2 2 153 87
TOTAL 90,0 73,0 115,0 58 53,0 38 729,5 386

Tabla 76 Cumplimiento en la vigencia 2019 en asistencia técnica en Nueva siembra, renovacion,

rehabilitacion y manejo y sostenimiento

SIEMBRA ' ,
UNIDAD NUEVA REHABILITACION RENOVACION SOSTENIMIENTO
Ha Benef Ha Benef Ha Benef Ha Benef
APARTADO 114,5 91 48,5 43 48 41 779 322
ARAUQUITA 87 46 55 45 45 44 737 210
BUCARAMANGA [ 25 22 6 6 4 4 87 87
CHAPARRAL 122 115 116 116 117 112 605 306
CUCUTA 123 116 76 72 61 58 444 231
EL CARMEN 100 100 60 60 65 65 758 379
GARZON 40 40 30 30 30 30 300 150
GIGANTE 40 40 30 30 30 30 300 150
GRANADA 140 70 30 30 30 30 600 300
LANDAZURI 140 140 80 80 83 83 1.205 602




SIEMBRA , :
UNIDAD NUEVA REHABILITACION RENOVACION SOSTENIMIENTO
Ha Benef Ha Benef Ha Benef Ha Benef
MEDELLIN 104 60 79,5 34 80 37 460,5 196
NEIVA 36 36 60 60 30 30 360 180
CARTAGO 60 59 45 21 445 28 200 87
JAMUNDI 36 36 79 60 34 29 220 147
RIONEGRO 110 110 60 60 60 60 365 183
SAN VICENTE 60 60 110 55 108 54 569 297
SARAVENA 107 64 45 31 31 28 696,5 172
TAME 123,5 70 36 29 37 31 561,5 164
TUMACO 92 91 352 154 60 60 147 147
VALLEDUPAR 41 25 102 51 54 54 400 210
YACOPI 108 77 104 62 59 45 404 185
U. MOVIL 274 242 117 95 77 69 1.493 811
TOTAL 2.083 1.710 1.721 1.224 1.187,5 1.022 11.691,5 5.516
META ANUAL 2.027 1.712 1.591 1.301 1.152 1.057 11.103 5.537
Ejecucion % 103 100 108 94 103 97 105 100

2.2.2.5 Visitas de asistencia técnica

En el cuarto trimestre del afio 2019 se realizaron 6.076 visitas de asistencia técnica, el total de visitas
para el afio 2019 de 25.064 visitas individuales de asistencia técnica, para una ejecucion del 98%

sobre la meta anual.

En la tabla No 74 se detalla la ejecucion de las visitas de asistencia técnica a las fincas de los
cacaocultores, realizadas en cada una de las unidades técnicas durante el afio 2019:

Tabla 77 Visitas de asistencia técnica integral realizada |V trimestre 2019 por unidad técnica.

No. No.

UNIDAD Visitas UNIDAD Visitas
APARTADO 317 NEIVA 242
ARAUQUITA 222 PEREIRA 182
BUCARAMANGA 65 CALI 138
CHAPARRAL 383 RIONEGRO 246

SAN

CUCUTA 345 VICENTE 308
EL CARMEN 379 SARAVENA 238
GARZON 174 TAME 255
GIGANTE 130 TUMACO 268
GRANADA 248 VALLEDUPAR 222




No. No.
UNIDAD Visitas UNIDAD Visitas
LANDAZURI 480 YACOPI 326
MEDELLIN 241 UMOVIL 667
TOTAL 6.076

Tabla 78 Consolidado Visitas de asistencia técnica integral 2019 por unidad técnica.

No. No.
UNIDAD Visitas UNIDAD Visitas
APARTADO 1.117 NEIVA 896
ARAUQUITA 1.025 PEREIRA 706
BUCARAMANGA 280 CALI 596
CHAPARRAL 1.728 RIONEGRO 1.166
CUCUTA 1.427 SAN VICENTE 1.046
EL CARMEN 1.533 SARAVENA 951
GARZON 732 TAME 981
GIGANTE 750 TUMACO 1.284
GRANADA 10 VALLEDUPAR 806
LANDAZURI 2.224 YACOPI 1.179
MEDELLIN 856 UMOVIL 3.102
TOTAL 24.395

2.2.2.6 Caracterizacion de productores

Para el logro del objetivo de brindar un servicio cada vez mejor, es necesario tener una caracterizacion
mas profunda del eslab6n primario que son los cacaocultores, lo cual permitira caracterizarlos de
acuerdo a sus condiciones productivas y tecnologicas, esta informacién es basica para tomar
decisiones mas asertivas en la formulacién de planes, programas y proyectos para el subsector, que
obedezcan a las verdaderas necesidades de la poblacion y garantizando la asignacion de recursos
requerida para llevarlos a feliz término.

Desde el afio 1998 cuando se realizd el Censo Nacional Cacaotero y luego en el 2008 el Censo
Cacaotero de Santander, no se ha hecho una caracterizacion de productores, por lo cual se carece de
alguna informacién de caracter importante tanto del cultivo como del mismo productor y su finca,
desconociéndose datos exactos como el numero de hectareas sembradas, cuéles son las condiciones
sociales de los cacaocultores como vivienda e infraestructura de los predios y en general de la finca
como sistema de produccion.

Esta situacién hace necesaria la caracterizacion de productores cacaoteros con base para la futura
realizacion de un censo cacaotero completo.



Para continuar con el proceso de caracterizacion de productores en el cuarto trimestre del afio 2019
se realizaron visitas para caracterizar las condiciones socioeconomicas de 624 agricultores en todas
las regiones del pais. Esta ejecucion permite obtener para el afio 2019 un total de 3.385 agricultores
caracterizados, alcanzando un cumplimiento del 77% respecto a la meta de la vigencia.

Tabla 79 Numero de familias cacaoteras caracterizadas por unidad técnica IV TRIMESTRE 2019

oo | ROMETORES Ay | FRCBUETORESS
APARTADO 9 NEIVA 9
ARAUQUITA 30 PEREIRA 68
BUCARAMANGA 16 CALI 15
CHAPARRAL 0 RIONEGRO 40
CUCUTA 27 SAN VICENTE 6
EL CARMEN 69 SARAVENA 37
GARZON 9 TAME 38
GIGANTE 21 TUMACO 23
GRANADA 0 VALLEDUPAR 1
LANDAZURI 21 YACOPI 31
MEDELLIN 118 MOVIL 36
TOTAL 624

Tabla 80 Consolidado Numero de familias cacaoteras caracterizadas por unidad técnica 2019.

oo | FRODUCTORESA | wowo | PRomucToREe
APARTADO 180 NEIVA 60
ARAUQUITA 158 PEREIRA 160

BUCARAMANGA 56 CALI 88
CHAPARRAL 131 RIONEGRO 220

CUCUTA 278 SAN VICENTE 179
EL CARMEN 197 SARAVENA 121

GARZON 61 TAME 117

GIGANTE 92 TUMACO 203

GRANADA 57 VALLEDUPAR 116

LANDAZURI 177 YACOPI 171

MEDELLIN 208 MOVIL 355
TOTAL 3.385




Imagen 80 Visita de Caracterizacion, Ut Tumaco

2.2.2.7 Cursos técnicos

En el cuarto trimestre se ejecutaron 3 Cursos Técnicos haciendo este acompafiamiento para 75
cacaocultores, actividades con las cuales se logra obtener para el afio 2019 un total de 17 Cursos
técnicos en las cuales se capacitaron a 486 cacaocultores, permitiendo cumplir en el 100% de
capacitaciones y los beneficiarios atendidos respecto de las programadas.

Tabla 81 Cursos técnicos realizados por unidad técnica |V TRIMESTRE 2019.

No DE
UNIDAD CURSOS BENEFICIARIOS
MOVIL 2 50
CHAPARRAL 1 25
TOTAL 3 75

Tabla 82 Consolidado cursos técnicos realizados por unidad técnica 2019.

No DE
UNIDAD CURSOS BENEFICIARIOS

APARTADO 1 25
LANDAZURI 1 33
CUCUTA 1 27

TAME 1 27




UNIDAD Cﬁ;ggs BENEFICIARIOS
MOVIL 10 293
VALLEDUPAR 1 30
YACOPI 1 25
CHAPARRAL 1 26
TOTAL 17 486

2.2.2.8 Demostraciones de método

En el cuarto trimestre se ejecutaron 130 demostraciones de método haciendo este acompafiamiento
para 1.375 cacaocultores, y un total para el afio 2019 de 995 demostraciones de método en las cuales
se capacitaron a 11.679 cacaocultores, permitiendo cumplir en el 100% de capacitaciones respecto
de las programadas y 117% de la meta de agricultores beneficiados.

Los temas tratados en las demostraciones de método se enfatizaron en Poda de cacao e injertacion,
y otros temas relacionados con: control sanitario, manejo de sombrios, manejo de viveros, fertilizacion,
riegos y drenajes, polinizacion entre otros.

Imagen 81 Demostracion de método manejo y control de plagas y enfermedades Ana Laura Tirado finca
porvenir, municipio Santana, Boyaca

Tabla 83Demostraciones de método realizadas por unidad técnica IV TRIMESTRE 2019.




UNIDAD No BENEF UNIDAD No BENEF
APARTADO 4 51 NEIVA 6 60
ARAUQUITA 2 30 PEREIRA 3 54

BUCARAMANGA 3 32 CALI 3 31
CHAPARRAL 2 21 RIONEGRO 0 0

CUCUTA 9 96 SAN VICENTE 8 86
EL CARMEN 0 0 SARAVENA 6 64

GARZON 0 0 TAME 6 49

GIGANTE 0 0 TUMACO 8 94

GRANADA 0 0 VALLEDUPAR 4 63

LANDAZURI 0 0 YACOPI 8 94

MEDELLIN 0 0 MOVIL 47 550
TOTAL 119 1.375

Tabla 84 Consolidado Demostraciones de método realizadas por unidad técnica 2019.

UNIDAD No BENEF UNIDAD No BENEF
APARTADO 32 433 NEIVA 30 304
ARAUQUITA 20 213 PEREIRA 26 366

BUCARAMANGA 16 181 CALI 25 307
CHAPARRAL 48 598 RIONEGRO 50 561

CUCUTA 50 581 | SAN VICENTE 69 782
EL CARMEN 50 548 SARAVENA 30 346

GARZON 20 216 TAME 30 277

GIGANTE 20 223 TUMACO 40 475

GRANADA 40 536 | VALLEDUPAR 30 400

LANDAZURI 80 997 YACOP| 40 486
MEDELLIN 31 376 MOVIL 219 2473
TOTAL 996 11.679

2.2.2.9 Giras técnicas

En el cuarto trimestre se ejecutaron 2 giras técnicas con 63 cacaocultores, permitiendo cumplir en el
100% de capacitaciones respecto de las programadas y 79% de la meta de agricultores beneficiados.



2.2.2.9.1 Dias de campo

Imagen 82 Dia de campo vereda El quadual, finca Matepalo, tema costos de manejo del cultivo de cacao

estacion de costos de manejo de cosecha y poscosecha. Ut San Vicente

Respecto a la actividad de dias de campo, en el cuarto trimestre se realizaron 5 dias de campo con la
participacién de 368 cacaocultores. En la vigencia 2019 se realizaron 22 jornadas con 1.632
beneficiarios, en consecuencia, se alcanzé un cumplimiento del 100% en el numero de jornadas y

148% de beneficiarios.

Tabla 85 Dias de campo realizados por unidad técnica IV TRIMESTRE 2019.

UNIDAD %':Iafg BENEF
APARTADO 1 46
RIONEGRO 1 61

SAN VICENTE 1 56

GIGANTE 1 134
GRANADA 1 71

TOTAL 5 368




Tabla 86 Consolidado Dias de campo realizados por unidad técnica 2019.

UNIDAD DIAS DE CAMPO | BENEF UNIDAD DIAS DE CAMPO | BENEF
APARTADO 1 46 NEIVA 1 44
ARAUQUITA 1 82 PEREIRA 1 43

BUCARAMANGA 1 55 CALI 1 50
CHAPARRAL 1 53 RIONEGRO 1 61

CUCUTA 1 55 SAN VICENTE 2 115
EL CARMEN 1 107 SARAVENA 1 86

GARZON 1 62 TAME 1 65

GIGANTE 1 134 TUMACO 1 70
GRANADA 1 71 VALLEDUPAR 1 60
LANDAZURI 1 165 YACOPI 1 159
MEDELLIN 1 49
TOTAL 22 1.632

2.2.2.10 Capacitaciones en unidad técnica

En el cuarto trimestre se realizaron 63 reuniones técnicas para un total acumulado del afio de 240
reuniones técnicas, es decir que se ha logrado un cumplimiento del 100% respecto de la meta anual
que se definié en 240 capacitaciones.

Tabla 87 Capacitaciones realizadas por las unidades técnicas, vigencia 2019

, No. DE , No. DE

UNIDAD TECNICA | & ApACITACIONES UNIDAD TECNICA | & pACITACIONES
APARTADO 12 NEIVA 12
ARAUQUITA 12 PEREIRA 12
BUCARAMANGA 12 CAL 12
CHAPARRAL 12 RIONEGRO 12
CUCUTA 12 SAN VICENTE 12
EL CARMEN 12 SARAVENA 12
GARZON 12 TAME 12
GRANADA 12 TUMACO 12
LANDAZURI 12 VALLEDUPAR 12
MEDELLIN 12 YACOPI 12
TOTAL 240




22211 Visitas de seguimiento y control y evaluacion de trabajos desarrollados en
campo, realizadas por jefes de unidad

En el cuarto trimestre del afio 2019 se realizaron 203 visitas de seguimiento y control. Durante el afio

2019 los Jefes de Unidad Técnica realizaron 869 visitas de control y seguimiento a los trabajos
desarrollados por el personal técnico con un cumplimiento del 107% de la meta anual.

Imagen 83 Visita de control y sequimiento, municipio de Melgar, Ut Chaparral.

Tabla 88 Visitas de sequimiento y control realizadas por unidad técnica, |V TRIMESTRE 2019.

ovoao | VSTASDE | woso | VTGOS
APARTADO 9 NEIVA 1
ARAUQUITA 16 PEREIRA 7
BUCARAMANGA 3 CALI 9
CHAPARRAL 13 RIONEGRO 4
CUCUTA 11 SAN VICENTE 11
EL CARMEN 19 SARAVENA 7
GARZON 8 TAME 7
GIGANTE 8 TUMACO 7
GRANADA 8 VALLEDUPAR 9
LANDAZURI 3 YACOPI 10
MEDELLIN 6 MOVIL 27

TOTAL 203




Tabla 89 Consolidado Visitas de sequimiento y control realizadas por unidad técnica, 2019.

oo | VETASDE | uvpso | YETASOE
APARTADO 46 NEIVA 32
ARAUQUITA 50 PEREIRA 40
BUCARAMANGA 12 CALI 30
CHAPARRAL 60 RIONEGRO 25
CUCUTA 54 SAN VICENTE 30
EL CARMEN 60 SARAVENA 39
GARZON 40 TAME 37
GIGANTE 40 TUMACO 38
GRANADA 40 VALLEDUPAR 53
LANDAZURI 30 YACOPI 57
MEDELLIN 10 MOVIL 46

TOTAL 869

2.2.2.12 Divulgacion.

Las principales actividades desarrolladas durante el cuarto trimestre y la vigencia 2019 para dar a
conocer los avances de los proyectos y programas del Fondo Nacional del Cacao, se relacionan a
continuacion:

2.2.2.12.1 Publicacion Bimestral

Durante el cuarto trimestre se realiz6 la Ultima publicacién del periddico “Colombia Cacaotera”,
evidenciando una ejecucion del 100% de la meta establecida en 6 publicaciones para la vigencia 2019.

Durante la vigencia 2019 se emitieron las ediciones No. 46 a la 51, en las cuales se trataron entre
otros los siguientes temas:

Algunas consideraciones sobre cadmio.

Buenas practica agricolas en cacao

Perfil de catadores en 2019.

Visita oficial de la ICCO a Colombia.

Un dia en la vida de un técnico de campo.

Manejo de hormiga cortadora

Informacién sobre la Unidad técnica Movil del Fondo Nacional del cacao.
Clinica de plantas en el sector cacaotero.

Evento Chocoshow.

Se "0 a0 T



J. Colombia ganador en Paris, en el Salon del chocolate.
k. Informacion sobre la Escuela Nacional cacaotera.
l. Informacion sobre el Concurso Mi finca cacaotera.

Imagen 84 6 ejemplares publicaos de Colombia cacaotera en el afio 2019.
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2.2.2.12 2Eventos con participacion en medios

1. 15 de Octubre de 2019 — Bogota. Durante la celebracion del dia de la mujer organizado por la
Vicepresidente de la Republica y el Ministro de Agricultura, se llevd a cabo la Firma del pacto
“Colombia es muijer rural’, en el marco del mismo evento, Maria del Campo participé en el panel
denominado “Encuentro con gremios de la produccion y organizaciones mixtas de las mujeres rurales”
donde resalto el trabajo del Fondo Nacional del Cacao para fortalecer el subsector cacaotero a través
de sus 3 programas.



2. Del 15 al 18 de octubre de 2019 — Santander. La Radio Nacional de Colombia a través de su
programa “El campo en la radio” llevé a cabo en conjunto con Fedecacao — Fondo Nacional del Cacao,
la ruta del cacao por los municipios de Landazuri, EI Carmen de Chucuri, Lebrija y Rionegro. Este
programa se realizd con la intension de conocer las experiencias de los productores, los
emprendimientos de la region, la cultura cacaotera y todo lo relacionado con este producto.
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4, 25 de octubre de 2019 — Bogota. Entrevista Teleamiga. En este medio televisivo el Dr. Eduard
Baquero Presidente Ejecutivo de Fedecacao acompafiado de Maria del Campo, hablé del trabajo
desempefiado por el Fondo Nacional del Cacao en beneficio de los cacaocultores colombianos y de
la participacion de Fedecacao en el evento mas importante del mundo, el Salén de Chocolate de Paris.



4, 30 de octubre al 2 de noviembre de 2019 — Paris. Participacion en el Salén del Chocolate
donde se llevé a cabo el concurso Cocoa Of Excellence que premia a los mejores cacaos del mundo,
y donde una muestra experimental preparada por el departamento de investigacion de Fedecacao -
Fondo Nacional del Cacao y conformada por cacaos provenientes de las regiones de Antioquia y
Santander, se coron6 como una de las mejores del mundo.

5. Del 5 al 11 de noviembre de 2019 — Chaparral. Evento en el que el Banco Agrario y Fedecacao
ratificaron su alianza que busca estimular la produccion y mejorar la rentabilidad del sector mediante
la renovacion de cultivos, para lo cual la entidad ofrece financiacion, mientras que el gremio provee
asistencia técnica. Durante este encuentro en Chaparral, asistieron mas de 350 productores de este
y otros municipios tolimenses como Ortega, Rio Blanco, San Antonio, Dolores, Ataco y Planadas.



6. Del 15 al 17 de noviembre de 2019 — Bogota. Chocoshow, evento que reunié cerca de 18000
personas que disfrutaron de una experiencia en torno al cacao y al chocolate y donde se promovid y
visibiliz6 el trabajo de los cacaocultores y de Fedecacao — Fondo Nacional del Cacao, este evento
pretende impulsar el subsector cacaotero a través de las diferentes actividades que ofrece. Medios
masivos de comunicacion hicieron presencia y generaron un alcance mediatico de gran importancia.
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2.2.2.13 Gestion de crédito bancario

Tabla 90 Créditos gestionados en el IV TRIMESTRE 2019 por unidad técnica.

UNDAD | sectionapos | UMPAD | gesTionaos
APARTADO 15 NEIVA 0
ARAUQUITA 21 PEREIRA 11

BUCARAMANGA 0 CALI 8
CHAPARRAL 28 RIONEGRO 20

CUCUTA 1 SAN VICENTE 2
EL CARMEN 20 SARAVENA 12

GARZON 3 TAME 7

GIGANTE 0 TUMACO 9

GRANADA 0 VALLEDUPAR 1

LANDAZURI 21 YACOPI 30

MEDELLIN 40 MOVIL 17
TOTAL 266

Tabla 91 Consolidado de Créditos gestionados en el 2019 por unidad técnica.

CREDITOS CREDITOS
N GESTIONADOS e GESTIONADOS
APARTADO 34 NEIVA 12
ARAUQUITA 75 PEREIRA 17
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BUCARAMANGA 12 CALI 26
CHAPARRAL 103 RIONEGRO 100
CUCUTA 55 SAN VICENTE 19
EL CARMEN 80 SARAVENA 92
GARZON 25 TAME 41
GIGANTE 23 TUMACO 137
GRANADA 34 VALLEDUPAR 46
LANDAZURI 84 YACOPI 30
MEDELLIN 40 MOVIL 34

TOTAL 1.119

En el cuarto trimestre se realizaron 2660 gestiones de crédito bancario. Durante el afio 2019 se
gestionaron 1.119 créditos bancarios con los cuales se apoyan las iniciativas de los agricultores que
requieren financiacion.



2.2.3 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 2.1

Tabla No. 84 mejoramiento de la tecnologia del cacao del cuarto trimestre y vigencia 2019.

EJEC. IV

META IV

EJEC

META

0, 0,
ACTIVIDAD INDICADOR TRIM TRIM % CUMPL TOTAL ANUAL % CUMPL
No. de hectareas sembradas
] 90 30 300% 2.083 2.027 103%
) No. de hectareas a sembrar
Siembra nueva
No. de cacaocultores apoyados
73 28 261% 1.71 1.712 100%
No. de cacaocultores a apoyar
No. de hectareas rehabilitadas
) - 115 66 174% 1.722 1.591 108%
No. de hectareas a rehabilitar
Rehabilitacion
No. de cacaocultores apoyados
58 39 149% 1.223 1.301 94%
No. de cacaocultores a apoyar
No. de hectareas renovadas
] 53 23 230% 1.898 1.152 165%
No. de hectareas a renovar
Renovacién
No. de cacaocultores apoyados
38 23 165% 1.691 1.057 160%
No. de cacaocultores a apoyar
No. de hectareas en manejo o
sostenimiento 729,5 769 95% 11.688 11.103 105%
Manejo y sostenimiento No. de hectareas a manejar o sostener
No. de cacaocultores apoyados
386 384 101% 5.517 5.537 100%
No. de cacaocultores a apoyar
No. de visitas realizadas 6.076 5.413 112% 25.448 24.996 102%




META

ANUAL % CUMPL

EJEC

META IV
TOTAL

TRIM % CUMPL

EJEC. IV
TRIM

INDICADOR

ACTIVIDAD

No. de visitas a realizar
77%

Visitas individuales de asistencia
4.368

técnica
624 643 97%

No. de encuestas realizadas

No. de encuestas a realizar
106%

Caracterizacion de productores
2 150% 17 16

No. de cursos realizados
No. de cursos a realizar 3
No. de cacaocultores apoyados
No de cacaocultores a apoyar 75
No. de giras realizadas .
No. de giras a realizar
No. de cacaocultores apoyados 63

400 121%

Cursos Técnicos
50 150%

2 100% 2 100%

80 79%

Giras Tecnicas
80 79% 63

No de cacaocultores a apoyar
No. dedias realizados

100%

20 105%

Dias de campo

No. dedias a realizar

1100

143%

No. de cacaocultores apoyados

No de cacaocultores a apoyar
No. de demostraciones de método

3

68

250

147%

105%

1.577

993

998

99%

Demostraciones de método

realizadas

No. de demostraciones de método a
realizar

119

113

17%

No. de cacaocultores capacitados

No. de cacaocultores a capacitar

No. de cacaocultores a capacitar

1375

1130

63

122%

100%

63

11654

9.980

240

247

103%

Capacitaciones Técnicas

No. de reuniones realizadas




EJEC.IV | METAIV |, EJEC META |,
ACTIVIDAD INDICADOR TRIM TRIM % CUMPL TOTAL ANUAL % CUMPL
No. de reuniones programadas
. . No. de visitas de control realizadas
Visitas de control y seguimiento . , 203 165 123% 869 815 107%
No. de visitas de control a realizar
y o No. de créditos gestionados
Gestidn de créditos o ] 266 193 138% 1115 1.319 85%
No. de créditos a gestionar
L , No. de notas a realizar
Eventos con participacion en Medios 6 6 100% 21 20 105%
No. de notas programadas
No. De Publicaciones realizadas
Publicacion Bimestral e i [P e [ Ele 2 2 100% 6 6 100%
No. de herramientas publicitarias
programadas
No. De herramientas realizadas
Herramienta publicidad ho. s heraientas g ogramases 2 2 100% 2 2 100%

No. de herramientas publicitarias
programadas




2.24 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 2.1 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $1.830.413.580
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $1.744.980.274
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 95%

2.2.5 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
2.1 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $6.946.465.610
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $6.807.792.149
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 98%




2.2.6 PROYECTO DOS. CAPACITACION NACIONAL Y PRODUCCION DE MATERIAL DE
PROPAGACION.

Imagen 85 Curso de capacitacion para cacaocultores en Cimitarra, Ut Landazuri.

La Federacion Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional de Cacao ha liderado la produccién de
material vegetal, como una actividad constante y definitiva en los procesos de desarrollo. Actualmente
cuenta con ocho granjas o centros de produccion en los que puede producir semillas de tipo sexual
suministradas a los productores para las nuevas siembras, procesos de rehabilitacidn de cultivos y las
resiembras en las plantaciones en manejo o sostenimiento, garantizando su calidad y oportunidad
para su entrega.

Como herramienta de asistencia en capacitacion, formacion, sensibilizacién, educacion técnica y
ambiental se atienden grupos provenientes de todos los puntos de la geografia cacaotera que estan
en la posibilidad de desplazarse a dichos centros, alli se encuentran todos los elementos para realizar
el aprendizaje de la tecnologia del cacao.

2.2.6.1 Actividad 1. Produccion de semillas

En el cuarto trimestre del afio 2019 se produjeron y entregaron 509.476 semillas de material sexual y
asexual. Durante el afio 2019 se realizaron en cada una de las granjas, labores del manejo integral de
los lotes sembrados y de la cosecha, beneficio y envio del material vegetal (semillas y varetas) para
su distribucion; la produccién del material de los diferentes clones que componen el banco de
germoplasma, se registré una produccion de 2.047.479 unidades de semillas con un porcentaje de
ejecucion del 102%.



Tabla 92 Produccion de material vegetal 1V trimestre de 2019 y consolidado afio 2019

UNIDAD TECNICA /GRANJA PR%%‘&?&%‘ e
ARAUQUITA (SANTA ELENA) 67.230
CHAPARRAL (CAMACHO ANGARITA) 37.800
GIGANTE (ALTO MAGDALENA) 42,946
PEREIRA (GILBERTO PELAEZ) 5,400
PUERTO TEJADA (TIERRA DURA) 95.450
CAMPO ALEGRE 15.000
SAN VICENTE (VILLA MONICA) 162210
TAME (LA PERLA) 83440
TOTAL 500.476

UNIDAD TECNICA /GRANJA PRODUCCION DE VARETA

ARAUQUITA (SANTA ELENA) 459,890
CHAPARRAL (CAMACHO ANGARITA) 89.944
GIGANTE (ALTO MAGDALENA) 136.400
PEREIRA (GILBERTO PELAEZ) 24.920
PUERTO TEJADA (TIERRA DURA) 485,850
CAMPO ALEGRE 89.855
SAN VICENTE (VILLA MONICA) 422710
TAME (LA PERLA) 337.910
TOTAL 2.047.479

2.2.6.2 Actividad 2. Capacitacion en granjas

En el cuarto trimestre se realizaron 8cursos para 228 beneficiarios. La ejecucion del afio fue de 31
capacitaciones en la cual se beneficiaron 793 agricultores, permitiendo un cumplimiento del 103% y
106% respectivamente de jornadas y beneficiarios.

Tabla 93 Cursos de capacitaciones en granja, |V trimestre y consolidado 2019

CAPACITACION GRANJAS
UNIDAD
No. Capacitaciones | Beneficiarios
ARAUQUITA 2 55
JAMUNDI 1 26
SAN VICENTE 5 147
TOTAL 8 228




CAPACITACION GRANJAS
UNIDAD
No. Capacitaciones | Beneficiarios
ARAUQUITA 6 160
JAMUNDI 4 96
SAN VICENTE 21 537
TOTAL 31 793

2.2.6.3 Actividad 3. Escuela de formacion y capacitacion cacaotera Nacional.

2.2.6.3.1 Objetivo

Mejorar y profundizar conocimientos y destrezas de la comunidad interesada en el cultivo del cacao,
mediante capacitaciones grupales enfocadas en la aplicacion de procesos y recursos técnicos que
influyen en su optimizacion, productividad y rentabilidad.

2.2.6.3.2 Area de influencia

Los eventos formativos y de capacitacion nacional se desarrollan en las regiones cacaoteras de
Colombia y en aquellas con potencial para el establecimiento del cultivo de cacao; atendiendo las
solicitudes de organizaciones de agricultores.

2.2.6.3.3 Descripcion de las actividades realizadas

2.2.6.3.3.1 Cursos técnicos

Durante el afio 2019 se desarrollaron 25 cursos técnicos enfocados en el manejo integrado del cultivo
de cacao; con énfasis en: establecimiento, rehabilitacién y renovacién de plantaciones, evaluacion
fisica y sensorial; con una cobertura de 80 municipios de 15 departamentos, capacitando en total a

948 personas.

Los cursos técnicos adelantados por la Escuela de Formacion y Capacitacion Cacaotera Nacional se
ejecutaron de la siguiente manera:

2.2.6.3.3.1.1 Productores Capacitados por Unidad Técnica

En la vigencia, las unidades con mayor porcentaje de participantes respecto del total de poblacion
atendida fueron: Bucaramanga (18,7%), Mvil (11,0%), y Neiva (9,8%).



Gréfico 38 Participacion por unidades técnicas, vigencia 2019
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En el gréfico 28, presenta el comparativo de participacion por unidades técnicas en los cursos técnicos
durante las vigencias del 2018 y 2019, destacandose el incremento en Bucaramanga con (18,7%),
Neiva (7,1%), Chaparral (5,5%), Apartad6 (4,2%), Cartago (3,4%), Cucuta (3,1%) y El Carmen de
Chucuri (2%).

Grafico 39 Comparativo de participacion por unidades técnicas, afio 2018 y 2019.
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2.2.6.3.3.1.2 Productores Capacitados segin procedencia geografica
La Federacion Nacional de Cacaoteros y el Fondo Nacional del Cacao, a través de la escuela de
formacion y capacitacién con el propésito de conocer la realidad cacaotera local y de acuerdo a las
necesidades a ampliado su cobertura desplazandose a diferentes lugares de la geografia nacional.

Los departamentos que mas registraron productores en los cursos técnico, en su orden: Santander
(28,8%), Antioquia (13,3%), Huila (11,9%).

Grafico 40 Escuela de Formacion. Participacion por departamentos, afio 2019.
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En el grafico 30, presenta el comparativo de participacién por departamentos con respecto al afio 2018
en los cursos técnicos, destacandose el incremento en Santander con (15,9%), Huila (7,1%), Quindio
(5,3%), Norte de Santander (5,0%), Caldas (4,5%), Guaviare (3,3%).



Gréfico 41 Escuela de formacion. Comparativo de participacion por departamentos en afios 2018 y 2019.
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En el periodo, a través de la Escuela de Formacion y Capacitacién se llegé a 69 organizaciones
sociales, con mayor porcentaje de participantes respecto del total poblacion atendida fueron: Cauca
(21,7%), Antioquia (13,0%), Huila (11,6%) y Santander (10,1%).



Gréfico 42 Escuela de formacion, Organizaciones de base apoyadas por departamento. 2019
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Tabla 94 Escuela de formacion, Organizaciones de base apoyadas por departamento. 2019

N° ASOCIACION NOMBRE
1 APROCESU Asociacion De Productores De
Cacao Especial De Uraba
2 ASOPRAUR Asociacion De Campesino
Productores De Uraba
3 ASOCAES Asociacion De Cacaos Especiales
4 ACEFUVER Asociacion De Productores De
Cacao Chigorodé Emprendedores
Futuro Verde
5 ASOCOPROCADA Asociacién De Productores De
Cacao De Dabeiba Antioquia
6 ASFACONFU Asociacién De Familias Con Futuro
7 ASOCRAPRODI Asociacién De Cacaoteros Del
Prodigio
8 CORPOBOSQUE Asociacion Corpobosques
9 AVICASPU Asociacion De Cacaoteros De San
Pedro De Uraba
10 INTEGRASINU Fundacion para el Desarrollo
Alternativo Sostenible e Integral del
Alto Sinu
11 ASOPRODEMA Fundacion para el Desarrollo

Alternativo Sostenible e Integral del

MUNICIPIO
Apartado

Apartado6
Carepa
Chigorodé
Dabeiba

San Luis
San Luis

San Luis
San Pedro

Tierra Alta

Valencia

DEPARTAMENTO
Antioquia

Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia

Antioquia
Antioquia

Antioquia
Antioquia

Bolivar

Bolivar



NO

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ASOCIACION

APROCAM
AGROMAR
ASPROCAM
APROCASUR
ASOCANORA

COMICACAO

ASOCCHA
ASOACAM
ASOPROCC

APACH

ASOHUISITO

ASOHUISITO

ASPROCOSTAM

COOMHORIZONTE

RESCATE

CACAOTERO DEL

NORTE DEL
CAUCA- SAT
ASPAEMERC

ASPCAM

ASOVERUNCA

ASOCANORCA

AGROCACAO

NOMBRE
Alto Sinu

Asociacién De Productores De
Cacao Del Carmen De Bolivar
Asociacion De Productores
Agropecuarios De Maria La Baja
Asociacion De Productores De
Cacao De Montes De Maria
Asociacion De Productores De
Cacao Del Sur De Bolivar
Asociacién De Cacaoteros De

Norcasia

Comité De Cacaoteros Y Sistemas
Agroforestales De San Vicente Del

Caguan

Asociacion De Campesinos De

Chambimbe

Asociacion De Agricultores Caicedo

Marafion

Asociacion De Productores De

Corinto Cauca

Asociacion De Productores
Agropecuarios De Cacao Y
Chontaduro De El Tambo
Asociacion De Cacaoteros De La
Region Del Rio Huisito
Asociacion De Cacaoteros De La
Region De Rio Huisito
Asociacion De Productores Y
Comerciantes De Cacao De La Zona
Sur Del Municipio De El Tambo
Cooperativa Multi Acvtiva Nuevo

Horizonte

Rescate Cacaotero Del Norte Del

Cauca- Sat

Asociacion De Productores
Agropecuarios Y De Especies
Menores Del Municipio De
Mercaderes Cauca
Asociacion De Productores De
Cacao De Morales Cauca
Asociacion De Agricultores Veredas
Unidas De Caloto
Asociacion De Cacaoteros Del Norte

Del Cauca

Asociacion Agropecuaria Cacaotera

De Timbio

MUNICIPIO

Carmen De
Bolivar
Maria La Baja

Montes De Maria

Santa Rosa Del
Sur
Norcasia

San Vicente Del
Caguan

Buenos Aires
Caloto
Corinto

El Tambo

El Tambo
El Tambo

El Tambo

Guachene

Guachene

Mercaderes

Morales
Pto Tejada

Santander De
Quilichao

Timbio

DEPARTAMENTO

Bolivar
Bolivar
Bolivar
Bolivar
Caldas

Caqueta

Cauca
Cauca
Cauca

Cauca

Cauca
Cauca

Cauca

Cauca

Cauca

Cauca

Cauca
Cauca

Cauca

Cauca



N°
32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

ASOCIACION
ASPROFINCA

ASOCOPE
ASOCAJAGUA
AAGRONO
ACAPAPV
ASOPROAGUR

ASOFAAGRE

ASOPROCACAO

AGROARIZONA

ASOCAMUCOL

ASPROCAECO

APROCAPAL

COOPLMA

ASOPROCASMA

APROCAVILLA

ASOPROCAYA

ASOCUBA

ASOFRUD

ASOCARI

AGROCOS

ASOCACAO LOS

ANDES
ASOCAPAL

ASOFRUTET

NOMBRE

Asociacion De Productores Finca
Tradicional
Asociacién De Cacaoteros De La
Serrania Del Perija
Asociacién De Cacaoteros De La
Jagua De Ibirico
Asociacion De Agricultores Del
Nuevo Oriente
Asociacion De Cacaocultores De
Pueblo Bello
Asociacién De Productores
Agropecuario De La Cuba Putumayo
Asociacién De Familias
Agropecuarias Y Ambientales Del
Guaviare
Asociacién De Productores Y
Transformadores De Cacao Del
Guaviare
Asociacion Agropecuaria Arizona
Baraya
Asociacién De Cacaoteros Del
Municipio De Colombia Huila
Asociacion De Productores De
Cacao Ecologico
Asociacion De Productores De
Cacao De Palermo

Cooperativa Loma Azul Noroccidente

Neiva Y Palermo
Asociacién De Productores De
Cacao De Santamaria
Asociacion De Productores De
Cacao Del Municipio De Villa Vieja
Asociacién De Productores De
Cacao De Yaguara
Asociacién De Productores De
Cacao De San Luis De Cubarral
Asociacion De Fruticultores Del
Dorado
Asociacién De Pequefios
Productores De Cacao Del Ariari
Asociacién De Productores Del
Sector Costa Rica
Asociacion De Cacaoteros De Los
Andes

Asociacion De Cacaoteros De
Palmarito
Asociacion De Frutales De Tebaida
Quindio

MUNICIPIO
Villarica

Codazi
Jagua De Ibirico
La Paz
Pueblo Bello
Valledupar

Guaviare

Guaviare

Baraya Huila
Colombia Huila
Neiva
Palermo
Palermo
Santamaria
Villa Vieja
Yaguara
Cubarral
El Dorado
Granada
Vista Hermosa

Andes
Cucuta

Tebaida

DEPARTAMENTO
Cauca

Cesar
Cesar
Cesar
Cesar
Cesar

Guaviare

Guaviare

Huila
Huila
Huila
Huila
Huila
Huila
Huila
Huila
Meta
Meta
Meta
Meta
Narifio

Norte De
Santander

Quindio



N° ASOCIACION NOMBRE MUNICIPIO DEPARTAMENTO

55 CACAOQUIN Asociacion De Cacaoteros Del Tebaida Quindio
Quindio
56 AGRO Asociacion Agropecuaria Del Rio Barrancabermeja Santander
Opén
o7 FUINMUCAR Fundacion Para El Desarrollo Integral El Carmen Santander
De La Mujer
58 FUIMUCAR Fundacion integral para la mujer El Carmen de Santander
carmelefa Chucuri
59 ASOCAF Asociacion De Cacaocultores De Floridablanca Santander
Floridablanca
60 LA COLMENA Asociacion de mujeres productoras Floridablanca Santander
de cacao de helechales de
Floridablanca
61 ASOCAO Asociacion De Cacaocultores De Ocamonte Santander
Ocamonte
62 ASOGLOCACAO  Asociacion Global De Cacaoteros De Piedecuesta Santander
Piedecuesta
63 GAOA Corporacion De Agricultores Andalucia Valle
Organicos Del Municipio De
Andalucia
64 AGROVED Asociacion De Agropecuaria Veredas Dagua Valle
Unidas Dagua Pacifico
65 APCC Asociacion De Productores Dagua Valle
Campesinos De Cisneros
66 PALENQUE 5 Asociacion De Agricultores De Jamundi Valle
Quinamayo
67 ASPROINSA Asociacion De Productores Riofrio Valle
Interveredales De Salonica
68 ASOCACAO - Asocoacion De Cacaoteros Del Trujillo Valle
TRUJILLO Municipio De Trujillo
69 PRODUCACAO Asociacion De Productores De Tulua Valle

Cacao Del Centro Del Valle
2.2.6.3.3.2 Caracterizacion cacaocultores capacitados en cursos técnicos

En la vigencia se contd con una amplia participacion de la mujer en los procesos formativos,
reafirmando que cada vez mas tienen una participacién activa en la cadena de valor del cacao, es asi
del total de asistentes, el 32,6% son del género femenino; comportamiento similar al presentado
durante el afio 2018.



Gréfico 43 Escuela de formacion. Caracterizacion de la participacion por género. 2019
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Gréfico 44 Escuela de formacion. Piramide de poblacion asistente a escuela de formacion y capacitacion afio
2019.
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En el gréfico 33, la informacidn esta incluida por sexo y grupo de edad de la siguiente manera: las
personas en edad laboral temprana (15-24 afios) equivalen al 14,9%, la mayor concentracion se da
en edad laboral méxima (25-54 afios) con el 53,2%, en edad laboral madura (55-64 afios) la
participacion es del 19,5%, el 12,5% con edades superiores a 65 afios corresponde a personas en
edad avanzada.

1. https:/Awww.indexmundi.com/es/mundo/distribucion_por_edad.html

2.2.6.3.3.3 Productores cacaoteros capacitados por trimestre

Los procesos formativos se desarrollaron durante todo el afio, segun el cronograma previsto, con
amplia vinculacién de personal interesado en el sistema productivo, de transformacion y
comercializacion del cacao en cada trimestre.



TRIMESTRE

| 186
Il 276
1 368
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2.2.6.3.3.4 Analisis del comportamiento de metas e indicadores

Tabla 95 andlisis del comportamiento de metas e indicadores.

PARTICIPACION POR TRIMESTRE

R EJEC. | META %
N OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR ACUM | ANUAL | cumpL
Apoyar a No. de cursos de
productores en capacitacion realizados 25 25 100%
forma directa, a FEscueIgrde No. de cursos de ’
través de la ormacion y capacitacion a realizar
Co Capacitacion ,
distribucién de No. de agricultores
material vegetal y C,\la:ggtnear? beneficiados 048 650 146%
capacitaciones en No. de agricultores a ’
granja. beneficiar
INFORMACION DE CUMPLIMIENTO DEL INDICADOR Y META
ACCIONES y - T
REALIZADAS 0 Preparacion del material para los eventos de capacitacion.
EN LA L . i
VIGENCIA 0 Coordinacion con las unidades técnicas
0 Formato EP-FT-004 Planilla de asistencia a capacitacion.
MEDIOS DE | 0 Formato EP-FP-005 Base de datos.
VERIFICACION |  Formato PL-FT-37 Evaluacion de satisfaccion del evento.
0 Formato CI-FT-17 Cumplido de comision.
DIFICULTADES:
0 Acceso y dispersion de los agricultores.
FACILIDADES:
DIFICULTADES | [ Integracion con organizaciones de productores, instituciones como Gobernaciones, Alcaldias
Y/O
FACILIDADES | municipales, Umatas, Sena
PRESENTADAS | 1 Compromiso por parte de la unidad técnica responsable del area de influencia.
0 Solicitud por parte de los agricultores organizados.
0 Disponibilidad de recursos.




En la tabla 92, se presenta el anélisis de indicadores y metas programadas para la escuela nacional
de capacitacion; alcanzando un cumplimiento del 100% en el indicador N° de cursos de capacitacion
realizados y en el indicador N° de agricultores beneficiados, se alcanzé el 146% de cumplimiento;
factor favorecido por la suma de esfuerzos interinstitucionales.

2.2.6.3.3.5 Otras actividades ejecutadas

< Apoyo a cursos técnicos

Desde la Escuela de Formacién y Capacitacion Nacional Cacaotera se apoyé la realizacion de cursos
técnicos liderados por otras areas de la Federacion y de otras entidades, conforme a la siguiente
informacion:

2.2.6.3.3.6 Departamentos atendidos como apoyo

Los departamentos que mayor porcentaje de asistentes registrados en los cursos apoyados fueron:
Santander (18,2%), Cauca (12,1%), Huila (10,3%).

PARTICIPACION EN APOYOS POR DEPARTAMENTOS

VICHADA ANTIOQUIA
2,1% B,6%
SANTANDER BOLIVAR
18,2% 6,9%
CAQUETA
9,5%

PUTUMAYO
7,9% CASANARE
6,6%
CAUCA
META 12,1%
9,8% CUNDINAMARCA
6,6%
HUILA GUAINIA
10,3% 3,4%

2.2.6.3.3.7 Productores Capacitados por Unidad Técnica

En las actividades de apoyo, las unidades con mayor porcentaje de participantes en su orden fueron:
Mévil (37,7%), Jamundi (12,1%), EI Carmen de Chucuri (10,3%).



PARTICIPACION POR UNIDADES TECNICAS

YACOPI APARTADO
6,6% B6,6%
TAME CARMEN DE CHUCURI
6,6% 10,3%
GARZON

10,3%

MOVIL GRANADA
37,7% 9,8%
JAMUNDI

12,1%

2.2.6.3.3.8 Apoyo a convenios y eventos

La escuela de formacion y capacitacion permanentemente apoya actividades institucionales e
interinstitucionales mediante la participacion en eventos de gran importancia para el sector cacaotero
como ferias, servicios de evaluacion fisica y sensorial, procesos demostrativos y de guianza a
personalidades en distintos escenarios, visitas especiales a fincas y empresas, entre otras.

El comportamiento de las actividades desarrolladas por la Escuela de formacién y capacitacion
cacaotera nacional durante la vigencia del afio 2019, donde los apoyos a las unidades técnicas en el
desarrollo de cursos técnicos ocuparon el 18,4%, apoyos en actividades del programa de
comercializacion 7,1%, v, los convenios adelantados en diferentes localidades se dedicaron el 3,1%
del total del tiempo.



PARTICIPACION POR PROYECTO
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2.2.6.3.3.9 Conclusiones

En el afo 2019 se dio cumplimiento a las metas establecidas por la Escuela de Formacion y
Capacitacion Nacional Cacaotera, logrando transferencia de conocimiento a 1.327 cacaocultores.

El accionar de La Federacion Nacional de Cacaoteros con recursos del fondo nacional del cacao a
través de la Escuela alcanzd una cobertura del 65% de la geografia nacional al capacitar productores
provenientes de 21 de sus 32 departamentos.

El trabajo mancomunado con las distintas unidades técnicas permiti6 que se dieran resultados
positivos con la asistencia a los cursos técnicos de cultivadores de 112 municipios.

La poblacion femenina ha incursionado positivamente en el cultivo del cacao y se preocupa por
fortalecer sus capacidades mediante su participacion en los diversos eventos de capacitacion.



2.2.6.3.3.10 Anexos fotograficos




Imagen 86 Asistentes a curso técnico en el municipio de Colombia, Huila.
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Imagen 88 Asistentes a curso en Cucuta, Norte de Santander.




2.2.6.3.4 Metas e indicadores

Tabla 96 Metas e indicadores del proyecto dos “centros de capacitacion y produccion de material de

propagacion”, afio 2019.

ACTIVIDAD

INDICADOR

EJEC. IV
SEM

META IV
TRIM

%
CUMPL

EJEC
TOTAL

META
ANUAL

%
CUMPL

Produccion de
material de
propagacion.

No. de semillas
producidas
No. de semillas a
producir

509476

788950

65%

2.047.484

3.105.000

66%

Cursos de
capacitacion en
granja.

No. de cursos de
capacitacion
realizados
No. de cursos de
capacitacién a
realizar

133%

31

29

107%

No. de agricultores
beneficiados

No. de agricultores a
beneficiar

228

155

147%

793

750

106%

Escuela de
Formacion y
Capacitacion

Cacaotera Nacional

No. de cursos de
realizados
No. de cursos de
capacitacién a
realizar

100%

25

25

100%

No. de agricultores
beneficiados

No. de agricultores a
beneficiar

118

100

118%

948

625

152%




2.2.6.3.5 Resultados de la ejecucion presupuestal - IV Trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 2.2 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $216.861.907
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $209.623.402
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 97%

2.2.6.3.6 Resultados de la ejecucion presupuestal 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
2.2 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $895.290.448

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $879.149.313

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 98%




2.2.7 PROYECTO TRES. MEJORAMIENTO CONTINUO COMO ESTRATEGIA DE COMPETITIVIDAD.
Para cumplir con esta mision en el afio 2019, se realizaran las siguientes actividades:

¢+ Un (1) curso de actualizacion y fortalecimiento administrativo para el personal de las unidades
técnicas al servicio del Fondo Nacional del Cacao.

% Una (1) jornada académica de actualizacion y retroalimentacion para los Jefes de Unidad,
coordinadores regionales, supervisores y Gerente técnico.

% Una (1) jornada de capacitacion, técnica para el personal técnico (técnicos de campo de las
diferentes unidades) adscrito al Fondo Nacional del Cacao

2.2.7.1 Jornada administrativa de actualizacion

En el mes de marzo en la ciudad de Bogota, se realizd entrenamiento al equipo de la Federacion
Nacional de Cacaoteros - Fondo Nacional del Cacao sobre comunicacion asertiva.

¢QUE ES? Actitud Asertiva

COMUNICACION Agertividad o seomiees imeer

* creencias en forma directa y apropiada, sin violar

Defender los derechos propios . 5
COMUNICACION: és un proceso mediante el cual un respetando los de los demas expresando los derechos de los demas.
sistema transmite informacion a otro sistema que ;
s capaz de recibirla. Seglin este sistema existe: o que e cres, planea ¥ sieris de maners * Autoestima:
directa, clara y en un momento oportuno.
Emisor, persona que emite el mensaje o informacion « Me slento igual a ot -
Receptor, persana o persanas que reciben el @ siento iguai a otros, — H NECESDADES
=11 3 0 s ok OTRoS
Mensaje, informacion que transmite lo que se quiere todos somos importantes
decir. g msIvo
.
Canal, medio o via utilizado para transmitir el Conducta de cooperacion
mensaje 2o 22
conjunt glas necesarios para Yy negociacion
la elaboracion del mensaje tanto el emisor como el
receptor han de canocer estas reglas de
codificacidn y descodificacion

ot o,
o} :Cofemcal o> Cofemcol
¥ LY M

Este taller se realiza con el objetivo de generar nuevos habitos de comunicacion con Agricultores,
comparieros de trabajo, proveedores, clientes, entes reguladores etc.

La actividad fue dirigida a los funcionarios del Fondo Nacional del cacao que dentro de sus roles,
funciones y/o actividades ejercen liderazgo y coordinacion, buscando que a través de la capacitacion
en las diferentes actividades de asistencia, extension, capacitacion y servicio se logre un acercamiento
exitoso con el cliente interno y externo



RESPUESTA ASERTIVA

= Satisfaccion propia
* Mejora autoestima
= Buenas relaciones

= Aumenta la comprension
- Toma de decisiones propias
= Pensamiento critico

- Saberse y sentirse en control y dominio de la
situacion

e
.:-_Co_ferncol
S et
-

El cumplimiento de las metas establecidas no solo se ve influenciado por el conocimiento del area de
trabajo o del cultivo de cacao, sino que ademas es de vital importancia la actitud y aptitud para
relacionarse con el cacaocultor y su familia.

De acuerdo a las diferentes labores que se realizan en campo con agricultores o directamente desde
la oficina principal con clientes externos se ha podido concluir que en especial el cliente externo es
mas de reacciones o actitudes y que se rige muchas veces por la opinion colectiva, es por eso que es
tan importante que a través de la comunicacion asertiva se logre expresar lo que se espera tanto
desde el emisor hasta el receptor.

Como resultado se obtiene una puerta abierta al dialogo e intercambio de saberes en dos vias, y el
conocimiento propio de la comunicacion asertiva, dejando como reflexiones:

- Es importante “Expresar lo que pensamos, sentimos y deseamos es fundamental para
enriquecer y mejorar las relaciones de los demas”.

- Esimportante “ Fomentar una comunicacién asertiva diariamente, nos ayuda a fortalecer una
convivencia sana y fortalecer la comunicacién”

- Esimportante “ La comunicacion asertiva y el equilibrio personal deben ir en la misma via”

«El pensamiento o actitud mental
predominante son el iman, y la ley es

que lo semejante atrae a lo semejante,
por consiguiente, la actitud mental atraera
invariablemente aquellas condiciones que
se correspondan a su naturaleza.»

Charles Haanel (1866-1949)



2.2.7.2 Primera Jornada académica de actualizacion y retroalimentacion para el personal de
campo.
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Durante dos dias se trabajo con el personal de las Unidades Técnicas de Santander, Arauca, Norte
de Santander, Cesar y la Ut Movil.

A continuacién, se relata el desarrollo del trabajo en campo

Tema 1: Escenarios y cuestionamientos con los que normalmente nos podemos encontrar con
cierta frecuencia en nuestros territorios

En esta estacidn la metodologia fue la formulacion de cinco preguntas que con mayor frecuencia son
hechas en nuestra area de trabajo en su orden asi:

¢ Cual es nuestra posicion frente a los comentarios de estudios sobre la presencia de cadmio en
nuestros granos y cdmo afrontar esta situacién?

¢ Qué opciones de modelos de siembra estan definidas para cada regién agroecolégica?

¢ Que se esta haciendo para incrementar la produccidn nacional de grano de cacao y que porcentaje
afio tras afio?



¢ Es posible obtener productividades superiores a las 3 toneladas de cacao seco con los mismos o
menos costos de la produccidn de los actuales cultivos modernos? ;Que debe dejar de hacer o
cambiar?

Tema 2: Uso y aplicacion de aparatos y equipos portatiles para muestreo y valoracion en campo
Con una metodologia de ubicacion de imagenes relacionandolas en cinco espacios distribuidos sobre
una pizarra estas areas eran sanidad vegetal, kit sanitario de cacao, laboratorio de analisis fisico y
sensorial, area de beneficio del grano de cacao y valoracién de condiciones edaficas y climatica;
seguido de esta actividad se mostré y explicé el funcionamiento de elementos y herramientas donde
algunas eran exclusivas para cada area mencionada anteriormente. Se inicié por lo equipo de
laboratorio como la autoclave, micropipetas graduadas, gradillas, tubos de ensayo, calibrador pie de
rey, penetrometro, termémetros digitales, contador de colonias, medidor de fotosintesis, termémetro
infrarrojo para de los licores o chocolatinas, medidor de granulometria de los licores; otros elementos
que se pueden ser usados en nuestro trabajo diario en campo como el refractdmetro que mide los
grados brix en las masas de fermentacion, un higrémetro digital para medir la humedad de los granos
de cacao, guillotina para granos de cacao, el kit fitosanitario con tubos de ensayo cerrado, recipientes
con alcohol y formol y pinzas; medidor de humedad del suelo o tensiémetro, barreno para la muestra
de suelos, elementos de proteccion personal como guantes, gafas caretas, botas, medidor de
porcentaje de luz.

Tema 3: Agronegocio del cacao

Se trabajaron en una ecuacion que engloba o recoge preguntas muy frecuentes de los productores y
del personal técnico a nivel nacional las cuales son:

¢ La ecuacion para establecer el valor de un arbol en produccion?

El negocio del cacao= asistencia técnica + genética (clones, modelos) + agro climatologia + manejo
del cultivo + comercializacion o industrializacion

También se indago que porcentaje de estos aspectos son relevantes en la calidad del grano de cacao:
Calidad grano de cacao= cosecha y postcosecha + infragstructura (cajones, elbas, bodega, otros) +
acompafiamiento técnico (seguimiento de pasos) + genética (clones, hibridos) + seleccion y
clasificacion+ empaques, almacenamiento y transporte.

Tema 4: ;Conocimientos basicos para un adecuado desempeiio técnico, profesional y de
extension rural para generar un desarrollo cacaotero en zona de trabajo?

Se trabaj6 con la imagen de un extensionista rural de FEDECACAOQ con su respectivo chaleco y gorra
en sus prendas poseia los logos de la institucion, la dinamica inicié con la entrega de letreros los
cuales se debian analizar y escoger los posibles conocimientos que debe tener un técnico de campo
del Fondo Nacional del cacao, tal como:

“‘Se debe conocer la historia y antecedentes recientes entorno al sistema productivo de regidn; linea
de tiempo especialmente del cultivo del cacao” se escogi6 esta opcion para tener mayor seguridad en
las acciones a tomar conociendo de antemano la trayectoria del lote.

“Factores eco fisiologicos, topograficos de la region y su aptitud para el cultivo de cacao” es importante
conocer la agroecologia donde se va a establecer el sistema agroforestal.



“‘Caracterizacion de la zona de trabajo, No. De cacaocultores, Nivel socio econdémico de los
productores, areas sembradas, nivel de tecnologia aplicada o disponible y areas potenciales para
nuevos cultivos de cacao (estado actual y se visualiza a corto, mediano y largo plazo)” al tener esos
conocimientos la extension rural es mas especifica, eficaz y eficiente por que se apunta a tener unos
objetivos e indicadores claros.

‘Los ultimos materiales de cacao que se encuentran en investigacion y los sitios de procedencia” esta
informacién sirve para planear la instalacién de nuevas y renovacion de aéreas, ademas de la
disponibilidad de material para modernizar los cultivos y volverlos mas productivos, también la
multiplicacion de materiales regionales con registro comercial y al conocer su compatibilidad.

“‘Habilidad en la implementacion de metodologias de extensidn rural tanto en lo técnico como en lo
social” es una de las cualidades de que debe ser innata del extensionista rural por que debe estar
convencido de lo que hace, en la forma como lo hace de manera innovadora y que tenga adopcion de
los productores.

‘Buenas Practicas Agricolas en el proceso productivo (BPA) su importancia y aplicabilidad” es una
certificacion de gran importancia por el cacao es un alimento y se debe evitar los riesgos a la salud al
consumir productos sanos, inocuos conociendo su trazabilidad, ademas ayuda a organizar la empresa
cacaotera.

“‘Poseer las herramientas y las habilidades indispensables para el manejo del cultivo de cacao” en
cuanto este conocimiento se resume con la siguiente frase “en la herramienta se conoce el obrero”.

“Estadisticas de la produccién nacional e internacional, exportaciones, importaciones consumo
mundial y moliendas de cacao” es una razon de que son parametros

“Conocer las metodologias de cosecha y pos cosecha del grano de cacao” es importante tener clara
las metodologias para mejorar la calidad y rentabilidad del grano de cacao.

Tema 5: Herramientas de diagnéstico y toma de decisiones en cultivos de cacao hibridos y
clonados

En esta estacion se nos solicito completar los espacios que estan resaltados en color amarillo con el
fin de completar la linea base

HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO Y TOMA DE DICISIONES EN CULTIVOS DE CACAO HIBRIDOS
DECISION DE GRADO |RESIEMBRA | ARBOLES IMPRODUCTIVOS | MONILIA % [KG/SC/HA/ANO [CLASIFICACION PARA LINEA BASE [ESTADO DE CULTIVO

Mantenimiento 1 <30% <5% 1a15% >800 1 EXCELENTE
Mantenimiento 2 <30% <15% 1a25% >600 0,8 BUENO
Rehabilitacion 3 <30% <40% 1a50% >400 0,5 REGULAR
Renovacion 4 <30% <60% 1a60% >200 0,3 CRITICO

HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO Y TOMA DE DICISIONES EN CULTIVOS DE CACAO CLONADOS
DECISION DE GRADO |RESIEMBRA | ARBOLES IMPRODUCTIVOS | MONILIA % [KG/SC/HA/ANO [CLASIFICACION PARA LINEA BASE [ESTADO DE CULTIVO

Mantenimiento 1 <5 2 <5 >2000 1 EXCELENTE

Mantenimiento 2 <5 2 <7 >1500 0,8 BUENO

Rehabilitacion 3 >10 >20 >30 >1000 0,5 REGULAR

Renovacion 4 25 0 0 0 0 CRITICO
FACTOR %

GENETICA 40




ECOLOGIA
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Con estos datos se deseaba completar la linea base de la ecuacion de productividad se deseaba que
completar esta tarea, pero no se pudo resolver debido a las controversias de las participantes.

TEMA 6: Principales razones por la que se realiza acompaiamiento a través de visitas
individuales a los cacaocultores

En esta estacion se encontraba una serie de fichas donde se decidié escoger las razones de la mas
importante a la menos importante y se organizaron asi:

e Cuando el cacaocultor va a la oficina de la Federacion Nacional de Cacaoteros y solicita la
asistencia técnica.

e Ladeterminacion de la aptitud de los suelos y la disponibilidad de agua para el establecimiento
de nuevas areas de cacao.

o Diagnosticar las causas de los bajos niveles de produccion de cacao de la finca

e (Generar un plan de manejo y mejoramiento del cultivo de cacao para eso se debe realizar un
cronograma, unos compromisos por parte del productor, y un presupuesto de las actividades
a realizar.

o Establecer y hacer seguimiento a un proyecto de siembra nueva, manejo y sostenimiento,
rehabilitacion, renovacion en un area determinada y que debera concluirse en la vigencia
correspondiente.

e Acompafiamiento en procesos de certificacion de BPA, entre otras certificaciones y la
produccion de un grano de excelente calidad.

e Ubicacion estratégica de la finca para realizar la visita, que apunta a no atomizar la tarea y
que sea mas eficiente el dia.

TEMA 7: PERFIL DEL EXTENSIONISTA

Esta actividad se desarroll6 en tres partes en la primera La metodologia de esta actividad consisti6 en
adherir en una tabla hojas de cacao que tenian escritas las principales caracteristicas de un
extensionista rural de FEDECACAO en el grupo los participantes escogieron:

Recursivo, con aptitud, comprometido, lider, actitud, responsable, honesto, disciplinado, positivo por
parte de grupo se agregd con conocimiento.

Paso seguido se completo los aspectos a tener en cuenta en la autoevaluacion de nuestro desempefio
lo cual se centré en tres ejes el primero es:

Escribir de forma clara y sencilla, con recomendaciones practicas y con una buena ortografia.

Hablar teniendo un tono de voz adecuado segun el momento, una buena capacidad de escucha, de
expresion y terminologia.

En el Actuar tener una forma de vestir adecuada, ser puntuales en nuestros compromisos, evitar la
ingesta de bebidas alcohdlicas y se agregd por parte del grupo el respeto hacia la familia de los
productores.



La segunda parte se continu6 mediante un fanelografo en donde se recordé los documentos que debe
poseer un extensionista rural en el Fondo Nacional del cacao en su carpeta plastica y se relacionan a
continuacion:

Formato FT 31 del Fondo Nacional del Cacao o FEDECACAO segun sea caso, el cual se
debe registrar todos los espacios y escribir de manera legible que sea facil de consulta por el
productor; este punto se recomendd por parte los participantes se estudie la posibilidad de
mejorar el papel quimico de copia porque a veces esta no es legible y por instrucciones de
gerencia técnica se dejar la copia y llevar el original a la oficina.

Formato FT 32 Formato de inscripcion y cronograma de visitas técnicas de proyectos de
siembra nueva, renovacion, rehabilitacion, manejo y sostenimiento; en este documento falta
colocar una casilla para el numero asignado al proyecto y la finca en el SITCAO.

Formulario FT36 al igual hay dos formatos para las actividades de capacitacién del Fondo
Nacional del Cacao y FEDECACAO el cual se debe toda la informacién posible y se

recomienda un espacio donde se coloque la vereda esto va relacionado también con
digitalizacion de la base de datos.

En tercer momento se presentd los elementos o herramientas que debe poseer un extensionista para
realizar su trabajo los cuales se relacionan a continuacion:

Un documento infaltable es la guia técnica del cultivo del cacao, también, la indumentaria adecuada
que lo identifique como es la camisa o el chaleco que se vea visible el logo de FEDECACAQO, la gorra,
y pantalon de dotacion.

Herramientas como serrucho de mano, navaja bien afilada, tijera de mano con su funda, Elementos
de proteccion personal como Casco, Gafas, Peto, tapa oidos, guates de cuero.

2.2.7.3 Segunda jornada académica de actualizacion y retroalimentacion para el personal de

campo
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Con el objetivo de capacitar a técnicos de campo y profesionales entregando herramientas para un
mejor desempefio como extensionistas rurales y a la vez reforzar e intercambiar conocimientos que
serviran para mejorar en cada una de sus areas de trabajo y se convenzan cada vez mas que el cultivo
del cacao debe entenderse como un negocio rentable de grandes oportunidades, impactos sociales,
economicos y ambientales en Colombia.

Durante dos dias se trabajé con el personal de las Unidades Técnicas de Tumaco, Pereira, Cali,
Medellin, Apartadd, Huila, Tolima, y Cundinamarca.

A continuacion, se relata el desarrollo del trabajo en campo:

La presente capacitacion se desarrollé con ejercicios teéricos y practicos con una alta participacion de
los asistentes bajo el eslogan “EL QUE HACER antes DEL HACER, sin dejar de SER”; exaltando la
importancia de los principios y valores del ser humano, los conocimientos reflejados en sus
capacidades y sus destrezas para realizar una determinada labor y sobre todo la toma de decisiones.

Se conformaron 7 subgrupos cuyos participantes correspondian de diferentes unidades técnicas o
equipos de trabajo, en donde definieron unos roles al interior de cada subgrupo como un capitan
encargado de consignar o registrar las conclusiones en cada estacidn con ello tener soportes para la
plenaria o exposicién del tema asignado al azar por el capacitador. Los subgrupos fueron definidos
previamente identificandose con manillas con los siguientes nombres de clones: FEAR-5, FEC-2,
CCN-51, FTA-2, FSV-41, EET-8, TCS-01. Los subgrupos quedaron conformados entre 9 y 10
personas.

En cada una de las estaciones los subgrupos debian participar activamente para resolver los ejercicios
en conjunto y construir o tomar las decisiones en consenso durante un tiempo de 20 minutos.

DESARROLLO DEL TALLER
El cultivo de cacao entendido como un negocio rentable

Para el desarrollo del presente ejercicio se ubicaron 7 estaciones en la granja Gilberto Pelaez iniciando
recorrido desde la casa de habitacion y pasando por un lote nuevo de cacao, subiendo a la parte
superior izquierda de la misma, pasando por caseta bodega, bajando por el camino hacia el vivero de
tal manera que el recorrido fuese ciclico y los subgrupos en ningiin momento deberian encontrarse
durante el recorrido. Una vez se finaliza los recorridos se prepara una plenaria en 30 minutos, en
donde aleatoriamente se les asigno un tema visto a cada subgrupo para socializar sus apreciaciones
por uno o dos miembros del subgrupo en un periodo de tiempo de 10 minutos por subgrupo, reforzada
la intervencién por parte del capacitador que asume mas un rol de facilitador.

Las estaciones fueron las siguientes:

l. Ecuaciones soportes para la interpretacion y manejo del cultivo como un
AGRONEGOCIO: En esta estacion con cada subgrupo se realizd un ejercicio participativo
en donde sus participantes deducian y se ponian de acuerdo en las cifras, resolviendo casos
con datos reales y supuestos generados por el capacitador/facilitador.



1. Ecuacién del negocio del cacao
2. Ecuacion de la calidad del grano
3. Ecuacion de densidad de siembra
4. Ecuacion para establecer el valor de un arbol en produccion.
MAN/ | CO/IN
$CACAO = AT GEN | AMB cuL |pustr
CCN 51 26 17 17 30 10
TCS 01 25 17 15 30 13
EET8 20 25 10 20 25
FEARS 10 17 8 60 5
FEC 2 10 15 15 50 10
FSV 41 10 15 15 30 30
FTA 2 10 15 20 50 5
Promedio 2 16 17 14 39 14
COSECY EMPY
CALIDAD= POST INFRAEST| A.T | GEN [SELY CLAS TRANS
CCN 51 40 14 25 15 2 4
TCS 01 35 30 10 15 5 5
EET8 35 20 20 15 7 3
FEAR S5 30 30 15 15 5 5
FEC2 65 HEEE 3 7
FSV 41 50 10 5 25 5 5
FTA 2 60 10 10 10 2 8
Promedio 2 45 19 13 14 4 5

Como se observa en la ecuacion del negocio del cacao la variable que mas pesa esta bajo la
responsabilidad del productor correspondiente a la realizacion de las labores culturales propias del

cultivo acercandose al 40%.

En cuanto a las variables determinantes en la obtencion de un grano de excelente calidad el 63%
recae en las labores de cosecha, poscosecha y contar con infraestructura para el proceso de beneficio

del grano de cacao.

En cuanto a los ejercicios realizados con la valoracion de una planta de cacao clonada en plena

produccion se obtuvo un valor promedio de $70.000.
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1. Uso y aplicacion de aparatos de laboratorio y equipos portatiles para muestreo y
valoracién en campo; en las areas de sanidad vegetal, beneficio y calidad en frutos-
granos de cacao, mediciones edaficas y climaticas, entre otros.

En esta estacion se exponen por areas los diferentes elementos, aparatos y equipos portatiles en
los que podemos apoyarnos en nuestro desempefio laboral y con ello reflejar un trabajo mucho
més especializado y vanguardista:

Area de Sanidad Vegetal

Kit fitosanitario de cacao

Area de beneficio del grano de cacao
Laboratorio de analisis fisico y sensorial
Valoracién de condiciones edéficas y climaticas

. ¢Principales razones por las que se realiza acompaiamiento a través de visitas
individuales a los cacaocultores?

En esta estacidn se prepararon previamente un paquete de opciones que podrian aplicar y otras que
no aplican en el ejercicio del extensionista rural, para que cada subgrupo identificara las correctas y
ademas se podia sugerir nuevas opciones por parte de los participantes.

1. Determinacion de la aptitud de los suelos y disponibilidad de agua para el establecimiento
de nuevas areas de cacao.

2. Diagnosticar las causas de los bajos niveles de produccion de cacao de la finca.

3. Generar un plan de manejo y mejoramiento del cultivo de cacao



4. Establecer y hacer seguimiento a un proyecto de S.N, MyS, RH, RN en un area
determinada y que debera concluirse en la vigencia correspondiente.

5. Acompafiamiento en procesos de certificacion de BPA, entre otras certificaciones y la
produccion de un grano de excelente calidad.

6. Socializacion de los alcances de la reinversién de la cuota de Fomento cacaotero; en
servicios de transferencia, investigacion e innovacion en cacao y apoyo a procesos de
comercializacion con enfoque de responsabilidad social y empresarial.

7.

¢,Se conoce el protocolo o procedimiento generado para el diligenciamiento del formato FT31 en una
VIAT (Visita Individual de Asistencia Técnica)?

Se conoce e implementa perfectamente.  b. Se conoce, pero se hace lo mismo de siempre. c¢. Se
conoce, pero no se entiende.  d. No se conoce.

Definicion de las principales caracteristicas de un extensionista rural: (Disciplinado,
comprometido, lider, responsable, actitud y aptitud, positivismo, autonomo, servicial, consciente,
congruente, etc.)

En este ejercicio los participantes definieron en el menor tiempo posible las caracteristicas
previamente escritas entre varias opciones las que realmente podrian identificar a un extensionista
rural, reflejando la importancia de lo que podriamos definir que primero hay que ser para poder hacer.

Las diez (10) reglas de oro del extensionista rural:

*Uno debe hablar de lo que sabe
*Entusiasmado y entusiasmando

*Lo que pueda decir parado, nunca lo diga sentado
*Siempre una ayuda

*Mire a los ojos
*No use preguntas directas
*Genere participacion

*Un peridico diario, una revista semanal y un libro mensual



*Siempre tenga su objetivo en su mente

*Usted tiene sus propias cualidades explotelas

Aspectos a tener en cuenta en la autoevaluacion de nuestro desempenio:

HABLAR ESCRIBIR ACTUAR
> Capacidad de » Ortografia > Viste — Porta el
escuchar »Claro y sencillo Uniforme
> Expresion y > Recomendaciones »>Toma o manipula la
terminologia practicas entendibles herramienta
»>Tono de voz > Puntualidad

»Ingesta de bebidas
alcohodlicas u otros en
horario laboral.

(ACTUAR): Presentacion personal, indumentaria fisica, documentacion de porte exclusivo del
extensionista y relacion de documentacion que debe reposar en finca con la identificacion de
FEDECACAO - FONDO NACIONAL DEL CACAO.
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Factores determinantes para la elaboracion de un plan de crecimiento y desarrollo
cacaotero de una region:

En esta estacion los participantes escogieron entre varias opciones algunas previamente
planteadas, cuales ideas son las que correspondieron al presente planteamiento; con
opcién de incluir nuevas ideas si asi los subgrupos lo consideraban.

Historia y antecedentes recientes entorno al sistema productivo de la region; linea de
tiempo especialmente del cultivo de cacao.

Factores eco-fisiologicos, topograficos de la region y su aptitud para el cultivo de cacao.
Caracterizacion de la zona de trabajo; No. Cacaocultores, nivel socio econdmico de los
productores, areas sembradas, nivel de tecnologia aplicada o disponible y éareas
potenciales para nuevos cultivos de cacao. (Estado actual y como se visualiza a corto,
mediano y largo plazo).

Identificacién de variables e indicadores para la elaboracién del plan de desarrollo
cacaotero de mi regidn, municipio, nucleo, vereda, etc... Zona objeto)

Buenas préacticas agricolas en el proceso productivo (BPA) “Su importancia y
aplicabilidad”



PwpndPE

¢ Riesgos relacionados con la inocuidad de los alimentos, la salud humana y la
proteccion del medio ambiente.

Soportes para justificar DIAGNOSTICOS Y TOMAS DE DECISIONES en plantaciones
de cacao:

En esta estacion se dan a conocer algunos ejemplos y la importancia de estas
herramientas en el servicio de extension rural, garantizando con ello la sostenibilidad
econdmica del agronegocio del cacao, exponiéndose la importancia en el trabajo diario
en campo, tomandose los aportes de cada uno de los subgrupos.

Escala en grados para calificar estados de deterioro en plantaciones de cacao hibridas.
Escala en grados para calificar estados de deterioro en plantaciones de cacao clonadas.
Parametros generales y desglose de variables en la ecuacion de la productividad.
Cronograma de labores culturales ajustado para la regién agroecolégica — basada en el
comportamiento agro climatoldgico y fenologia del cultivo en la region.

Con los ejercicios planteados en esta estacion cada funcionario tendra una gran herramienta para
justificar la toma de decisiones en campo en el diagnéstico previo en plantaciones de cacao hibridas
tradicionales y cultivos de cacao modernos tecnificados en produccion, rescatando parametros que
intervienen en la cuantificacién de la productividad del cultivo que debera manejarse completamente
desde el nivel técnico y profesional en el desempefio como extensionistas rurales de la Federacion
Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao.

V1.

Escenarios y cuestionamientos con los que normalmente nos podemos encontrar
con cierta frecuencia en nuestros territorios:

Es esta estacion cada subgrupo planteo y plasmo en carteleras las respuestas que
consideraron desde su perspectiva y de comun acuerdo, esto permite contar con
unificacion de conceptos y nuestros puntos de vista con apego a la realidad, cuyas
respuestas fueron consolidadas a continuacion:



1. ¢Cual es nuestra posicion frente a los comentarios de estudios sobre presencia de cadmio en
nuestros granos y como vamos a afrontar esa situacion?

Rta: Se deja claro que no todas las zonas cacaoteras del pais hay presencia de este metal pesado,
y los niveles exigidos aplica para la Union europea en producto terminado y no en grano, lo que
es necesario explorar otros mercados y buscar la manera de generar una transformacion primaria
para evitar la testa que es donde mayormente los estudios han demostrado mayor presencia de
este metal.

2. ;Que estamos haciendo para incrementar la produccion nacional de grano de cacao y en qué
porcentaje afio tras afio?

Rta: Como Federacion estamos proponiendo la siembra de variedades de cacao de alta
produccion bajo modelos de siembra por intercompatibilidad y tolerancia a principales
enfermedades segun region agroecoldgica, se estan impulsado la renovacién de los cultivos
envejecidos e improductivos, implementar un plan de labores culturales oportunamente.

3. ¢Qué opciones de modelos de siembra estan definidos para cada region agroecoldgica?

Rta: Este es un trabajo que FEDECACAOQ y el Fondo Nacional del Cacao ha venido posicionando
en varias regiones con los clones regionales estudiados en los ultimos afios, en donde hoy ya se
ha definido unos modelos para el piedemonte llanero con el modelo Araucano, y en Santander
también se estan definiendo modelos por tamafio de grano y alturas teniendo en cuenta un
aspecto muy importante y es la dedicacion del cacaocultor o nivel de formacion en el cultivo del
cacao.

4. Es posible obtener productividades superiores a las 3 toneladas de cacao con los mismos o
menos costos de produccion de los actuales en cultivos modernos?

Rta: Si es posible obtener estas productividades con la tecnologia que estamos impulsando,
reafirmandose que el plan de labores del cultivo debe desarrollarse oportunamente y enfatizar en
estas tres actividades Poda, riego y fertilizacion en el cultivo, sin decir que las otras labores como
control de arvenses, control fitosanitario sean menos importantes.



2.2.8 Metas e indicadores

EJEC | META %
OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR ANUAL | ANUAL | cump
Capacitacion para el No. de capacitaciones
personal administrativo realizadas 1 1 100%
adscrito al Fondo Nacional |  No. de capacitaciones a °
Desarrollo de del cacao realizar
capacitaciones Capacitacion para el .
- No. de capacitaciones
para fortalecer los | personal técnico (Jefes de ;
-~ : . realizadas o
conocimientos del | Unidad, directores - 1 1 100%
. . . No. de capacitaciones a
personal adscrito | regionales, supervisores y .
X BSan realizar
al Fondo Nacional | Gerencia Técnica)
del cacao o No. de capacitaciones
Capacitacion para el ;
P realizadas N
personal técnico —— 1 1 100%
- No. de capacitaciones a
(Técnicos de campo) )
realizar

2.2.8.1.1 Resultados de la ejecucion presupuestal - IV Trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 2.3 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $2.470.000
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $0
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 0%

2.2.8.1.2 Resultados de la ejecucion presupuestal 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
2.3 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $82.000.000
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $79.399.544
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 97%




2.2.9 PROYECTO CUATRO. RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL Y DESARROLLO
SOSTENIBLE PARA LA CACAOCULTURA.

2.2.9.1 Actividad 1. Implementacion plan piloto de pago por servicios ambientales PSA.

Implementar el Pago por Servicios Ambientales dentro de la comunidad cacaotera del pais, permitira
generar una gran cantidad de bienes y servicios ambientales que favoreceran tanto a los productores
que adopten dichas practicas, como a las comunidades adyacentes y a la sociedad en general.

El PSA es también una herramienta de cambio cultural de los propietarios y productores rurales ya
que los incentiva e involucra en la proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad, y en la provision
de servicios ambientales que benefician a la sociedad.

Para desarrollar acuerdos de PSA se requieren algunos pasos basicos: * Identificar posibles servicios
ambientales y buscar compradores potenciales ¢ Evaluar la capacidad institucional y técnica *
Estructurar acuerdos ¢ Implementar acuerdos de PSA.

Para la vigencia 2019, se realizd la segunda fase del proyecto en el municipio de Tame:

1. Validacion de la propiedad sobre 30 predios objeto de vinculacion al programa
CO2BIO identificando la existencia de gravamenes y limitaciones de orden juridico, que
puedan impedir al programa seleccionar el predio para optar por el pago por servicios
ambientales (captura de carbono).

2. Diligenciamiento con cada uno de los propietarios los documentos juridicos que
regulan la relacién entre el programa CO2BIO y los propietarios de los predios.

3. Elaboracion del Documento del Disefio del Proyecto - PDD

2.2.9.2 Actividad 2. Apoyo en la implementacion de buenas practicas agricolas y gestion en
la certificacion BPA.

A través de las visitas de los técnicos de campo de cada una de las oficinas del Fondo Nacional del
cacao en el pais, se inicié con la eleccion de nuevos productores y el acompafiamiento a los que ya
venian en proceso de implementacion, asi como la verificacion inicial de los documentos de propiedad
del predio, el plano de este, los datos personales del productor y certificados de uso de suelo y agua.

Se revis6 que toda la maquinaria utilizada en las labores de campo en los cacaotales estuviese en
buenas condiciones y limpios, en el sitio destinado para guardarlos.

Se chequed que los trabajadores de la finca incluido el propietario contase con equipos de proteccion
personal para la aplicacion de quimicos y manipulacién de equipos, la capacitacion en primeros
auxilios y manejo de extintores.

Se inspecciond que existiera un Plan de Manejo integrado de la plantacién en cada uno de sus
aspectos tal como Manejo fitosanitario, Propagacion, Riego, fertilizacion, Cosecha, Asistencia técnica
y manejo ambiental



Dentro del ejercicio normal de asistencia técnica al productor de cacao se le ensefia como tomar una
muestra de suelos, su importancia y aplicacién de los resultados del analisis. En aquellas fincas en
donde se tiene riego en el cultivo de cacao, es indispensable realizar un analisis de las aguas
destinadas a tal actividad para verificar su calidad.

Se apoy6 a 463 productores de cacao en la Implementacion de Buenas Préacticas, de los cuales 91 ya

obtuvieron aprobacion y certificacién en Buenas practicas Agricolas por parte del ICA, en la vigencia
2019.

Imagen 93 Entrega de Certificados Buenas Practicas Agricolas Productores Municipio de El Carmen de

Chucuri.

2.2.9.3 Actividad 3. Capacitacion en Buenas Practicas Agricolas

Para el logro de la capacitacion en la Norma BPA, se realizaron 33 jornadas de capacitacion de ECAS
en las Unidades Técnicas de Fedecacao, cubriendo un total de 550 cacaocultores capacitados.



Imagen 94 Visita ICA Implementacion BPA, UT Tumaco

T DE
cuagusgion |




Imagen 96 Entrega elementos de proteccion, Implementacion BPA, UT Apartadd




2.2.9.3.1 Metas e indicadores

Tabla 97 Metas e indicadores. PROYECTO |V trimestre y anual

EJEC. | META %
ACTIVIDADES INDICADORES v v CUK;PL T'i.fffl_ A“’:l'fm CUMPL
TRIM | TRIM ANUAL

No. de jornadas

Jornadas de realizados

capacitacion. No. de jornadas
programados

7 4 175% 33 30 110%

No. de cacaocultores
Capacitacion de capacitados
cacaocultores. No. de cacaocultores
programados

102 80 128% | 550 600 92%

No. de cacaocultores
apoyados
No. de cacaocultores
programados

Gestion de la
Certificacion de
agricultores en BPA.

0% 463 458 101%

No. de cacaocultores
certificados

No de productores
programados

59 80 74% 91 145 63%

No. de cacaocultores
programados
Jomadas de No. de 6 | 6 |100%]| 6 6 | 100%
capacitacion capacitaciones
programadas
programados

No. De Fases
desarrolladas por
Fases desarrolladas piloto 4 4 100% 4 4 100%
No. De fases
programadas

Informe final Documento 1 1 100% 1 1 100%




2.2.9.3.2 Resultados de la ejecucion presupuestal - IV Trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 2.4 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $58.513.503
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $53.464.346
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 91%

2.2.9.3.3 Resultados de la ejecucion presupuestal 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
2.4 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $231.181.525
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $230.173.919
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 100%

2.2.9.3.4 Resultados de la ejecucion presupuestal - IV Trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $2.108.258.990
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $2.008.068.022
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 95%

2.2.9.3.5 Resultados de la ejecucion presupuestal - Vigencia 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal vigencia 2019 correspondiente al Programa de
Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado 2019 $8.154.937.582
Presupuesto ejecutado en el 2019 $7.996.514.925
Nivel de eficiencia en el gasto durante el 2019 98%




2.3 PROGRAMA DE APOYO A LA COMERCIALIZACION

2.3.1 PROYECTO UNO. POSICIONAMIENTO DEL CACAO COLOMBIANO A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL.

Imagen 98 Visita apoyo a la comercializacion- Las brisas- laqunilla algeciras- Arcesio Pefia Jimenez

El programa de Apoyo a la Comercializacion que se desarrolla con recursos del Fondo Nacional del
Cacao, adelanta acciones directamente con los productores poniendo en practica los mecanismos de
extension requeridos para llegar a las diferentes regiones en pro del mejoramiento continuo de las
labores de cosecha y beneficio del cacao en cada una de las fincas cacaoteras, alineados en
consolidar una produccion sostenible, rentable y competitiva en el pais, y ofrecer al mundo un producto
inocuo y de calidad, con los estandares que los mercados nacionales y extranjeros requieran y para
afianzar nuestro cacao colombiano como un producto fino de sabor y aroma.

El proceso de beneficio del cacao es el momento final de la actividad productiva y es alli donde se
potencializan las caracteristicas especiales que puede tener el producto en cuanto a sabor y aroma,
luego si este beneficio es mal manejado todas las caracteristicas especiales del cacao serén dafiadas;
las actividades que se realizan con el personal técnico que con recursos del Fondo nacional del cacao
a diario acompafian a los productores estan encaminadas en ensefiarles como potencializar y afianzar
la calidad del cacao, teniendo en cuenta también sus costumbres y creencias en la construccion de
un desarrollo integral del sistema productivo del cacao..



2.3.1.1 Actividad 1. Estandarizacion de las practicas de beneficio de cacao en Colombia.

2.3.1.1.1 Cumplimiento de metas - Ejecucion cuarto trimestre y vigencia 2019

2.3.1.1.1.1 Visitas individuales de asistencia técnica

Tabla 98 Metas e indicadores de visitas individuales de Comercializacion IV trimestre 2019

CUARTO TRIMESTRE
VISITAS DE ASISTENCIA TECNICA COMERCIALIZACION
UNIDAD TECNICA Programado Ejecutado

ARAUQUITA 32 32
CHAPARRAL 34 37
EL CARMEN 40 67
GRANADA 30 30
LANDAZURI 30 21
NEIVA 36 31
RIONEGRO 30 30
SAN VICENTE 35 36
TUMACO 33 33

TOTAL 300 317

% Ejecucion 106%

La visita técnica es el método de extension con el cual se llega de forma personalizada a los
productores, en tal sentido dentro del proyecto se ejecuta esta actividad de extension impactando
directamente en las familias productoras beneficiarias, las labores que se ejecutan durante las visitas
es el diagnostico del sistema de cosecha y beneficio existente en la finca, y teniendo en cuenta las
directrices técnicas de Fedecacao Fondo Nacional del Cacao, plantear los ajustes necesarios para el
mejoramiento de los procesos a que haya lugar en cada finca visitada, reforzando los conocimientos
de los productores en los temas de cosecha beneficio y calidad del cacao con el fin de entregar al
mercado un producto inocuo que reuna las exigencias del mismo.

El proyecto de apoyo a la comercializacion del Fondo nacional del cacao se ejecuta en todas las
regiones del pais con actividades muy precisas como las visitas individuales de asistencia técnica, con
un personal técnico idéneo para estas actividades en busca de acompafiar a los productores en el
mejoramiento de la calidad del cacao iniciando con la implementacion de las metodologias disponibles
para un adecuado proceso de cosecha, fermentacion, secado y comercializacién del cacao.

Durante el trimestre se ejecuta el 106% de las metas programadas en cuanto a visitas de asistencia
técnica, llegando de manera satisfactoria a los productores de cacao con los que se vienen



adelantando las labores de asesoria técnica en la busqueda de mejorar y mantener la calidad del
cacao producido en las diferentes regiones.

Tabla 99 Consolidado anual de visitas técnicas de comercializacion vigencia 2019

CONSOLIDADO ANUAL
VISITAS DE ASISTENCIA TECNICA COMERCIALIZACION
UNIDAD TECNICA Programado Ejecutado

ARAUQUITA 150 149
CHAPARRAL 150 150
EL CARMEN 150 150
GRANADA 150 150
LANDAZURI 150 153
NEIVA 150 150
RIONEGRO 150 150
SAN VICENTE 150 155
TUMACO 150 150

TOTAL 1350 1357

% Ejecucion 101%

Durante la vigencia 2019 se brindé acompafiamiento técnico directo por medio de 1357 visitas de
asistencia técnica a productores de cacao. En estas visitas se hace el seguimiento a la infraestructura
de beneficio del cacao, se proponen las mejoras que conlleven a entregar al mercado un producto
inocuo y con los estandares de la calidad fisica y sensorial que requiere el producto.

Con la premisa de que estamos produciendo un alimento se viene interiorizando en los productores la
necesidad de mejorar estos procesos destacando la importancia de mantener la asepsia e inocuidad
necesaria para garantizar al consumidor un excelente producto, finalmente se procura que los
productores que hagan una efectiva mejora de sus procesos de beneficio sean ejemplo en sus
regiones y ayuden a replicar su experiencia.

2.3.1.1.1.2 Dias de campo

En los dias de campo se hace énfasis en mostrar los resultados de productores que han aplicado las
recomendaciones técnicas dadas por Fedecacao, Fondo nacional del cacao en el mejoramiento de la
calidad del cacao desde las fincas productoras. Adicionalmente en estas actividades se aprovecha
para hacer gestidn interinstitucional, contando con la participaciéon de las entidades crediticias,
organizaciones de productores, comercializadores y trasformadores, y en general instituciones del
sector agropecuario que hacen presencia en cada zona, las cuales en este escenario tienen la
oportunidad de interactuar con los productores en las estaciones designadas, conociendo también las
condiciones en que se produce el cacao y los inconvenientes que enfrentan los productores en el
campo; es importante mencionar el constante acompafiamiento en estas actividades de instituciones



como Banco Agrario, Finagro y policia nacional quienes siempre estan prestos a acompafiar los
productores.

Dia de campo comercializacion, 18 de octubre de 2019. Unidad técnica El Carmen

Lugar: Finca Parcela #7, vereda Rancho grande

Entidades participantes: Banco Agrario de Colombia, Parques Nacionales de Colombia, Hospital el
Carmen de Chucuri, Emprendimiento cocoa innova.

Para el desarrollo del dia de campo se realizaron 5 estaciones, se hicieron grupos pequefios de
productores y se procedié a hacer el recorrido en cada estacion, los temas fueron cosecha y beneficio
del cacao, costos, cifras de cacao, catacion y trasformacion. Al evento asistieron 95 productores,
quienes se integraron en los grupos para el recorrido mencionado. El dia de campo finalizo con una
plenaria general donde se evaluo la actividad y se respondieron inquietudes a los productores.

CUARTO TRIMESTRE
ha 52‘0%?23“333 BENEFICIARIOS EJE&EAEEDO BENEFICIARIOS
o VEN 1 80 1 %
TOTAL 1 80 1 %
% Ejecucion 100% 119%

Para la vigencia se ejecutaron 5 dias de campo en las regiones productoras de cacao, con una
asistencia de 496 productores, los cuales vieron las experiencias mas exitosas en la zona, en estos
dias de campo se vienen implementando momentos de capacitacion directa grupal y facil de aprender,
lo cual ayuda a generar la inquietud en los productores hacia la necesidad imperativa de mejorar los
procesos de cosecha y beneficio del cacao.

CONSOLIDADO ANUAL

UNIDAD | DiA DE CAMPO HLALE

TECNICA | PROGRAMADG | BENEFICIARIOS EJgéthnrA?Do BENEFICIARIOS
NEIVA 1 80 1 124
ARAUQUITA 1 80 1 108
CHAPARRAL 1 80 1 85
LANDAZURI 1 80 1 84
EL CARMEN 1 80 1 %
TOTAL 5 400 5 496

% Ejecucion 100% 124%




2.3.1.1.1.3 Cursos técnicos

Durante el cuarto trimestre de 2019 no se realizaron cursos técnicos del proyecto, dado que ya se
ejecutaron todos los programados para la vigencia en los trimestres anteriores.

Durante el afio 2019 se realizaron 4 cursos técnicos en diferentes regiones del pais, con 121
participantes en dichos eventos. Las capacitaciones estan enfocadas especificamente en temas de
beneficio, calidad, comercializacion y evaluacion sensorial de cacao, como estrategia de
fortalecimiento de capacidades en busca de optimizar los recursos ampliando la atencién con
actividades grupales y de trabajo concentrado.

En las 4 regiones atendidas se contd con una buena asistencia y compromiso de los productores,
dado que al ser un curso de tres dias en ocasiones por sus labores en la finca a un productor le es
dificil ausentarse tres dias de la semana, sin embargo, se vio el empefio de los productores hacia esta
actividad, logrando en ellos un fortalecimiento de sus capacidades en temas de calidad de cacao. Es
importante resaltar que durante estos cursos se explica de manera sencilla y practica, pero a
profundidad los factores mas importantes que intervienen para lograr una buena calidad de cacao, no
obstante, el material genético con el que se cuente, afianzando en ellos la importancia que tiene el
mejorar las condiciones de sus sistemas de fermentacion y secado, viendo alternativas viables y de
bajos costos, en temas por ejemplo de cobertura de los espacios de fermentacion.

De igual manera dentro de la tematica de los cursos se abordan temas de orden técnico y de manejo
del cultivo, haciendo especial énfasis en lo primordial que es para la calidad del cacao el correcto
manejo de las enfermedades, con el fin de que nunca se presenten mezclas de cacao sano con cacaos
de mazorcas afectadas por enfermedades o plagas, de igual manera temas como la poda, y
fertilizacion hacen parte de los contenidos tratados como actividades que pueden influir en la calidad
del cacao dependiendo de su manejo.

Tabla 100 Consolidado anual de Cursos técnicos de Comercializacion vigencia 2019.

CONSOLIDADO ANUAL

U'NIDAD Tcl:El(J:I:llsgo BENEFICIARIOS TCI:EL(J;?‘IIS(?O BENEFICIARIOS

TECNICA PROGRAMADO PROGRAMADO EJECUTADO EJECUTADO
APARTADO 1 25 1 25
GARZON 1 25 1 36
SARAVENA 1 25 1 30
MOVIL 1 25 1 30
TOTAL 4 100 4 121

% Ejecucion 100% 121%

2.3.1.2 Actividad 2. Posicionamiento de la imagen del cacao en eventos nacionales.

2.3.1.2.1 Cumplimiento de metas - Ejecucion cuarto trimestre, vigencia 2019



2.3.1.2.1.1 Feria Chocoshow 2019, Bogota Cundinamarca, 15 al 17 de noviembre de 2019

Chocoshow 2019, el escenario mas completo en Colombia para hablar de cacao y el proceso que
tiene para transformarse en chocolate, también para conocer las diferentes posibilidades que existen
para consumirlo y disfrutarlo. En tres dias de feria mas de 17.700 personas asistieron para disfrutar
de una experiencia en torno al cacao y el chocolate.

Con diferentes actividades para esta segunda edicion, los visitantes pudieron ver la versatilidad que
tiene el cacao y el chocolate, uno de estas muestras es la implementacion del chocolate en la moda.
Durante los tres dias de feria, se realizaron pasarelas en donde se presentaron vestidos con
accesorios y tocados realizados con este manjar, adicional durante Chocoshow 2019, los visitantes
también pudieron ver 11 esculturas de chocolate, las cuales son hechas por chefs chocolateros y
quienes plasmaron diferentes tematicas desde personajes fantasticos hasta elementos de nuestro
diario vivir.

Asimismo, los asistentes disfrutaron de actividades como ‘La Ruta del Cacao’, donde pudieron
conocer el proceso completo que tiene este producto. También, tuvieron espacios de Talleres de
Chocolatero y gastrondmicos dictados por expertos chefs y pudieron aprender a catar los diferentes
tipos de cacao de la mano de expertos nacionales e internacionales. Ademas, en “Chocokids”, nifios
de diferentes edades aprendieron a hacer sus propias preparaciones de chocolate, mientras conocian
de su historia y proceso.

En esta segunda edicion de Chocoshow visitantes, amantes del chocolate y mas de 120 expositores
que participaron en la feria pudieron disfrutar de un espacio lleno de experiencias alrededor del cacao
y el chocolate. La feria organizada por el Centro Internacional de Negocios y Exposiciones de Bogota



(Corferias) en asocio con la Federacién Nacional de Cacaoteros (Fedecacao), demuestra que
visitantes, espectadores, expositores y participantes reciben de muy buena manera esta segunda
edicion donde Colombia y su chocolate fueron los protagonistas.

Durante el periodo 2019 se apoyd y participo en 4 eventos de orden nacional, donde se logré
promocionar y divulgar las bondades del cacao colombiano, en apoyo a los productores destacando
la calidad del cacao colombiano. Durante estos eventos se acerca la experiencia del cacao colombiano
a buena cantidad de personas allegadas al cacao, ajenas al mismo y a productores de diferentes
regiones, resaltando el aporte social del cacao en el desarrollo de las zonas con cultura cacaotera y
en regiones como alternativa de sostenimiento de las familias y sustitucién de cultivos ilicitos.

CONSOLIDADO ANUAL
PARTICIPACION EN EVENTOS NACIONALES.
EVENTOS Programado Ejecutado

Participacion en
- 4 4
eventos nacionales.
TOTAL 4 4
% Ejecucién 100%

2.3.1.3 Actividad 3. Apoyar eventos departamentales y municipales

Para el cuarto trimestre se logré el apoyo a los productores de cacao en 8 eventos, en los cuales se
comparte con las comunidades cacaoteras en estos eventos de gran importancia para cada una de
las regiones como estrategias para la promocion de su producto; desde el programa de apoyo a la
comercializacion del Fondo nacional del cacao se apoyan estos eventos regionales y departamentales
en los cuales ademas de capacitar productores en temas técnicos, se apoya en temas logisticos y de
ejecucién de actividades con comunidades, con estos eventos se logra también informar a las
comunidades cacaoteras y en general sobre los programas y proyectos que se desarrollan con el
Fondo nacional del cacao, lo que afianza en sentido de pertenencia de los productores con sus
proyectos.

2.3.1.3.1 Evento Ferial Agropecuario Rionegro Santander Diciembre 5 De 2019

Evento de promocion institucional del cacao colombiano en apoyo a cacaocultores y asociaciones de
productores de municipio de Rionegro, Lebrija, Floridablanca, Bucaramanga y El playon. Con la
participacion de entidades como: Alcaldia municipal de Rionegro y el Playén, policia nacional,
representantes del concejo municipal de Rionegro, banco agrario, Davivienda, Asociacion de
productores Rios de chocolate, Los rosales cacao, asociacion de victimas del conflicto armado aromas
de paz, asociacién de mujeres Zurron’s cacao, asociacion de productores de Floridablanca La



colmena, asociacion Asocatigra y Acarru del municipio del Playdn, cooperativas de ahorro y crédito,
empresas de insumos agropecuarios.

Durante el evento se participd con un stand donde se promocionaron los diferentes clones regionales
investigados con recursos del Fondo nacional del cacao FSV 41, FEC 2, FLE 2, FLE 3, FSV 155,
FEAR 5, FTA 2, FSA 12, FSA 13, mostrando sus caracteristicas, perfiles y rendimiento productivo,
ademas se capacitd en mejoramiento de la calidad mediante pruebas de corte de grano seco para
medir la fermentacién del cacao y hacer los respectivos ajustes acorde a los resultados, la
comercializacion del grano y productos derivados del cacao como chocolateria fina, de mesa, sabajén
de cacao, galleteria ente otros.

Durante la actividad se realiz6 el concurso de la mejor taza de cacao y el mejor licor de cacao con el
fin de incentivar el mejoramiento de la calidad del grano producido en la regién y lograr el
reconocimiento de los sabores especiales de cada finca, la catacion estuvo a cargo del grupo de
catadores de cacao del Fondo nacional del cacao, a su vez se premiaron los concursantes al mejor
partidor y desgrullador de cacao de la zona, el vehiculo trochero mas adornado con frutos de la finca
y cacao.

2.3.1.3.2 8va Version del Salon Nacional del Cacao- Chocolate Arauquita 2019. Del 10 al 14
de octubre de 2019.

En desarrollo del programa de promocién del Cacao Araucano que viene desarrollando la Federacidn
Nacional de Cacaoteros- Fondo Nacional del Cacao con el apoyo de la administracion Municipal con
su programa de gobierno, se desarrollo la octava version del saldn de cacao y chocolate de Arauca,
se ejecutaron actividades de interés para los productores de cacao, destacandose los concurso en
diferentes modalidades.



Dentro de los concursos realizados estuvo el de grano de Oro, en donde participaron 42 muestras de
cacao de Arauca y siete (7) departamentos del pais, Concurso “Mazorca de Oro”, conjunto de las 10
mejores mazorcas, Concurso de desgrane o degullado de Cacao, Concurso “Chocolate de Taza’,
Exposicién en el auditorio del cacao de las diversas formas de transformacién del cacao, por parte de
mas de 40 artesanos locales, regionales y nacionales, otras actividades como Prueba gastronémica
Reinado Nacional del Cacao, Taller Gastronémico en vivo a cargo de la Fundacién el Alcaravan-
SENA, Show Chocolatero para el publico en General, a cargo de la Casa Luker, Taller Chocolateritos
dirigido por la empresa local Aroma a Cacao, Panel “Creacion y Posicionamiento de una marca de
chocolate, a cargo de los expertos internacionales invitados, Exposicion de arte tematico “Manos de
Cacao, Taller la esencia del cacao reflejada en las Mujeres, Innovacion en los emprendimientos
asociativos dirigido por MARIA DEL CAMPO- FEDECACAO, Desfile de Modas “Cacao Fashion”.

Fueron tres (3) dias en donde los visitantes de todo el departamento e invitados especiales pudieron
degustar y observar las distintas formas de preparacion del chocolate a partir de una materia prima de
excelente calidad en cuanto a sabor y aroma.

Se contd con la participacion de ilustres personajes del cacao del orden nacional e Internacional como:
Manlio Larotonda de Italia, Maria Fernanda Di Giacobbe, Venezolana, quien dice “hay que ser noble,
dulce y elegante como el cacao criollo”, fundadora y motor de proyectos como Cacaos de Origen,
Kakao bombones Venezolanos, dicto conferencia sobre las tendencias del chocolate en el mundo,
Joan Baixas, de nacionalidad espafiola, actualmente es el secretario de la Asociacion Espafiola de
Bean to Bar, maestro pastelero; Daniel Bravo investigador de AGROSAVIA, con su conferencia avance
en investigaciones sobre la incidencia de Cadmio en Cacao, Jacqueline Vargas, Fedecacao y su
conferencia Contexto del cultivo de Cacao en Colombia y las tendencias del mercado del grano, Dr.
Néstor Fernando Arévalo Médico especialista, Conferencia beneficios del Cacao y el Chocolate sobre
la salud Humana.

2.3.1.3.3 Chocolate Al Parque. 1 de diciembre de 2019, El Carmen de Chucuri Santander



Fedecacao- Fondo Nacional del cacao participd en el chocolate al parque donde la comunidad disfrutd
de una deliciosa taza de chocolate preparado con chocolate artesanal de emprendimientos locales.
Contamos con el apoyo de mondémeros quienes a su vez dieron charlas sobre la importancia de la
fertilizacidn en el cultivo de cacao y obtener buen rendimiento en sus cosechas, como muestra cultural
la Alcaldia Municipal desarrolld el primer festival cultural, artistico y tradicional de la identidad
carmelefia, con el objeto de fortalecer y retener nuestras raices de la cultura carmelefia.

2.3.1.3.4 Xlll festival del cacao, 08 de diciembre de 2019, El Carmen de Chucuri Santander

Durante el evento la Federacion Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao, participd en la
organizacion y desarrollo de los diferentes concursos para los productores, entre estos: el mejor
desengrullador, la mazorca mas grande, la mazorca mas pequefia, identificacion de clones, mejor taza
de chocolate. Para los nifios se realizd mini taller de chocolateritos donde se les reforzé conocimientos
sobre el cacao y sus derivados.

Se realizé un conversatorio sobre mejoramiento productividad en el cultivo de cacao, alli se contd con
3 invitados quienes con su testimonio explicaron la importancia de tecnificar, renovar y fertilizar las
plantaciones, igualmente se habld sobre el proceso de certificaciones en Buenas préacticas agricolas
por qué y para qué sirven.
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2.3.1.3.5 Expo-SENA, Vélez Santander, 9 de noviembre del 2019

Se particip6 con un stand de Fedecacao Fondo Nacional del Cacao y acompafiando las iniciativas de
los emprendimientos de la regién chocolates de mesa, trufas, cremas para untar, barras de chocolate,
chucula de chocolate, vinos de cacao, jabones de chocolate y cacao, ambientadores de chocolate,
dando a conocer las bondades del cacao colombiano a los estudiantes del Sena Vélez que en la
mayoria son hijos de cacaocultores del sur del departamento de Santander.
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2.3.1.3.6 Feria AGROINNOVA, Manizales Caldas, 4 de Octubre de 2019

Se logré tener acercamientos con las diferentes instituciones y productores de la region, tales como:
secretarias agricultura de los departamentos de Caldas y Risaralda, banco agrario, directores de
UMATAS, funcionarios y estudiantes del sena, ica, diferentes asociaciones de productores de cacao,



universidad tecnoldgica de Pereira, cooperativa de caficultores del municipio de Caicdeonia Valle,
Agrocafe, Colinagro, Fedecafe, Fedepanela, Asohofrucol, durante el evento se dio a conocer los
programas y proyectos que adelanta la federacion nacional de cacaoteros— Fondo nacional del cacao
a nivel regional. Con estos acercamientos se espera poder generar alianzas que conlleven a la
ejecucién de proyectos que beneficien a los productores.
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2.3.1.3.7 1° feria del cacao y el chocolate al parque en Floridablanca Santander, 9 de
noviembre de 2019

Con la participacion de productores de cacao del municipio, invitados especiales, administracion
municipal, y secretaria de desarrollo rural, se inici¢ la actividad con la instalacion de los Stan donde se
vincularon empresas como, Banco Agrario, coomuldesa, Mondémeros, Colpensiones, Fedecacao, Los
Rosales Cacao,Cerveza Artesanal Medieval, Work Steell Dasf, Policia Nacional, Matiz de cacao,
Almacén Agropecuario Agroflorida las Asociaciones La Colmena, y Asocaf, del municipio de
Floridablanca.

Se adelanto diferentes concursos de cacao con muestras comerciales, concurso de andlisis fisico y
sensorial, concurso de la mejor mazorca de cacao, concurso desegrullado de cacao, concurso muestra
comercial de cacao en grano, concurso mejor taza de chocolate, concurso del mejor emprendimiento,
donde se dio premio especial a cerveza medieval de cacao, por ser un producto innovador que
involucra varios derivados del cacao en el proceso de maduracion.

Se adelanto diferentes concursos de cacao con muestras comerciales, concurso de analisis fisico y
sensorial, concurso de la mejor mazorca de cacao, concurso desegrullado de cacao, concurso
muestra comercial de cacao en grano, concurso mejor taza de chocolate, concurso del mejor
emprendimiento, donde se dio premio especial a cerveza medieval de cacao, por ser un producto
innovador que involucra varios derivados del cacao en el proceso de maduracion.

Los jurados que calificaron las diferentes muestras estuvo conformado por funcionarios de fedecacao,
la Universidad Abierta y a Distancia UNAD, proyecto Hallbar kakao, funcionarios de La Alcaldia de



Floridablanca, quienes con su experiencia y conocimiento hicieron un juzgamiento de las mejores
frutos participantes.

Se realiz6 una degustacion de chocolate, para todos los asistentes al evento con el fin de promover el
consumo de este producto como bebida natural, donde se sirvieron 600 tazas de chocolate para
asistentes y transeuntes, resaltando la importancia del chocolate artesanal elaborado por los
diferentes emprendimiento del municipio de Floridablanca. Las asociaciones ASOCAF y La COLMENA
participaron en la organizacion del evento y apoyo las actividades programadas dando un
agradecimiento a Fedecacao, por el apoyo brindado a los agricultores afiliados a estas importantes
organizaciones de productores del municipio de Floridablanca.

Se contd con una importante participacion de emprendimientos que mostraron lo mejor de sus
productos de chocolateria fina y chocolate de mesa en diferentes presentaciones, par a los asistentes
y transelntes que pudieron observar todas las diferentes formas de aprovechar el grano de cacao.
FEDECACAO conté con un stand donde se pudo exponer el méaximo galardon otorgado a Colombia
en el salén del chocolate de Paris por el mejor cacao del mundo y los clones regionales en frutos y
granos de cacao, al igual que material bibliografico para los asistentes y se brindé orientacion a los
agricultores que se interesaron por el cultivo de cacao.

2.3.1.3.8 “feria agroempresarial del cacao y chocolate al parque” Socorro Santander, 24
noviembre 2019.

Durante el evento se particip6 con la realizacion de concursos para resaltar y premiar la calidad del
cacao en la region, se premio la mejor taza de cacao y el mejor licor de cacao donde participaron 30
productores y asociaciones de las provincias, se realiz concurso de partida y desgrullado de cacao
para fomentar las buenas practicas de benéfico, donde se premi6 el adecuado proceso sin dafar
granos y con eficiencia en el tiempo, se realizd concurso yo me llamo Maria del campo para
promocionar y crear cultura de la imagen del cacao colombiano, se apoyo la feria con un stand donde
se promocionaron los diferentes clones regionales investigados con recursos del Fondo nacional del
cacao FSV 41, FEC 2, FLE 2, FLE 3, FSV 155, FEAR 5, FTA 2, FSA 12, FSA 13, mostrando sus
caracteristicas, perfiles y rendimiento productivo, ademas se capacité en mejoramiento de la calidad
y se apoyaron las asociaciones mediante la promocion del consumo de productos derivados del cacao
como chocolateria fina, de mesa, sabajon de cacao, galleteria ente otros.

Durante la actividad se realizo taller por parte del equipo técnico del Fondo nacional del cacao para
capacitar a los nifios y jovenes rurales en elaboracion de chocolatinas y bombones llamado taller de
chocolateritos, el concurso de la mejor taza de cacao y el mejor licor de cacao con el fin de incentivar
el mejoramiento de la calidad del grano producido en la region y lograr el reconocimiento de los
sabores especiales de cada finca, la catacidn estuvo a cargo del grupo de catadores de cacao del
Fondo nacional del cacao quienes apoyaron desde la unidad de san Vicente de Chucuri.



Tabla 101 Consolidado Eventos departamentales y municipales vigencia 2019

CONSOLIDADO ANUAL
PARTICIPACION EN EVENTOS DEPARTAMENTALES Y MUNICIPALES.
EVENTOS Programado | Ejecutado
Participacion en eventos departamentales y municipales. 30 43
TOTAL 30 43
% Ejecucion 143%

Durante la vigencia 2019 se apoyd y asistid a 43 eventos de orden municipal y departamental, estos
eventos de caracter local organizado la mayoria de veces por los mismos productores con el apoyo
de Fedecacao- Fondo nacional del cacao, un espacio para promocionar todas las actividades que
adelantan los productores en sus fincas, para ofrecer sus productos y construir relaciones armoniosas
en comunidad, acompafados por Fedecacao Fondo nacional del cacao como aliado numero uno de
las iniciativas de los productores de cacao en todas las regiones del pais.

En estos eventos se puede destacar la realizacion de concursos sencillos del quehacer de los
productores, concurso con nivel técnico y de habilidades y destrezas de los productores quienes son
los principales protagonistas, la tendencia a realizar eventos municipales en todas las regiones ha ido
creciendo afio tras afio y cada mes hay invitacién para que se apoye iniciativas en ferias agro-
empresariales eventos de promocion del cacao y ferias en general de agricultores.

2.3.1.4 Actividad 4. Promocion y posicionamiento de la imagen del cacao colombiano.

Como estrategia de promocion de la calidad del cacao colombiano y de la misma forma capacitar a
los productores en la necesidad de continuar mejorando la calidad del cacao se desarrollé un afiche
informativo el cual fue entregado a los productores en las diferentes regiones del pais, en este material
se plasmaron los diferentes tipos de granos que se encuentran durante los procesos de
comercializacién de cacao, haciendo énfasis en los granos que se catalogan como deficientes en
calidad o que afectan de manera negativa la calidad del cacao, el material (3000 ejemplares). Se
posee el disefio editable con el fin de imprimir una siguiente edicién en futuras vigencias.

2.3.1.5 Actividad 5. Realizar concurso nacional “Mi Finca Cacaotera”.

2.3.1.5.1 Concurso Nacional “Mi Finca Cacaotera” 2019

El concurso nacional “Mi finca cacaotera” busca reconocer la buena labor de los cacaocultores a nivel
nacional, promocionar, promover e incentivar el cultivo de cacao como una alternativa de desarrollo
del campo colombiano. De la misma forma mostrar el cacao colombiano a nivel internacional
mostrando el arraigo y amor por el cultivo, su calidad como cacao fino y de aroma.

Adicionalmente con el concurso se muestran experiencias de cacaocultores que se destacan en la
aplicacién e innovacién de técnicas para el desarrollo del cultivo desde el ambito de cada una de las



categorias, buscando un impacto significativo en beneficio de sus protagonistas y comunidades. La
aplicacién de buenas practicas agricolas, la productividad, el ambito social y familiar de los cultivadores
con énfasis en la agricultura familiar como una alternativa viable, conveniente y sustentable, fueron
factores determinantes para elegir a los ganadores.

Para la tercera version el concurso conto con cuatro categorias, agricultura familiar, fincas certificadas,
fincas de innovacidn y cacaocultura empresarial. Se inscribieron 65 productores en todo el pais;
soportados en la evaluacién local de cada finca se definieron 10 fincas finalistas, las cuales fueron
visitadas para hacer una segunda evaluacion directamente por el comité delegado desde la gerencia
técnica de FEDECACAO. Las fincas con el mayor puntaje obtuvieron el primer lugar en cada una de
las categorias, resaltando que para la categoria familiar se premiaron las dos mejores.

Los ganadores 2019, sus experiencias contadas con sus palabras a continuacion:
Dubis Amarfi Blanco Hernandez

Finca: Parcela # 16

Municipio: El Carmen de Chucuri
Departamento: Santander

Ganadora categoria Fincas Certificadas:

“Naci en el municipio del Carmen de
Chucuri, desde mi juventud aprendi a plantar
los primeros frutos de la tierra, entre ellos el
precioso cultivo del cacao, ya que en ese
entonces mis padres Luis Alberto Blanco y
Luz Mila Hernandez, se dedicaban a trabajar
el campo y a ejercer las labores agricolas en
los cultivos. Mi pasion por el cultivo del
cacao empieza desde mu juventud donde
aprendi el valor del grano de cacao, pero
sobre todo a cultivar con una proyeccion de
vida, porque soy consciente de que el cultivo
del cacao es la garantia de una vejez

asegurada.

Hoy soy propietaria de una finca llamada Parcela # 16, ubicada en la vereda EI Cuarenta del
municipio de EI Carmen de Chcuri Santander; tengo 4 hectéareas de cacao, 3 hectareas en clores
regionales y 1 hectarea en cacao hibrido en
buenas condiciones. Junto con mi esposo
Alfredo Pinto, y mis tres preciosas hijas las
cuales son la fuerza de mi vivir, nos henos
dedicado a sembrar, cultivar y mantener el
cultivo. Hace tres afios empezamos un proceso
de certificacion de fincas, por medio de la
Federacion Nacional De Cacaoteros Fondo
Nacional Del Cacao, unidad técnica El
Carmen, en la cual nos han brindado la
asistencia técnica para lograr certificar los
predios cacaoteros; de esta experiencia puedo
decir que he aprendido a organizar mi finca,
los sistemas de bodega de almacenamiento y trazabilidad del cultivo del cacao. Puedo recalcar que




gracias al cultivo del cacao, vivimos en paz y construimos junto con mi familia un futuro mejor, he
logrado terminar los estudios de bachiller, pertenezco a una asociacién de mujeres llamada
Fundacién Integral Para Las Mujeres Carmelefias (FUIMUCAR), en la cual aprendi junto con mi
familia a trasformar el grano de cacao y hoy realizo cacao artesanal que genera otra fuente de
ingresos.

De mi experiencia como cacaocultora puedo decir que me alegro servir a mi comunidad, soy una
mujer sociable, trabajadora y lider de la region, asi que invito a los productores(as), a trabajar
juntamente con FEDECACAO y a acceder a los programas de certificacién de fincas que tienen
como proposito mejorar la calidad de vida de los productores.”

Mauro Antonio Rivas
Finca: La Fortuna
Municipio: Calamar
Departamento: Guaviare
Ganador categoria Familiar

“En el ario 1976 me encontraba en Palmira

e
!D'a Fm%”ugg u“tgﬁn"ﬂlnzigﬁmmn%% — (Valle) con unos amigo_s y tomamos la deci_sién
~Q de aventurarnos y venirnos para el Guaviare,
llegamos a San José del Guaviare el 3 de mayo
de 1976, el rio Guaviare estaba muy crecido con
una inundacion muy fuerte, nos encontramos con
un paisano, €l tenia un fundo en la vereda
Barrancén Bajo, llegamos a la finca todo estaba
inundado, duramos 2 meses alli hasta que paso
la inundacion, salimos de alli hacia la vereda
Agua Bonita, trabajando alli al jornal vy
sembrando maiz en compafiia, trabaje alli
durante 2 afios, estando alli escuchamos
comentarios de la coca y que estaba bueno para
trabajar y sembrar coca en calamar. En el afio
1979 llego a Calamar trabajando al jornal y
como raspachin, en el afio 1984 inicio
sembrando cultivos de coca en compafiia y en
1986 me venden un pedazo de tierra de 47 hectareas donde construyd mi vivienda ya en el afio 1988
se inician las fumigaciones aéreas de los cultivos ilicitos, me fumigaron todo mi plante de coca, el
cual volvia y sembraba y todos los afios me fumigaban hasta que me dejaron sin nada de plante,
comencé a jornalear y trabajando de raspacho o lo que saliera para hacer, la situacion estaba muy
dificil para el sostenimiento de la familia, en la década del 90 pierdo un hijo a consecuencia de los
cultivos ilicitos y la violencia de esa época.




En el afio 2007 llega el proyecto de alianzas productivas para sembrar cacao, cansado de todo lo
anterior me motivo a sembrar cacao junto con 6 vecinos mas en la vereda, el cual nos afiliamos a
una asociacion de pequefios productores de cacao ASOPROCACAO, apoyados por la Federacion
Nacional de Cacaoteros, inicio con el
establecimiento de 2400 plantas de
cacao clonado junto con 2400 colinos de
platano de sombrio, logro establecer 3
hectareas de cacao clonado, iniciando
también con cultivos de arroz artesanal
hasta el afio 2010, en el afio 2011 logro
tener establecidas 3.5 hectareas de
cacao ya clonado, con la orientacion y
asistencia técnica de FEDECACAO.
Actualmente en mi familia los ingresos
economicos provienen 100% de la venta
de grano seco de cacao. Cuento con tres
- | hectareas y media en producciény 4 mas
de 2 afios de establecidas ya clonadas para un total de 7 hectdareas en cacao.”

e Jairo Estupinan Ortega

e Finca: El Porvenir

¢ Municipio: Fortul

o Departamento: Arauca

o Ganador categoria Familiar.

“Llegue en el aiio 1988 cuando tenia escasos
7 afios de edad, mi papa y mi mama (QEPD)
nos trajeron a vivir por esta zona del pais y
precisamente llegamos a esta finca, me
acuerdo que en ese entonces habian como 18
hectareas de cacao hibrido que ya tenia
como 15 afios, cuando eso la produccién de
cacao era abundante, recuerdo que habia
mucha produccién de cacao, siempre se
mantenia en fa finca como de 10 a 15
obreros constantes, ya que todos los dias
tocaba asistirlo, cuando terminaban de
recoger en la parte de arriba ya el cacao de
la parte de abajo esta listo para recoger,
cuando eso no habia monilia y escoba habia
una que otra, en ese tiempo nos tocaba salir
de la escuela, llegar al almuerzo y de ahi irnos para el cultivo a ayudar con lo que hubiese que hacer
alla, muchas veces senos llegaba la noche en los cultivos y pues por la misma llegar y hacer la tarea
que nos hubieran dejado, porque esos si, tocaba cumplir con esas obligaciones de la escuela también,
fuimos creciendo y pues ya éramos mas metidos en el cuento como cualquier obrero, le haciamos
control de malezas a rula, ese abrojo era tupido donde habian claros, yo renové una parte cuando
mi papa me dejo un pedazo a medias y ya después con el pasar del tiempo se fue renovando poco a
poco y ahorita ya practicamente no queda cacao hibrido, si queda ya es por la orilla del cafio porque




del resto ya esta todo clonado y de las 18 hectéreas que habian en ese entonces actualmente hay
como unas 14.

La renovada la hice porque por la humedad habia
mucha enfermedad, mucha monilia ya en el cacao,
cuando eso papa le dio bote a mucho cacao, llego
la monilia una cosa impresionante, eso se miraba
blanquito todo el cultivo, y ese afio se le dafio toda
la cosecha eso se recogia por hay tal cual pepa
sana, yo recuerdo que cuando el cacao estaba
sano a una mata se le bajaba una carretada de
esas grandes de cacao, luego en ese afio fue al
contrario se bajaba pero un carretada de monilia,
aca la finca son 54 hectareas, hace como unos 15
afios hice unos pozos a pala y echamos unos
pescados, al principio se morian porque no sabia el proceso pero hay poco a poco me fui informando
del proceso y ahorita en el criadero que tengo llegue a tener 10.000 pescados, ahora estamos
empezando con la fabrica de chocolate aromay sabor y pues a la gente le ha gustado bastante, Dios
quiera que peguemos bien ahi, también tenemos la finca en proceso de certificacion, la finca esta
ubicado en la vereda Alto Quiripal del municipio de Fortul a kilometro y medio sobre la via a Tame,
tiene su elba y cajones fermentadores.

Mi familia esta conformada por mi esposa mis dos hijas y un sobrino, esta finca es una herencia, a
cada uno nos correspondio 6 hectdareas y aqui tengo dos en cacao.”

e Roberto Vargas Del Valle

¢ Finca: Cambulos y Gualandayes

e Municipio: Arbelaez

e Departamento: Cundinamarca

e Ganador categoria Finca Empresarial.

“Estoy en el municipio de Arbeldez,
Cundinamarca, vereda San José, finca
cacaotera CAMBULOS Y GUALANDAYES en
donde con ahinco y tenacidad he logrado
implementar un modelo productivo y es el
4 E s cultivo del cacao en el municipio, llegando
e CA%:}?E @ ' hasta la agro industrializacion del mismo.

FONDO NACI Arbeldez fue por méas de cien afios un
reconocido productor de cafia panelera, nunca
ha tenido cultivos de cacao. Por el mal manejo
de los suelos, estos se agotaron y los
cafladuzales practicamente se acabaron. Hoy
en dia de 30 trapiches solo quedan 3. Llegué a
la zona hace 28 afios y me encontré una region
muy seca dedicada a la ganaderia extensiva,
con muy malos pastos y cafiaduzales en decadenua y ninguna vocacion cacaotera. Mi primer reto
fue el de llevar agua para riego. Tramité la concesion, de un minidistrito de riego, conduccion que
viene desde 4.5 kilometros mas arriba de mi finca. Hoy en dia este minidistrito beneficia a 11 fincas
asociadas, productores de hortalizas, lecherias, engorde de pollos y pisciculturay generan alrededor
de 60 empleos directos. Asi, y con buenas préacticas en el manejo de suelos para irlos mejorando,




implementé cultivos de hortalizas. En el afio 2.008, con el suelo en franca via de recuperacion,
experimenté en el cultivo de cacao con 50 plantas. Fui conociéndolas y una vez vi la bondad en
manejo y produccion, incrementé la plantacion, trayendo plantas de CORPOICA en el Espinal, y de
viveros de Muzo, de Tibd y de Mariquita.

Hoy tengo cerca de 3.000 plantas, principalmente de las variedades CCN51, 1CS39, IMC67.
Realmente fui comprando lo que buenamente me recomendaban los viveristas. Hacia finales del
2.016, y después de mucha insistencia, cuento con la asesoria técnica de FEDECACAOQ para lo
relacionado con el cultivo. Este afio 2.019, ya con la asesoria de FEDECACAQ sembré 1.200 plantas
nuevas de FEARS5, FEC2 y FSV41. Simultaneamente, y como el cacao permite la asociatividad,
sembré platano, bananos, limén Tahiti y aguacates principalmente, y cultivos de pan coger como
yuca, guatilas, maiz. Todo lo anterior acompafiado de arboles nativos y forestales para sombrio,
principalmente, cdmbulos, ocobos, caracolies, nogales y cedros. jjHoy dia la finca presenta una
hermosa biodiversidad, generadora de vida!! El cacao se ha dado muy bien, con buen rendimiento o
sea una muy buena produccion.

B En la medida que el cacao inici6 la produccién y como
la zona no hay cacaoteras, el mercadeo se hizo
dispendioso, pero como de toda dificultad surge un
cumulo de soluciones y oportunidades, en el afio 2.014
me planteé el reto de procesarlo como masa de cacao,
chocolate de mesa y chucula. Al tener més produccion
y con un cacao de alta calidad, con la valiosa asesoria
del equipo de la Camara de Comercio de Bogot4, sede
Fusagasuga, implementé la formalizacion de una
empresa que llamé “AGROINDUSTRIAL
CAMBULOS Y GUALANDAYES SAS” para la
produccioén, ransformacion y comercializacion de
productos derivados del cacao. Y es ahi donde nace la
marca QUININI CACAO la cual, y a partir exclusivamente del cacao que produzco en la finca,
produce maza de cacao puro del 100% para taza fabricado en la propia finca, y las barras de
chocolatinas del 75%, del 70% y del 38% de cacao, contratando su fabricacion a través de la
maquila. A manera de resultados, hoy, después de 28 afios de trabajo, existe en Arbeldez una
cacaotera llamada CAMBULOS Y GUALANDAYES con 4.200 plantas y diversidad de produccion y
una agroindustria llamada “AGROINDUSTRIAL CAMBULOS Y GUALANDAYES SAS”,
propietaria de la marca QUININI CACAO. Espero con mi ejemplo que mas agricultores y
campesinos del Municipio de Arbelaez vean en mi cultivo de cacao el modelo a imitar y asi que nos
asociemos y podamos tener nuestra propia planta de chocolateria, y ofrecerles un mejor futuro a
nuestras familias.”

e Cecilia Morales

¢ Finca: Villa Carolina

e Municipio: San Vicente de Chucuri

o Departamento: Santander

e Ganador categoria Finca Innovacion.



“Procedente de una familia tradicional
que vive y trabaja en el campo. Orgullosa
de ser chucurefa y haber materializado el
suefio de transformar el grano de cacao
“Chocolate villa Carolina”. Actualmente
casada con el sefior Luis Alfredo Fuentesy
madre de tres hijos: carolina, Paula
Andrea y cesar. En el afio de 1994 en la
vereda primavera, municipio de San
Vicente de Chucuri, en el departamento de
Santander se encontraba en venta el predio
Denominado Villa Carolina; donde vi la
oportunidad junto con mi esposo de tener
una finca cacaotera; ya que siempre hemos
reconocido que el cultivo es una fuente buena de ingresos y un estilo de vida.

Transformar el grano de cacao se ha convertido en una gran oportunidad para mejorar mis ingresos
y generar empleo para las mujeres campesinas de la region. Este proyecto nace a razén del bajo
precio del kilo de cacao ofrecido por el intermediario. En el afio 2016 gracias al Servicio Nacional
de Aprendizaje SENA realice una capacitacion sobre “Chocolateria Fina” la cual me motivo a
iniciar mi  proyecto y mi esposo contribuyo regaldndome mi primer Maquina de moler cacao
artesanal (Corona), ese mismo afio participe en el segundo Festival del Cacao realizado por la
Alcaldia Municipal de San Vicente de Chucuri y la Federacion Nacional de Cacaoteros;
concursando en la Mejor Taza de Chocolate donde gane el primer puesto. Creando en mi la confianza
de ofrecer un excelente producto.

Mis hijas han sido un gran motor, me han
ayudado en la comercializacion de mi producto
dandolo a conocer en gran parte del territorio
Nacional. Hoy en dia gracias al cultivo de cacao
transformo una gran variedad de productos tales
como: Chocolate Amargo con clavos y vainilla,
chocolate amargo con vainilla, chocolate
amargo 100%, Chocolate endulzado con panela
organica 50%, Chocolate tradicional con
azucar, chocolate tradicional 50%, chocolate en
polvo bajo en grasa, chocolate en polvo amargo
y manteca de cacao 100% pura.

Gracias al amor incondicional de mi familiay a
la Federacién Nacional de Cacaoteros por el

apoyo recibido.”

2.3.1.6 Actividad 6. Posicionamiento de laimagen del cacao colombiano a nivel internacional
con la participacion en eventos.

2.3.1.6.1 Salon de Chocolate en Paris

Durante los ultimos afios Fedecacao - Fondo nacional del cacao ha participado activamente en esta
feria que es considerada el evento mas importante de la cadena de cacao y chocolate del mundo, con
el fin de continuar la promocién del cacao colombiano a nivel internacional, ademas de adquirir
conocimiento sobre las tendencias del mercado, consumidores, las oportunidades, retos para la
cacaocultura colombiana y transmitirlo a la comunidad cacaotera.



Previo al desarrollo de la feria la delegacidn colombiana que estaria en el stand de exhibicién participd
en una actividad organizada por Procolombia denominada Showroom, durante la misma se contd con
la presencia de la embajadora de Colombia ante el gobierno de Francia- Viviane Morales, el objetivo
de esta actividad era interactuar con reconocidos chocolateros franceses y empresas distribuidoras
de materia prima y terminados con el fin de conocer la demanda de este mercado y especificaciones
de ambos productos.

En segundo lugar, se desarrollo un study tour en el cual se visitaron diferentes puntos de venta de
chocolateria francesa y de marcas a nivel mundial con el fin de conocer las tendencias de consumo y
los precios de mercado.

En el desarrollo de esta versién No. 25 del Salon de chocolate en paris, el cacao colombiano fue
protagonista por ser reconocido somo uno de los mejores del mundo, por el programa Cocoa of
Excellence (CoEXx), concurso que premia la calidad de los cacaos. Se particip6 a través de un stand
dentro de la comision de Colombia convocada por Procolombia en la cual se encontraban 13
empresas, se atendieron alrededor de 25.000 personas visitantes interesadas en conocer sobre el
cacao colombiano, sus propiedades y la imagen de la cacaocultura colombiana, muestras de 8
regiones del pais fueron ofrecidas al publico en general que visito el stand sobre las cuales hubo
comentarios positivos e interés para envio posterior de muestras comerciales, ademas de esto en el
marco de la feria se realizaron contactos comerciales con chocolateros, distribuidores, productores de
diferentes origenes, entre otros.

La participacion y acompafiamiento en el stand de Fedecacao — Fondo Nacional del cacao por parte
de los productores que hacian parte de la delegacion colombiana permitié la promocién del cacao
colombiano a través de la atencion directa con el acompafamiento de la delegada de la parte
comercial y una conferencia en donde se compartieron las experiencias de estos productores
generando un mayor interés por parte del publico en general, el impacto para estos productores y en
general para el proyecto de promocion del cacao colombiano radica en la réplica que estos mismos
hacen a la comunidad cacaotera sobre la importancia de la participacion en estos eventos, el
aprendizaje y la motivacién para hacer el cacao mas visible, promocionando sus cualidades y
mejorando la cadena de este producto a nivel nacional.

Tabla 102 Consolidado anual de eventos en los cuales se participd a nivel internacional 2019

CONSOLIDADO ANUAL
PARTICIPACION EN EVENTOS INTERNACIONALES.
EVENTOS Programado | Ejecutado
Participacion en eventos 9 3
internacionales.
TOTAL 2 3
% Ejecucion 150%

La promocion del cacao colombiano en el exterior se realiza mediante la asistencia a eventos
internacionales, durante la vigencia 2019 se logro asistir a 3 eventos importantes para el cacao en el
mundo, Colombia fue protagonista importante en el salén del chocolate en paris donde obtuvo el cacao



colombiano un reconocimiento por su calidad. Esta actividad tiene como enfoque el identificar los
mercados Y los clientes potenciales del cacao fino y de aroma, con el fin de tener una aproximacion
real a los posibles socios estratégicos en la comercializacion del grano colombiano, y asi lograr
determinar las tendencias y oportunidades de los diferentes mercados potenciales, asi como la
competencia internacional a la que se enfrenta el sector cacaotero nacional en términos de variedad
y calidad del cacao.

2.3.1.7 Actividad 7. Envio de muestra de cacao colombiano al exterior

Durante el cuarto trimestre de 2019 se realiz6é el envio de 8 muestras de cacao con destino: siete para
promocion y participacion durante el salon del chocolate en paris y otra para la empresa NESTLE
(RESEARCH PLANT SCIENCE RESEARCH UNIT) unidad de investigacion de ciencias de plantas en
Francia.

Tabla 103 Consolidado anual 2019 de envio de muestras de cacao seco al exterior

CONSOLIDADO ANUAL
Envio de muestras de cacao colombiano al exterior.
Envios Programado Ejecutado
Envio de muestras de cacao colombiano al exterior. 12 12
TOTAL 12 12
% Ejecucion 100%




231.71

Metas e indicadores
Tabla 104 Cuarto trimestre y anual 2019

EJEC. | META 0
- . % EJEC % EJEC
Actividad Indicadores v v Meta
RIM | TRIM CUMPL | ANUAL ANUAL
No. De cursos técnicos realizadas 0 0 4 4 100%
Cursos técnicos en No. De cursos técnicos a realizar ’
beneficio y calidad de No.D - o
0. De agricultores capacitados
cacao. ) ) 0 0 121 | 100 | 121%
No. De agricultores a capacitar
No. De dias de campo realizados
] , 1 1 1 5 5 100%
) No. De dias de campo a realizar
Dias de campo. - -
No. De agricultores capacitados
. ] 95 80 1 496 400 124%
No. De agricultores a capacitar
No. De visitas Individuales
Visitas Individuales. realizadas 317 300 1 1357 [1.350] 101%
No. De visitas Individuales a realizar
L No. De eventos nacionales
Partmpamop en participados 1 1 1 4 4 100%
eventos nacionales. . -
No. De eventos nacionales a asistir
No. De eventos internacionales
Participacion en participados .
. . 5 . 1 1 1 3 2 150%
eventos internacionales. | No. De eventos internacionales a
participar
Participacion en No. De eventos participados
eventos - 8 | 8 1 43 | 30 | 143%
departamentales y No. De eventos a asistir
municipales.
o ) No. Afiches realizados
Afiche informativo ] ] 1 1 1 2 1 200%
No. Afiches a realizar
No. de concursos realizados
Concursos de . 1 1 1 1 1 100%
Productores. No. de concursos a realizar
Envio de muestras de No de muestras enviadas
cacao colombiano al 8 8 100% 13 12 108%

exterior.

No de muestras programadas




2.3.1.7.2 Resultados de la ejecucion presupuestal - IV Trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente
al proyecto 3.1 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $238.348.699
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $229.453.616
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 96%

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto
3.1 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

$792.811.027
$782.862.584
99%

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019




2.3.2 PROYECTO DOS. CONSEJO NACIONAL CACAOTERO

En el proyecto 302, EI Consejo Nacional cacaotero en la vigencia 2019, ademas de sus reuniones
periddicas hizo presencia en diferentes eventos a través del Asesor externo del mismo, dentro de los
que cabe destacar:

Granja Nataima- Espinal — Agrosavia-. Visita Jardin Clonal y reunion con tratando tema
de fisiologia y de calidad e agua para riego, en zonas arroceras, aguas muy ricas en calcio
que pueden ocasionar problemas en el riego de cacao. clorosis férrica, causada por la
poca disponibilidad del hierro debido a los altos contenidos de calcio. Analisis del clima y
del impacto del fenémeno del nifio.

Reunidn con técnicos de Nacional de Chocolates y 12 agricultores de Coello en la Finca
Ocuzca. Proyecto de 50 has de cacao. Ya instaladas 14 has en sistema agroforestal, riego
microaspercion. Ensayo se fertilizacion con Sumicoat. Dos modelos de sombrios
transitorios: a. arboles debajo de las “casitas” tienen excelente desarrollo. arboles bajo
sombra de platano que igualmente son muy buenos, en los platanos se aprecia
claramente que cuando la poblacion de plantas de platano esta regulada y los platanos
deshijados, con no muy alta poblacion, el cacao es muy bueno, excelente- surco 62 y
vecinos- tanto como el de las casitas, por el contrario donde hay exceso de plantas de
platano el desarrollo no es tan grande por el aspecto luz, ya que el tema agua esta
practicamente solucionado. Es en general tan bueno el desarrollo vegetativo de los
arboles (es lo que hacen en los primeros afios — crecer vegetativamente-) que hace
necesario en muchos arboles, quitarles la “casita de sombrio” , no en todos, asi como en
arboles de menos de 12 meses iniciar un proceso de poda que se explicé a los agricultores
interesados Es en general tan bueno el desarrollo vegetativo de los arboles (es lo que
hacen en los primeros afos — crecer vegetativamente-) que hace necesario en muchos
arboles, quitarles ya la “ casita”, asi como en arboles de menos de 12 meses iniciar un
proceso de poda que se explicd a los agricultores .

PREPARANDO SELECCION MUESTRAS DE CACAO PARA Cocoa of Excellence
edicion 2019. Se tramité con miembros del Consejo cacao Casa Luker, Nacional de
Chocolates y Agrosavia la participacidn en los paneles de seleccion de las muestras de
cacao remitidas por las diferentes regiones de Colombia a través de Fedecacao,
empresas privadas, asociaciones o cooperativas de productores. En primera instancia la
seleccion se realizd en evaluacion fisica de los granos de cacao de cada una de las
muestras y posteriormente para la evaluacion y seleccion de 8 muestras seleccionadas
por aspectos sensoriales, organolépticos y de sabores.



VI.

VIl

REUNION CACAO BOSQUES Y PAZ. Participacién con Fedecacao, Casa Luker,
Nacional de Chocolates miembros del CNC- en este escenario de la cooperacion
internacional. Iniciativa que través de una alianza entre el sector publico y el privado busca
con buenas practicas en el cultivo del cacao, cero deforestaciones relacionadas con este
cultivo, y la creacion o afianzamiento de programas sostenibles con el cultivo de cacao en
cuatro regiones definidas para tal propésito. Dos con areas y vocacion cacaotera y dos
regiones nuevas con riesgos de deforestacion al implementar cultivos de cacao, si no se
ejecutan los programas correctamente. Se presentara un acta detallada de la reunion, el
CNC, Fedecacao y las demas empresas vinculadas ofrecen sus servicios, conocimientos,
experiencias para esta iniciativa., asi como acciones forestales que permitan la
conservacion y proteccion de los bosques.

Reunion CHOCOLATEROS INTERNACIONALES .Se participd de reunion promovida
por empresa que adelanta proceso de vinculaciéon de chocolatera mundial, que esta
interesada en vincularse en América Latina con cultivos productivos de cacao,
comercializacion, siembras empresariales. Dando informacidn sobre las actividades del
CNC y las empresas que lo conforman y motivando que la inversidn posible, se adelante
en Colombia. Destacando aspectos geograficos, de agroecologia, tecnologia,
productividad del caso colombiano, y su potencial de productor de cacao Fin y de Aroma.

VISITA ESTACION EXPERIMENTAL LA SUIZA. Visita al Banco de Germoplasma de
Cacao en estacion experimental La Suiza en Rionegro Santander, herramienta cientifica
para la conservacion de la diversidad genética, la investigacion y el mejoramiento, muy
buen manejo y estado agrondmico de las acepciones del Banco. Se revisaron los cacaos
criollos de la coleccién con el animo de estudiar comportamientos agrondmicos, y
productivos y de calidad. Se solicitaran tres materiales para investigacion en el Tolima.

COMITE TECNICO NACIONAL DE CACAO. Escenario técnico del Consejo Nacional
Cacaotero y lo conforman los gerentes técnicos de las empresas vinculadas al Concejo
como Fedecacao, Luker, Nacional de Chocolates, Ecocacao, Agrosavia y el ICA
Santander representado siempre de la mejor forma por el Ingeniero Jaime Muijica, a una
reunion para el 26 de abril, en ICA Bucaramanga. Temas . El tema de Certificacion de
Viveros. Y principalmente la reglamentacion para registro de nuevos clones o cultivares
de cacao, desatacando que las entidades promotoras de la seleccion de clones para ser



VIII.

incorporados a la cacaocultura colombiana deben tener 1. Unidad de Evaluacion
Agronomica y 2. Unidad de Investigacion en genética y mejoramiento.

REACTIVACION CADENA CACAO EN ANTIOQUIA. Participantes: FEDECACAQ Y
SECRETARIA de Agricultura, Ica. Consejo Nacional cacaotero. Escenario regional del
Consejo Nacional Cacaotero y en cumplimiento de lo acordado en el CNC para reactivar
las actividades de la cadena cacao en las regiones, se hace reunién en las oficinas de
Fedecacao y con su equipo técnico, reunion inicial, de exploracion, con tres de los
principales actores Fedecacao, Ica, y Secretaria de Agricultura de Antioquia, quien ha
realizado las actividades de Secretario Técnico de la cadena en Antioquia. Se analizaron
el pasado y las realizaciones del Comité Regional de Cacao de Antioquia asegurando que
el crecimiento real de la cacaocultura en este departamento tiene que ver con su
organizacion de cadena. Hoy esta debilitada, pero con el mejor de los animos, las
intenciones y especialmente la necesidad de reactivarla y fortalecerla. Compromisos: En
junio se hara una citacion con actores involucrados de tiempo atras con el sector cacao y
comprometidos con el Comité Regional de la Cadena como ICA, Agrosavia, Casa Luker,
Nacional de Chocolates, CCM, y representantes de dos asociaciones de productores.

COMISION DEL COMITE TECNICO NACIONAL DE CACAO. Reunion para analizar la
propuesta a MADR sobre renovacion de cacao. Se presenta el plan Renovacion 5000,
documento que resume actividades, metas, modelo para la renovacion de 5.000 has de
cacao, comprende un anexo de Plan Piloto para la Renovacion de 500 has en los
municipios de San Vicente de Chucuri y el Carmen. Es un proyecto de Extension a la
renovacion y al crédito para esta actividad.

VI CUMBRE MUNDIAL DE CACAO. Evento organizado por la Asociacion de Productores
de Cacao de Ecuador (Aprocafa), la Asociaciéon Nacional de Exportadores de Cacao e
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Industrializados del Ecuador (Anecacao) y Expoplaza. En cuanto al congreso, se
presentaron mas de 15 conferencias magistrales de los avances tecnologicos e
innovacion en: suelos, fertilizacion, enfermedades, genética, calidad, entre otros temas
de interés a nivel mundial. Los conferencistas son  reconocidos
Profesionales/Cientificos/Investigadores tanto de Ecuador como internacionales entre los
como: Daniel O'Doherty, presidente de Cacao Services y experto en la importancia de la
fermentacion; Charles Lambot, lider del programa de investigacion de Nestlé para
desarrollar nuevas variedades de manera mas sostenible; Donna J. Petersen, enfocada
en el cacao como super alimento y sus beneficios para la salud; entre otros. Francisco
Miranda, presidente de Anecacao, indicd que existe una mejora constante en genética en
América Latina, el caso de Colombia es importante. "Vivimos actualmente la mejor época
del cacao en Latinoamérica", desde el punto de vista de la tecnologia, falta la extension
masiva de estas tecnologias, manifesté el representante de los exportadores, quien
sefiald que ademas deben mostrar al mundo que América es potencia en sostenibilidad.
Se hizo en la cumbre un llamado a los Gobiernos a "proteger" al sector de ataques
comerciales como lo impuesto por la Unién Europea respecto a niveles de Cadmio en
productos con cacao.

Foro de Colombia Mide. Proyecto de la Union Europea. Taller Regional para la
Generacion de Capacidades de Medicidon en Cacao, que busca en el caso de la cadena
de cacao, mejorar las competencias técnicas y metroldgicas dentro del capitulo de
inocuidad de la Estrategia Nacional para la Cadena de Cacao organizado por el MADR El
Foro de Instituto Nacional de Metrologia fue presidido por el Dr. Edwin Cristancho ,
Gerente. Participaron delegados del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Consejo Nacional Cacaotero. Agrosavia,
Fedecacao y Colombia Productiva, Compafiia Nacional de Chocolates, Casa Luker,
Colcocoa, Agrilab, Universidad Nacional de Colombia, Agrosavia, CIAT, Colombina,entre
otras entidades, laboratorios y organizaciones publicas y privadas encargadas de
fortalecer, potenciar e impulsar el desarrollo productivo y las capacidades de exportacion
del cacao en Colombia. En este sentido, y en el marco del componente de investigacion
e innovacion, el INM, como ente encargado de proveer herramientas que permitan mejorar
las mediciones del pais, establecié un convenio especial de cooperacion con la fundacion
suiza de cooperacion para el desarrollo técnico (Swisscontact), el cual tiene como objetivo
desarrollar el proyecto “Contribucion en la medicion de cadmio para la produccién de
cacao en Colombia”®, .El proceso del INM consiste en acompaiiar las instituciones, de
investigacion sobre el tema cadmio, laboratorios y en las mediciones y respectivas
acdreditacionaes nacionales e internacionales sobre la idoneidad de las mediciones y su
reconocimiento internacional.

Foro sobre Estrategia Nacional para la Cadena de Cacao compromete el accionar del
Consejo Nacional cacaotero en sus cuatro estrategias, priorizando estos temas en los que
por mas de 10 afos las empresas vinculadas al CNC han venido trabajando:
Investigacion e innovacion (lideradas por AGROSAVIA y el INM): Avanza en el disefio e



XIII.

implementacion de procesos de investigacion aplicada para encontrar soluciones que
mitiguen riesgos en la produccion primaria y transformacion. Adicionalmente, entidades
de Gobierno y laboratorios acreditados, desarrollan las capacidades metrolégicas para la
medicién de elementos de acuerdo con estandares internacionalmente aceptados. -
Trazabilidad e inocuidad (liderada por MinAgricultura): En la actualidad, se disefia e
implementa modelos o pilotos de trazabilidad para garantizar la inocuidad de cacao y sus
derivados a través de la cadena productiva. Esta actividad es de total importancia para
demostrar a érganos de control y compradores, la procedencia del grano para efectos de
transformacion y comercializacion. Por otra parte, se preparan los documentos y acciones
de prevencion y buenas practicas agricolas para mitigar los riesgos en la produccion del
cacao.

Reunién Consejo nacional Cacaotero. Diciembre 10 de 2019. Temas tratados. 1.
Proyecto Plan cacao y plan de accién para 2020. 2. Definicién y evaluacién de las
asociaciones o cooperativas postuladas para hacer parte del Consejo Nacional cacaotero,
Recomendacion del Consejo al Ministerio de Agricultura para su designacion. 3. Seleccion
de la empresa representante en el Consejo Nacional cacaotero de la pequefia industria.
Recomendacion del Consejo al Ministerio de Agricultura para su designacién. 4.
Presupuesto de gastos para 2020. Debate, discusion y aprobacién.

Tabla 105 Metas e indicadores para el proyecto 3.2 “Consejo Nacional Cacaotero” cuarto trimestre del 2019.

EJEC. | META | EJEC Y
OBJETIVOS ACTIVIDAD INDICADORES IV Iv ANUAL CUI\;IPL
TRIM | TRIM
Reuniones del  Consejo No. Reuniones realizadas
Nacional Cacaotero — CNC.
Participar, promover y citar . ) 2 2 6 100%
o Las reuniones del Consejo No. Reuniones a realizar
Disefiar Nacional Cacaotero.
estrategias
que permitan | Reuniones del  Comité No. Reuniones comité
la ejecucion | Técnico Nacional de Cacao. realizados
del ~ Planf , 0 0 4 100%
Nacional de | Participar, promover y citar
Desarrollo las reuniones del comité | No. Reuniones comité a realizar
Cacaotero técnico nacional.
2012 -2021. R.e.Ltmione.s-. activiQad?s- No. de actividades realizadas
visitas- viajes para ejecutar
el Plan Nacional de . ) 15 15 45 241%
Desarrollo Cacaotero. No. de actividades a realizar




2.3.2.1.1 Resultados de la ejecucion presupuestal - IV Trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente

al proyecto 3.2 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $0
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $0
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 0%

2.3.2.1.2 Resultados de la ejecucion presupuestal 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2019 correspondiente al proyecto

3.2 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2019 $28.890.400
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2019 $17.067.600
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2019 59%

2.3.2.1.3 Resultados de la ejecucion presupuestal IV trimestre 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2019 correspondiente

al Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2019 $238.348.699
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2019 $229.453.616
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2019 96%

2.3.2.1.4 Resultados de la ejecucion presupuestal 2019

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal de la vigencia 2019 correspondiente al Programa de

Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado 2019

$821.701.427

Presupuesto ejecutado en el 2019

$799.930.184

Nivel de eficiencia en el gasto durante el 2019

97%




2.4 ESTADISTICA

A continuacién, se presentan las cifras estadisticas que corresponden al comportamiento de la
actividad Cacaotera durante el cuarto trimestre del afio 2019.

Se realiza un analisis comparativo de las cifras 2018 vs 2019, referentes al recaudo de la cuota de
fomento cacaotero, la produccion nacional de cacao en grano y los precios promedio de transaccion
registrados en dicho periodo.

241 RECAUDO CUOTA DE FOMENTO CACAOTERO

Para el cuarto trimestre del 2019 (octubre-diciembre) el recaudo de la cuota de fomento cacaotero
alcanzé un monto de $ 4.393 millones, cifra superior en $ 988.000 millones en relacién al mismo
periodo del afio 2018 en el cual se recaudaron $ 3.405 millones.

Se evidencia un aumento en el recaudo del 29% con relacion al mismo periodo del afio

inmediatamente anterior, como consecuencia de la estabilidad que ha mantenido el precio nacional
en los ultimos doce meses.

Tabla 106 Cuota de fomento cacaotero-Recaudo octubre- diciembre afios 2018-2019

CUOTA DE FOMENTO (MILLONES DE PESOS)
ANOS VARIACION 2018 / 2019
MES

2018 2019 ABSOLUTA PORCENTUAL

OCTUBRE 548.000 1.045.000 497.000 91%

NOVIEMBRE 1.351.000 1.371.000 20.000 1%

DICIEMBRE 1.506.000 1.977.000 471.000 31%

TOTAL 3.405.000 4.393.000 988.000 29%

FUENTE. Departamento de estadistica — Fedecacao.
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242 3.2 PRODUCCION NACIONAL DE CACAO EN GRANO REGISTRADA EN EL CUARTO
TRIMESTRE 2019

La produccion nacional registrada de cacao en grano de octubre a diciembre de 2019 alcanzd un
volumen de 18.667 toneladas. Este registro de produccion es superior en 1.107 toneladas, al volumen
obtenido en el mismo periodo del afio 2018 en el que se registrd una produccion de 17.560 toneladas.

La produccion registrada en el cuarto trimestre del afio 2019 present6 un incremento del 6% con
relacion al mismo periodo del afio 2018.

Tabla 107 Produccién nacional registrada de cacao en grano afios 2018 y 2019 Cuarto trimestre

PRODUCCION DE CACAO EN GRANO (Toneladas)
ANOS VARIACION 2018 / 2019
MES
2018 2019 ABSOLUTA PORCENTUAL
OCTUBRE 2.949 4533 1.584 54%
NOVIEMBRE 6.801 5.876 -925 -14%
DICIEMBRE 7.810 8.258 448 6%
Total 17.560 18.667 1.107 6%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao
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243 3.3 PRECIOS NACIONALES DEL CACAO EN GRANO CUARTO TRIMESTRE 2019

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural publicé la Resolucion No. 334 del 31 de diciembre de 2007, en la
cual establece que el precio de compra del kilo de cacao considerado como minimo para efectos del aporte de
la cuota de fomento cacaotero, es el precio al cual se efectlie cada transaccién.

El precio cancelado por tonelada de cacao en grano durante el cuarto trimestre del 2019 aumento en un 22%
con respecto al mismo periodo del afio anterior.

El precio del cacao increment6 durante el cuarto trimestre del afio 2019 favoreciendo en gran medida los
ingresos de los productores de cacao a nivel nacional.

Dentro de las razones que generaron dicho evento esta el aumento en el consumo mundial del chocolate y la

baja produccion en otros paises productores de cacao. Esta situacion ha permitido la estabilizacion de oferta y
demanda, y la recuperacion de la economia en el subsector cacaotero nacional.

Tabla 108 Precio promedio pagado por tonelada de cacao en grano Octubre- diciembre 2018 - 2019

PRECIO PROMEDIO POR TONELADA
. ANOS VARIACION 2018 / 2019
2018 2019 ABSOLUTA PORCENTUAL
OCTUBRE 6.189.356 7.686.619 1.497.263 24%
NOVIEMBRE 6.621.598 7.775.387 1.153.789 17%
DICIEMBRE 6.427.528 7.980.918 1.553.390 24%
PROMEDIO 6.412.827 7.814.308 1.401.481 22%
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2.5 EJECUCION ANUAL ANO 2019

A continuacién se presentan las cifras estadisticas correspondientes al comportamiento de la actividad
cacaotera durante el afio 2019 y se realiza un andlisis comparativo con las cifras del afio 2018, en relacién con
el recaudo de la cuota de fomento cacaotero, la produccion nacional de cacao en grano registrada y los precios
promedio de transaccién.

Recaudo cuota de fomento cacaotero

A diciembre de 2019 el recaudo de la cuota de fomento cacaotero alcanzé un monto de $12.721 millones. Esta
cifra es superior en $2.108 millones a la obtenida en el mismo periodo del afio 2018, en el cual se recaudaron
$10.613 millones.

Lo anterior representa un aumento del 20% en el recaudo de cuota, con relacién al afio 2018.

Tabla 109 Cuota de fomento cacaotero — Recaudo enero a diciembre 2018/2019

CUOTA DE FOMENTO REGISTRADA 2018/2019

ENERO 799.633 1.290.587 490.954 61%
FEBRERO 624.161 591.172 -32.989 5%
MARZO 584.193 662.600 78.407 13%
ABRIL 812.886 1.065.183 252.297 31%




MAYO 1.376.537 1.286.227 -90.310 7%
JUNIO 1.077.632 1.551.511 473.879 44%
JuLio 1.013.573 948.368 -65.205 6%
AGOSTO 445.980 514.655 68.675 15%
SEPTIEMBRE 474.005 417.814 -56.191 -12%
OCTUBRE 547.615 1.045.270 497.655 91%
NOVIEMBRE 1.351.007 1.370.614 19.607 1%
DICIEMBRE 1.505.904 1.977.225 471.321 31%
TOTAL 10.613.126 12.721.226 2.108.100 20%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao

2.6  PRODUCCION NACIONAL REGISTRADA DE CACAO EN GRANO ANO 2019
La produccion nacional registrada de cacao en grano a diciembre de 2019 alcanz6 un volumen de

59.711 toneladas, presentando un incremento de 2.844 toneladas respecto al volumen registrado en
el mismo periodo del afio 2018 en el cual la produccion registrada fue de 56.867 toneladas.

La produccion nacional registrada de cacao en el afio 2019, incremento en un 5% con relacion al
mismo periodo del afio 2018.

Tabla 110 Produccién nacional registrada de cacao en grano enero a diciembre afios 2018 /2019

PRODUCCION REGISTRADA (Toneladas)

MES ANOS VARIACION 2018 / 2019
2018 2019 ABSOLUTA PORCENTUAL
ENERO 5.336 6.607 1.271 24%
FEBRERO 4.050 3.143 -907 -22%
MARZO 3.218 3.533 315 10%
ABRIL 4.154 5.444 1.290 31%
MAYO 6.604 6.210 -394 6%
JUNIO 5.590 7.141 1.551 28%
JULIO 5.341 4.521 -820 -15%
AGOSTO 2.516 2.492 -24 -1%
SEPTIEMBRE 2.498 1.952 -546 -22%
OCTUBRE 2.949 4.533 1.584 54%
NOVIEMBRE 6.801 5.876 -925 -14%
DICIEMBRE 7.810 8.258 448 6%
TOTAL 56.867 59.711 2.844 5%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao



2.7 PRECIOS NACIONALES DEL CACAO EN GRANO ANO 2019

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural publico la Resolucion No. 334 del 31 de diciembre de
2007, en la cual establece que el precio de compra del kilo de cacao considerado como minimo para
efectos del aporte de la cuota de fomento cacaotero, es el precio al cual se efectué cada transaccion.

El precio promedio pagado por tonelada de cacao en grano durante el afio 2019 aumento en un 14%
con respecto al mismo periodo del afio 2018; durante los primeros 8 meses presentd un precio
promedio de $ 6.697.102 y a partir del mes de agosto presenté un incremento gradual favoreciendo
en gran medida los ingresos de los productores de cacao a nivel nacional, quedando un precio

promedio por tonelada al finalizar el afio 2019 de $ 7.012.806

El aumento en el precio promedio nacional esta ligado con el incremento del consumo mundial del
chocolate, asi como el comportamiento de los precios de la Bolsa de New York de acuerdo con el
comportamiento del cacao en grano en el mercado internacional.

Tabla 111 Precio promedio pagado por tonelada de cacao en grano enero a diciembre afios 2018 - 2019

PRECIO PROMEDIO NACIONAL POR TONELADA REGISTRADOS 2018/2019

. ANOS VARIACION 2018 / 2019
2018 2019 ABSOLUTA PORCENTUAL
ENERO 4.995.664 6.510.827 1.515.163 30%
FEBRERO 5.137.428 6.270.428 1.133.000 22%
MARZO 6.052.068 6.250.888 198.820 3%
ABRIL 6.522.252 6.522.010 -242 0%
MAYO 6.925.666 6.904.089 21577 0%
JUNIO 6.425.732 7.241.812 816.080 13%
JULIO 6.326.019 6.993.029 667.010 11%
AGOSTO 5.908.855 6.883.736 974.881 16%
SEPTIEMBRE 6.324.631 7.133.921 809.290 13%
OCTUBRE 6.189.356 7.686.619 1.497.263 24%
NOVIEMBRE 6.621.598 7.775.389 1.153.791 17%
DICIEMBRE 6.427.528 7.980.918 1.553.390 24%
PROMEDIO 6.154.733 7.012.806 858.072 14%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao



