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2 RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe de ejecucién de la anualidad 2018 se presenta en cumplimiento de lo
dispuesto en la Ley 67 de 1983, que establece que La Federacion Nacional de Cacaoteros
presentara un informe final de las actividades desarrolladas durante el cuarto trimestre y el
consolidado del afio, dentro de los programas del Fondo Nacional de Cacao: Investigacion,
Transferencia de Tecnologia y Comercializacion.

A continuacién, se detallan las actividades y los principales resultados del cuarto trimestre
y el consolidado del afio 2018 en cada uno de los programas.

2.1 PROGRAMA DE INVESTIGACION

El Programa de Investigacion a través de los cinco proyectos que lo integran, esta orientado
a la continuidad en la busqueda y adaptacién de materiales genéticos de alta productividad,
a la aplicaciébn de pruebas experimentales en parcelas demostrativas, al estudio del
comportamiento de los principales agentes patogénicos, a estudiar variables de la
fertilizacion, la calidad del grano y en general a la investigacion en aspectos relacionados
con la productividad del cacao.

La exploraciéon de materiales genéticos de alta productividad, apunta a aumentar el nUmero
de clones que actualmente se tienen disponibles en las cuatro regiones agroecoldgicas en
las que se cultiva el cacao, aprovechando la gran variabilidad genética caracteristica en las
plantaciones hibridas o comunes que conforman la mayor parte de la actual poblacion
cacaotera nacional.

Se continu6 estudiando el comportamiento de enfermedades como Monilia y Phytoptora, y
su control teniendo en cuenta los aspectos bioldgicos, culturales y quimicos, mediante
actividades como la caracterizacién molecular y los analisis de diversidad de Moniliophthora
roreri y el aislamiento y coleccién de Phytophthora spp. asociada al cultivo del cacao.

Fueron actividades fundamentales en el Programa de Investigacion 2018, el conocer la
nutricién del cultivo del cacao mediante la evaluacion de la influencia de la aplicacion de
micronutrientes en los componentes del rendimiento de la planta de cacao y de las
estrategias para la mitigacién del problema de acumulacién de cadmio en los tejidos de la
planta, asi como el estudio de la técnica abonamiento y poda sincronizada - TAPS en el
manejo del cultivo de cacao.

Se dio continuacion al ejercicio de entrenamiento para el panel de cata, y a la evaluacion
de materiales de cacao comerciales desarrollados por Fedecacao, mediante la
determinacion de las caracteristicas fisicas quimicas y sensoriales asi como la de los
modelos de siembra de cacao.

Como apoyo al fomento del buen beneficio se evalué el efecto de la remocion de la masa
de cacao y el tiempo de fermentacion sobre la calidad fisica y sensorial del cacao. Para
extender este conocimiento y experiencia en las diferentes regiones cacaoteras se
realizaron talleres précticos de catacion.

Por ultimo, se evalué diferentes métodos de conservacion y transporte para mantener la
viabilidad de semillas sexuales y yemas de cacao Yy las técnicas de clonacion y desarrollo
en fase vegetativa, para obtencion de poblaciones clénales de cacao.



2.2 PROGRAMA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

En el Programa de Transferencia de Tecnologia, se realizaron actividades en torno al
servicio de acompafamiento general a los productores de cacao del pais mediante
actividades de capacitacion individual y grupal, asistencia técnica, produccion y distribucién
de material vegetal, formacion en granjas, divulgacion, visitas de asesoria a regiones donde
no hay cobertura directa del Fondo Nacional del Cacao y a través de la ensefianza en temas
relacionados con la conservacion ambiental y buenas practicas agricolas.

En consecuencia, para el afio 2018, se asesoraron 1.696 agricultores en siembra nueva,
1.195 en rehabilitacién, 1.006 en renovacion y 5.368 en manejo y sostenimiento de
plantaciones, para un total de 9.235 cacaocultores beneficiados, cumpliendo en un 94% la
meta del 2018 que se establecié en 9.840 cacaocultores a beneficiar. En cuanto a las
hectadreas atendidas a través de las actividades mencionadas se apoyaron 16.446
hectareas, cumpliendo con el 102% la meta establecida que para el afio 2018 fue fijada en
16.192 hectéareas.

Ademas, se realizaron 26.064 visitas de asistencia técnica individual, la caracterizacion
socio econdmica de 5.063 agricultores, 995 demostraciones de método en las cuales se
capacitaron a 11.256 cacaocultores.

Dentro de las actividades de divulgacion sobresale la publicacién de 6 ediciones del
periédico Colombia Cacaotera, 20 eventos con participacion en medios 2 publicaciones
técnicas

De otro lado en el proyecto de Centros de capacitacion y produccion de material de
propagacion registrd una produccién de 3.102.840 semillas. De igual manera se hicieron 29
cursos de capacitacion en granja en los que se beneficiaron 745 cacaocultores. Y a través
de la escuela de Formacion cacaoteras se realizaron en todo el pais, 22 cursos con 729
beneficiarios.

A través del proyecto de responsabilidad ambiental se apoy6 a mas de 300 productores de
cacao para implementar las Buenas practicas agricolas, de igual manera se realizd6 un
diagnostico en torno al pago de servicios ambientales, en el municipio de San Vicente de
Chucuri.

2.3 PROGRAMA DE COMERCIALIZACION

En el marco del Programa en el proyecto de Promocién del cacao colombiano, se llevaron
a cabo 1.343 visitas individuales, se participé en 37 eventos nacionales, se realiz6 la
segunda version del Concurso de Chocolateria y del Concurso Mi Finca.



3 INDICADORES DE IMPACTO
3.1 INTRODUCCION

En el presente documento se registra el cumplimiento de los indicadores de impacto,
propuestos en el Plan de Inversiones y Gastos del Fondo Nacional del Cacao
correspondiente al afio 2018, de acuerdo con los resultados finales de la actividad
cacaotera, en términos de produccion, productividad, y aumento en areas sembradas con
tecnologia moderna.

Mediante la ejecucion de los programas de Investigacion, Transferencia de Tecnologia y
Comercializacion, el Fondo Nacional del Cacao llega a los productores de cacao del pais,
mejorado sus condiciones econdmicas y de vida y contribuyendo a hacer de la cacaocultura
una actividad cada vez mas rentable y competitiva, teniendo en cuenta que el cacao es un
cultivo que mantiene a la familia unida y genera arraigo a la tierra por tratarse de un producto
de largo plazo ya que puede durar produciendo 50 afios y que la cadena cacao chocolate
le apunta a que Colombia ofrezca un producto diferenciado como fino de sabor y aroma.

La transferencia de conocimientos a los cacaocultores reviste gran importancia ya que
mediante esta se logran tener mejores beneficios productivos y asi, garantizar el buen uso
de los recursos, mejorar su nivel de bienestar econdmico, social y familiar y satisfacer la
demanda.

En tal sentido, los indicadores de impacto propuestos por la Federacion Nacional de
Cacaoteros son los que reflejan de una manera mas cierta el trabajo del Fondo Nacional
del Cacao, ellos son la produccién y el rendimiento, de manera complementaria esta el
aumento en el area sembrada a lo cual contribuye no solo el Fondo Nacional del Cacao,
sino a la Federacion con el desarrollo de diversos convenios interinstitucionales, asi como
otras entidades publicas y privadas que fomentan el cultivo.

A continuacion, se enuncian los principales indicadores de impacto generales que son el
resultado de la ejecucion de la vigencia 2018.

3.2 PRODUCCION

A pesar de que la produccidn para el 2018 present6 una reduccién a consecuencia de las
lluvias que se registraron durante los primeros meses del afio en las principales regiones
cacaoteras del pais, el dltimo trimestre cerrdé con un significativo repunte en produccion,
volviendo a los niveles histéricos de crecimiento en el subsector.

La producciéon de cacao en grano registrada para la vigencia 2018 alcanzé las 56.861
toneladas. Lo que significd una reduccién del 6% con relacion a la vigencia inmediatamente
anterior, producto de la afectacion de los flujos de floracién, al incremento de la enfermedad
llamada Monillia y a las inundaciones causadas por las precipitaciones de comienzos de
afio, época de cuajamiento de los frutos en el &rbol; lluvias que no solo afectaron al cacao
y otros cultivos sino que causaron dafios en las vias, por la recurrencia en las inundaciones,
deslizamientos, vendavales, movimientos en masa, crecientes subitas, tormentas eléctricas
y granizadas, de acuerdo con los registros de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo
y Desastres - UNGRD.



Las mayores pérdidas y afectaciones en la produccién de cacao, se registraron en el
departamento de Arauca, region en donde se perdieron mas de 100 hectareas a
consecuencia de las precipitaciones. En esta zona, los terrenos que duraron inundados por
largos periodos, produjeron el incremento significativo de la Monillia, muerte y alteraciones
en los ciclos productivos de las plantaciones.

Al revisar las cifras de los primeros nueve meses del afio, éstas eran inferiores en casi 6.000
toneladas a las registradas en el mismo periodo del 2017, lo que permitia suponer que al
finalizar el afo la reduccion iba a estar cerca de las 8.000 toneladas.

El ultimo trimestre de 2018 registrd 17.462 toneladas, aspecto favorable ya que se esperaba
una produccién aun mas baja debido al exceso de lluvias y su afectacion frente a las
enfermedades y muerte de plantaciones, esta cifra significo 1.778 toneladas mas,
comparado con el mismo periodo del afio anterior.

La produccion reportada (56.861 toneladas), corresponde a los registros que se hacen en
el proceso de recaudo de la cuota de fomento cacaotero y por tanto la cifra total del producto
generada es un poco mayor, en el entendido de que no se registra el consumo del grano
utilizado por algunos pequefios fabricantes artesanales que producen chocolate de mesay
el consumo familiar representado por los agricultores que producen y procesan su grano.

Produccién: Se presenta en términos de toneladas/afo, la meta propuesta
fue de 60.000 toneladas y el logro es de 56.861 toneladas, considerando la
produccion registrada Unicamente.

Indicador produccion = 56.861 x 100 = 95%
60.000

Es importante resaltar que aun cuando la produccién no fue la esperada el recaudo de la
Cuota de fomento presentdé un comportamiento positivo y superior respecto a lo esperado,
aumentando en un 11%.

3.3 INDICADOR DE PRODUCTIVIDAD

La productividad, asi como la produccion, es en gran parte el resultado directo del impacto
de la tecnologia impartida y adoptada. Se refiere a la cantidad de grano producido por
unidad de area y esta ampliamente influenciada por la adopcién de tecnologia por parte del
productor. Para ello se considerara la producciéon tomando el promedio anual en kilogramos
por hectarea.

Productividad = kg/ha/afio obtenida x 100
Kg/ha/afio prevista

En el pais hay tres categorias hablando de rendimiento del cultivo, se encuentran los
cultivos tecnificados que producen entre 1.000 y en algunos casos hasta 3.000 kg/ha,
ejemplo de este tipo de plantaciones estan en los departamentos de Meta y Arauca, los
materiales alli establecidos son clones. En segundo lugar, existen cultivos de tecnologia
mediana que producen de 500 a 1.000 kg/ha/afio los cuales se encuentran a lo largo del
pais. Por ultimo, estan las plantaciones con la mas baja tecnologia y rendimientos inferiores



a los 500 kg/ha las cuales también se encuentran distribuidas en todo el pais y
corresponden a cultivos viejos, deteriorados y con muy pocos arboles por hectérea.

En razon a lo anterior al utilizar el promedio de la productividad de las tres categorias se
obtiene resultado de 387 kilogramos por hectarea, lo que definitivamente no refleja la
realidad de todas las zonas cacaoteras como se explicaba anteriormente.

Productividad = Produccion = 56.861.269 = 387 kg/ha/afio
Ha. Cosechadas 147.000

Indicador productividad = 387 x 100 = 77%
500

3.4 AUMENTO DEL AREA SEMBRADA

La modernizacién del cultivo del cacao esta representada en las areas de cacao que se
estan sembrando, utilizando la propagacion de clones.

Para la vigencia 2018 la Federacion Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao,
estimo la siembra de 2.085 areas nuevas, al finalizar la vigencia se registraron 2.111
hectareas de nueva siembra.

Indicador siembra nueva=  Aumento del area 2.111 * 100 = 101%
Aumento programado 2.085

El trabajo del Fondo Nacional del Cacao contribuye de manera directa e indirecta, a través
del aporte de su equipo humano a los conceptos técnicos, los resultados de la investigacion,
la distribucién de semillas, el intercambio institucional, el apoyo a los proyectos productivos
gque se desarrollan a mejorar la cacaocultura colombiana.

4 EJECUCION DEL PLAN DE INGRESOS, INVERSIONES Y GASTOS DEL FONDO
NACIONAL DEL CACAO - ANO 2018.

4.1 PROGRAMA DE INVESTIGACION

La tasa de crecimiento del cultivo del cacao en Colombia ha respondido a las politicas
nacionales. Junto a otros actores FEDECACAO con recursos del Fondo Nacional del Cacao
ha materializado el crecimiento promedio de 5.000 ha/afio entre 2012 y 2017. Hoy, el pais
cuenta aproximadamente con 173.000 has (FEDECACAO 2018) y se posiciona como el
décimo productor mundial de cacao en el mundo (ICCO). No obstante, el crecimiento
genera constantes desafios en términos de manejo de los materiales y seleccién de nuevos
genotipos con atributos favorables a nivel productivo, sanitario y de adaptacion como porta
injerto.

Por su parte, el reconocimiento del cacao de Colombia, segun la ICCO (Organizacion
internacional del cacao), como cacao fino de sabor y aroma, demanda la continuacién y
mejora de actividades de evaluacion y caracterizacion de la calidad integral asociado con
las nuevas tecnologias validadas en el pais por la Federacion u otras entidades.



La innovacion y respuesta a los desafios del sector cacaotero mundial y nacional, derivan
la necesidad de aumentar el nivel de productividad mediante la siembra, rehabilitacion y
renovacion de los cultivos de cacao, teniendo como base las diferentes labores culturales
acompafiadas de material genético con caracteristicas superiores tales como, tolerancia a
las principales enfermedades, especialmente las causadas por Monilia sp., Phytophthora
sp., y Ceratocystis sp., y porta injertos adaptados a acidez, alcalinidad, encharcamiento;
todo ello factor esencial para el aumento de la productividad y competitividad del sector,
contribuyendo al desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida de los cacaocultores
Colombianos.

Los cinco proyectos que estructuran el programa de investigacion cuentan con actividades
vinculadas entre si, que se complementan e integran de forma que responden a las
necesidades del sector cacaotero y buscan contribuir a su desarrollo y mejoramiento. El
relacionamiento institucional robustece las actividades desarrolladas por el programa con
recursos del Fondo Nacional del Cacao, diversifica su accionar y permite abarcar un mayor
espacio de investigaciéon a nivel nacional e internacional.

Como parte de la necesidad de comunicacion interinstitucional, durante el afio 2018, se
desarrollé un proyecto financiado por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones en el que se desarrolld6 una app llamada Nutrilate, que permite el
diagndstico y seguimiento de los nutrientes del suelo de los lotes de cacao.



4.1.1 PROYECTO UNO. SELECCION, CONSERVACION’ Y EVALUACION DE
MATERIALES DE ALTO REDIMIENTO EN PRODUCCION Y CALIDAD.

Imagen No. 1 Seleccion, evaluacion y caracterizacion de materiales de interés agronémico.

Con el fin de incrementar la productividad, tolerancia a enfermedades y calidad del grano
de Colombia, FEDECACAO con recursos del Fondo Nacional del Cacao, continu6 con el
proceso de busqueda y seleccibn de genotipos promisorios en algunas regiones
cacaoteras del pais, incluyendo variables de seleccion diferentes a productividad como
adaptacion a enfermedades y estrés hidrico, estas cualidades permiten diversificar los
atributos de los genotipos en evaluacién ampliando la base genética. Dentro de la unidad
de mejoramiento los genotipos seleccionados son sometidos a una evaluacion de
rendimiento y calidad y una caracterizacion para conocer el comportamiento de los
genotipos seleccionados y su potencial.

Las actividades de este proyecto contaron con el apoyo mediante la vinculacion de la
pasante, Yulieth Camila Gutiérrez Patifio de la Universidad de Ciencias Aplicadas de
Bogota UDCA, estudiante de ingenieria agrondmica que brindé apoyo a las diferentes
actividades de campo, toma de datos, polinizaciones manuales y controladas para
determinacion de compatibilidad sexual y tolerancia a enfermedades.

4.1.1.1 Actividad 1. Seleccionar y evaluar genotipos de interés en diferentes
regiones del pais.

Con el fin de mejorar la productividad, disminuir la incidencia de enfermedades y aumento
de calidad del cacao colombiano, el programa de investigacién continud el proceso de
busqueda de materiales promisorios en el pais. El programa cuenta con protocolos
especificos de seleccion, donde los agricultores tienen un papel importante en la
identificacion de los materiales, por medio de la blisqueda y seleccion de los arboles en
sus fincas. A estos materiales se les identificé y evalud caracteristicas de rendimiento,
calidad, tolerancia a estrés hidrico, entre otras, posteriormente evaluados en parcelas
experimentales.

4.1.1.1.1 Objetivo

Ampliar la base genética de la coleccion de cacao mediante colecta en los departamentos
de Cundinamarca, Boyaca, Santander, Huila, Narifio, Guainia, Choco, Caqueta y Vichada.



4.1.1.1.2 Metas e indicadores

Tabla No. 1 Metas e Indicadores. Seleccion de material vegetal en diferentes regiones del pais.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
Seleccionar y evaluar genotipos de interés en N° de materiales colectados o
diferentes regiones del pais. N° materiales a colectar

4.1.1.1.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

Tabla No. 2 Numero de arboles colectados por regiones y unidades técnicas.

UNIDAD TECNICA NUMERO DE

He DIEFAIRUAMENTE RESPONSABLE ARBOLES

1 Cundinamarca 3
Yacopi
2 Boyaca 1
3 El Carmen de Chucuri 2
Santander
4 Landazuri 3
5 Garzén 2
Huila

6 Gigante 2
7 Narifio Tumaco 2
8 Cordoba 2
9 Caqueta 2
10 Guajira Unidad Movil 1
11 Putumayo 3
12 Bolivar 1
TOTAL 24

La meta de colectar 24 materiales durante el afio se cumplié en un 100%, aunque variaron
algunos departamentos de colecta con relacion a lo planteado inicialmente. No se
colectaron materiales en los departamentos de Guainia y Vichada, dado que factores
climéticos, logisticos y de acceso a las zonas dificultaron el seguimiento y la toma completa
de las fichas de caracterizacion, adicionalmente, el jefe de la unidad movil consideré que
en estos departamentos no se encontraron materiales con las caracteristicas deseadas.

En el departamento de Choco el arbol seleccionado inicialmente fue perdiendo algunas
caracteristicas de interés a medida que se tomaban los datos, por lo que se decidi6



reemplazar estas zonas y seleccionar los materiales en los departamentos de Guajira,
Cérdoba y Bolivar.

Las caracteristicas que definieron la seleccion de los materiales fueron, entre otras:

Tamafio de mazorca y grano

Tolerancia a enfermedades y estrés hidrico
Arquitectura y formacion del arbol
Produccion

Grosor de céscara

Altitud de siembra

Durante el primer trimestre de 2018 se realizaron las actividades programadas, recorrido
en campo para la identificacion de los arboles con caracteristicas de interés agronémico y
diligenciamiento de las fichas de caracterizacién, estas actividades previas a la colecta de
los materiales, fueron vitales para lograr una adecuada identificacion y seleccion de los
genotipos a evaluar.

Posterior a la identificacion en campo de los materiales y revision de las caracteristicas de
interés, se procedi6 durante el segundo trimestre del afio, al diligenciamiento de los
formatos PL-FT-04 Caracterizacibn morfoagronémica de arboles, formato PL-FT-05 Toma
de indice de mazorca e indice de grano, formato PL - FT - 50 Permiso de colecta de material
vegetal, registro fotogréafico y envio de esta informacion a San Vicente de Chucuri para su
consolidacion.

Durante el tercer y cuarto trimestre se inicié la recepcion de los materiales para injertacion
en campo en el municipio de San Vicente de Chucuri en la granja Villa Ménica, la segunda
copia quedara establecida en la granja Tierra Dura.

Los 24 materiales fueron establecidos en un lote en la granja Villa Ménica en San Vicente
de Chucuri, para dar inicio al manejo agrondmico y la evaluacion del comportamiento
productivo y sanitario. El material vegetal fue solicitado a cada unidad técnica, donde se
realizé injertacion en lefio, dejando 6 arboles por material, para un total de 144 plantas en
evaluacion.



Imagen No. 2 Busqueda de materiales de alto rendimiento en campo, Unidades técnicas del pais.

Tabla No. 3 Materiales colectados durante 2018, identificacion y criterio de seleccién

No. | UT | Cdadigo Dpto Municipio | Propietario Criterio de seleccién
. . Tamafio de mazorca y grano,
1 FEL 1 Florencia Unggrifad tolerancia a gr]fermegades, puen
Amazonia dosel y formacion de.l arbol, nivel de
produccion
Caqueta Tamafio de grano mediano, cascara
Fernando delga_u_ia, arbol erecto, sin registro de
2 FDO 1 El Doncello Bermeo monilia y otras enfermedades en un
cultivo de bajo manejo y donde
predominan enfermedades
Alfonso Tamafio grande d,e mazorca
3 FDI 1 Guajira Dibuya Reyes comparado con otr_o_s arboles del_lote,
4 Torres no presentaba Monilia, porte medio del
8 arbol
= Antonio . P,
4 <D( FTI1 Tierralta Fernandez Tolerancia monllla, Indice de grano
a causil 1,59 gr, Indice de mazorca de 16,7.
5
Produccion de 75 mazorcas al
Cérdoba momento de la seleccion,
Segunda anteriormente se le habian
5 FVC 2 Valencia Rosa Viola recolectado alrededor de 50 frutos.
Chiquillo Indice de Mazorca de 17.4 e |G de 1.5
gr, no presento ataque de plagas y
enfermedades.
Presentaba 39 frutos sanos en
valle Del Isaias desarrollo al momento de la seleccién,
6 FVG 1 Putumayo Guamuez Fernandez se encontraba en un suelo con

probabilidades de inundacién, arbol en
constante produccion




No. | UT | Cadigo Dpto Municipio | Propietario Criterio de seleccién
Didier
7 EPTA 1 Puerto Asis Albe,rto Produccioén, buen tamar\o de mazorca
Ramirez y grano mediano
Sanchez
.| José Antonio . .

8 FPTA 2 Puerto Asis Diaz Portilla Tolerancia a monilia
Produccién de 40 frutos al momento
de la seleccion, arbol de porte medio
con produccidn constante, asi mismo

Luis Alberto este arbol se encuentra en un lote
. Carmen De :
9 feb-08 Bolivar . Montes donde la gran mayoria son
Bolivar p - -
Dominguez susceptibles al ataque de monilia,
mostrando que ninguno de los frutos
cosechados presentaba sintomas de
la enfermedad.
Produccion de 180 frutos/afio,
HUgo Ledn tolerante a monialisis pero con
10 FCO 1 Boyaca Coper go . problemas de fitéftora, tamafio de
Ortiz .
grano grande 3.7 gr, zona diferente a
la tradicional 1250 m.n.s.m
Alta produccion, se pudo observar
. Alvaro cierto nivel de tolerancia a moniliasis y
11 FTO 1 Tocaima Palma Fit6ftora. Material hibrido de mas de
40 de afios.
o
8 Parcela con poco manejo técnico,
< P rodeado de arboles afectados por
> José Linder o .
12 FLP 1 La Palma Mever Leon monilia y escoba y no se observé
Cundinamarca y signos de afectacion en él. Buen
tamafio de grano y fruto.
Caracteristicas de alta produccion,
. . tamafio de grano y mazorca grande,
José Noé S .
. . baja incidencia de enfermedades
13 FYC 8 Yacopi Rodriguez I~ oy .
. como monilia y Fitéftora ya que esta
Linares L
en una zona con altas precipitaciones
y humedad relativa.
Saul Antonio Alta produccién y tendencia a granos
14 FLA 64 Landazuri Suarez P Y 9
Blancos.
— Galeano
74
= : .
15 | < FVE 1 Santander Vélez Roqye Julio Grano grande, poca presencia de
% Nieves frutos enfermos con monilia.
< < .
- Arbol ubicado en zona que presenta
Segundo . <
. . lluvias permanentes todo el afio y

16 FBO 8 Bolivar Jonas . .

. humedad alta, porcentaje bajo de
Hernandez

mazorcas dafiadas por moniliasis.




No. | UT | Cadigo Dpto Municipio | Propietario Criterio de seleccién
Produccién constante 100 mazorcas
17 | = | FEC 68 El Carmen Yolanda /afio, incidencia.de plaggs y
& Parra enfermedades es bajo especialmente
= la moniliasis.
% Santander
S Se cosecha alrededor de 90
18 d FEC 69 El Carmen Avelino Tello ma;orca_s/aﬁo, tamarfio de~grano
Ayala mediano igual que el tamafio de la
mazorca; crecimiento del arbol erecto.
Jairo
19 FGA 16 Garzén Jiménez Tolerancia a monilia, cascara delgada.
Alvarado
S
E Huila Tamafio de grano grande, 1.7 gr,
< Ricardo almendras por mazorca en promedio
20 | © |FPTAL 3 Pital Tovar 46 granos y porte del &rbol bajo con
Betancurt una produccion en promedio anual de
cuatro kilos.
Produccion, el agricultor manifiesta
Eliecer produccion alrededor de 80 -100
21 FPL 3 La Plata Artunduaga | mazorcas/afo, indice de mazorca de
w Calderén 14 para un kilo de cacao en grano
E seco.
< Huila
% Hugo Produccién, anualmente se le puede
. Esinover ) gosechar alrededor de 80 frutos..
22 FGI 8 Gigante Chambo Indice de grano de 1.7 gr y con indice
Reyes de mazorca de 14,6 para obtener un
kilo de cacao seco
José Buen tamafio de grano e indice de
23 8 FTU 18 Tumaco PreOS\r/tiisZteo almemnifgsrca, buen promedio de _
2 » por mazorca, tolerancia a
s Narifio Montafio monilia
)
[ .
24 FTU 22 Tumaco Maria Luz Tolerancia a monilia
Saya

4.1.1.2 Actividad 2. Evaluar materiales regionales de caracteristicas agronémicas
sobresalientes en diferentes ambientes (Parcelas Fase lll).

La Federacién Nacional de Cacaoteros con recursos del Fondo Nacional del Cacao desde
el afio 2008 ha evaluado materiales sobresalientes en pruebas interregionales, que se
denominan Fase lll, donde los arboles sobresalientes Fase |, se han propagado
asexualmente en parcelas de las diferentes regiones del pais, para evaluar la expresion de
caracteristicas productivas, respuesta a enfermedades y calidad. Con los resultados de seis
afos de evaluacion, se han seleccionado materiales con buenas caracteristicas de
rendimiento, sanidad y calidad, para proceder a establecer experimentos entre ambientes
gue se denominan pruebas regionales, durante el afio 2018 se logro realizar un listado de
candidatos para realizar el registro de cultivares ante el ICA en 2019.




4.1.1.2.1 Objetivo

Evaluar el comportamiento productivo, sanitario y de calidad de materiales sobresalientes
provenientes de las parcelas Fase Ill.

41.1.2.2 Metas e indicadores

Tabla No. 4 Metas e indicadores. Granjas de evaluacién de materiales. Fase IlI

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
Evaluar el comportamiento productivo, sanitario | N° de evaluaciones a las parcelas realizadas
y de calidad de materiales sobresalientes N° de evaluaciones a las parcelas 192
provenientes de las parcelas Fase lll. programadas

Tabla No. 5 Ubicacién parcelas fase Ill del pais 2018

N° | UNIDAD TECNICA FINCA MUNICIPIO INICIO TOMA DE DATOS
1 TAME EL JARDIN TAME 2015
2 EL CARMEN EL GUAYABAL EL CARMEN 2014
3 RIONEGRO LA ALEMANIA RIONEGRO 2015
4 SAN VICENTE LA REFORMA SAN VICENTE 2013
5 GRANADA EL JARDIN FUENTE DE ORO 2016
6 CALI CAMPO ALEGRE ANDALUCIA 2015
7 YACOPI PARCELA 9 YACOPI 2016
8 TUMACO CHILVI TUMACO 2018

4.1.1.2.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

Durante el mes de enero se socializdé con las unidades técnicas el protocolo a seguir para
esta actividad, se socializaron los siguientes formatos para su desarrollo:

PL-FT-06 Consolidado mensual para toma de datos de producciéon y sanidad

parcelas Fase IlI.

PL-FT-07 Ficha consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.
PL-FT-31 Registro de visita.

En cada una de las unidades técnicas se realizaron actividades agronémicas como: podas,
marcacion de arboles, manejo de arvenses, plateo, fertilizacion, toma de datos del
componente de rendimiento y comportamiento sanitario.



Se realizaron dos visitas mensuales de seguimiento a cada parcela, alli se tomd informacion
que fue enviada y consolida por el programa de Investigacion en San Vicente de Chucuri
de forma mensual para su analisis, en total se realizaron 180 evaluaciones de parcelas
cumpliendo con el 93.7 % de ejecucion anual. Este porcentaje obedece al cierre anticipado
de la parcela Chilvi de Tumaco, dado que no se contaba con los registros de informacién
necesarios, el jefe de unidad encargado refirié inconvenientes para el acceso a la parcela
y toma de datos por parte del productor, por ello, se decidié junto con el supervisor de la
zona no continuar la parcela fase Il para 2018 ni para 2019.

A continuacién, se presentan los resultados de los componentes del rendimiento, frutos
arbol afio, porcentaje de monilia, de los 10 mejores materiales en las parcelas Fase lll, los
datos corresponden al periodo julio de 2017 a junio de 2018.

Imagen No. 3 Materiales evaluados parcela fase Il

Tabla No. 6 Componentes del rendimiento parcelas Fase IlI, periodo julio de 2017 a junio de 2018.

Parcela CLON IM | 1L.G | 9% MONILIA ESCO/BB A | % FITOFTORA K%I':)A/ ZRRU@TSLS//
ARO
FEC 2 16 | 1,6 4 0 0 2.194 37
Fsval | 12 | 22 31 0 0 2.108 37
Fsv25 | 14 | 16 4 0 0 1.879 27
CCN51 | 15 | 15 2 0 1 1.873 29
El ardin.|  FLE3 19 | 14 18 0 0 1.774 41
Tame FEAR26 | 16 | 1,5 12 0 0 1.725 31
FGI 4 16 | 1,7 10 0 0 1.694 30
FSV85 | 14 | 15 12 0 0 1.636 26
FEARS | 21 | 14 7 0 0 1.567 35
FEC 7 16 | 1,8 9 0 1 1.500 27




Parcela | CLON IM | 1L.G | 9% MONILIA Esg/gs A | % FITOFTORA K%'g” FARRUQT(())LS//
ARO
PROMEDIO 16 | 1,6 11 0 0 1.795 32
FEARS5 | 19 | 15 13 0 3 2.095 49
FTA 2 15 | 1,6 3 0 3 1.500 25
FCHI8 | 13 | 20 10 0 1 1.492 22
Fsv4l | 12 | 2,2 1 0 1 1.433 20
El FBO 5 15 | 1,9 4 0 1 1.407 25
Guayabal -
El Carmen FSA 13 19 15 2 0 2 1.268 29
FEC 2 16 | 1,6 0 0 1 1.263 21
FRI 4 16 | 1,8 3 1 1 1.256 23
FSV65 | 17 | 1,9 5 0 2 1.218 24
FSV25 | 14 | 1,6 3 0 0 1.150 17
PROMEDIO 16 | 1,8 4 0 2 1.408 26
FGI 4 18 | 1,7 0 0 1 2.208 44
CCN51 | 15| 1,6 1 0 2 2.175 38
FVS30 | 16 | 1,6 1 0 1 2.069 36
FSV41 | 13 | 2,0 1 1 0 2.047 28
ElJardin | FSV155 | 20 | 16 0 0 11 2.023 49
Granada | FTU17 | 15| 1.9 0 1 5 1.673 28
FBO 1 18 | 1,6 0 0 2 1.549 29
FCHI10 | 15 0 0 3 1.480 24
FLE 2 14 | 1,8 1 2 1 1.294 20
FLE 3 17 | 1,5 2 0 6 1.201 25
PROMEDIO 16 | 1,7 1 0 3 1.781 32
FMA 7 13 | 2,0 0 0 14 1.823 27
FSA13 | 17 | 1,4 0 0 1 1.642 28
gzg‘rlfe’o_ FLE 3 20 | 1,5 0 0 1 1.615 32
A“d:'uc" FBO5 | 13 | 1,8 0 0 0 1.300 17
FYC 2 17 | 2,1 0 0 1 1.200 21
FEC2 15 | 1,5 0 0 2 1.040 17




FRUTOS/
0, L .
Parcela | CLON | LM | I.G | % MONILIA % % FITOFTORA | KCLHAY | ARrBOL)
ESCOBA ARIO 3
ARIO
FEAR26 | 16 | 15 0 0 4 1.013 18
TSHS65 | 17 | 1.4 0 0 2 999 18
Fsval | 15 | 17 0 0 2 990 19
FRT15 | 15 | 15 0 0 8 847 15
PROMEDIO 16 | 16 0 0 3 1.247 21
Fsval | 13 | 19 11 1 2 1.646 25
FSA13 | 19 | 15 4 0 3 1.521 31
FEARS5 | 17 | 15 6 0 1 1.182 22
FLE 4 16 | 15 8 3 3 1.175 22
La FYA 2 15 | 1,7 6 1 4 1.160 20
Alemania
Rionegro | FLE28 | 11| 20 6 1 3 1.155 15
FEC 2 16 | 1.6 1 0 0 1.100 18
FBO5 12 | 18 9 0 8 1.017 15
CCN51 | 14 | 15 7 0 6 979 16
FTA 2 18 | 15 3 0 2 961 19
PROMEDIO 15 | 17 6 1 3 1.190 20
FLE28 | 11 | 21 18 0 0 1.236 17
FRT15 | 15 | 15 12 0 0 980 17
Fsvel | 17 | 1,9 12 0 0 894 18
FSAT10 | 15 | 1,7 9 0 0 893 15
La FRI 4 16 | 1.8 36 0 0 838 21
Reforma
- San
. FTAM15 | 17 | 13 8 0 0 712 13
Vicente
FEAR26 | 14 | 1,7 19 0 0 693 12
FBO 3 15 | 1.9 14 0 1 653 12
Fsves | 11 | 18 10 0 1 627 8
FBO 5 15 | 1.9 9 0 1 547 9
PROMEDIO 15 | 1.8 15 0 0 807 14
Parcela | CCN51 | 15 | 15 15 0 12 1.820 40
No. 4 -
Yacopi FSV 41 12 2 30 2 5 1.492 29




Parcela CLON .M .G | % MONILIA ESCO/SBA % FITOFTORA Ki{QHOA/ ZRRUQT(())LS//
ANO
FEC 2 16 1,6 12 0 4 1.469 31
FSV 88 11 1,8 25 0 3 1.373 22
FGl 4 16 1,7 25 1 5 1.319 32
FSV 30 14 27 1 7 1.293 31
FEAR 5 21 14 25 0 5 1.271 39
FQIP 1 13 2 23 1 5 1.262 24
FSV 72 12 26 0 9 1.200 24
FBO 5 15 19 25 0 2 1.113 24
PROMEDIO 15 1,7 24 1 6 1.361 30
Chilvi —
Tumaco * * * * * * * *
*

* Parcela cancelada por inconvenientes técnicos y con el productor

Los datos corresponden a informacion consolidada mensualmente de cada parcela, recibida
en San Vicente de Chucuri, enviada por los jefes de unidad técnica y técnicos de campo
responsables de la toma de datos en campo.

Los materiales presentados en el cuadro son los mejores 10 en la variable produccion,
ubicados en las parcelas fase Ill, con rendimientos promedio por parcela que oscilan entre
los 807 kg/ha/afio para el caso de San Vicente de Chucuri en Santander y 1.700 kg/ha/afio
para la parcela Jardin de Tame. Las producciones por material pueden variar teniendo en
cuenta las condiciones agroecoldgicas de las regiones donde se encuentran ubicadas las
parcelas.

4.1.1.3 Actividad 3. Evaluacién del comportamiento agronémico y la estabilidad
fenotipica de materiales promisorios en diferentes localidades del pais.

Con esta actividad FEDECACAO - Fondo Nacional del cacao continla el proceso de
mejoramiento y obtencion de nuevos genotipos seleccionados en diferentes regiones del
pais que son evaluados mediante el establecimiento en siete localidades, para conocer su
comportamiento productivo, sanitario y de calidad, asi como su estabilidad fenotipica y
finalmente ser registrados ante el ICA.



Tabla No. 7 Materiales a evaluar en comportamiento agronémico y estabilidad fenotipica

MATERIALES EN EVALUACION
FBO -1 FEAR - 26
FGI -4 FSV-1
FTU-6 FLE - 28
FMA -7 FQIP -1
FTA-4 FCHI -8

FSA - 20 CCN-51

4.1.1.3.1 Objetivo

Evaluar componentes del rendimiento en materiales de interés entre zonas agroecolégicas

del pais.

4.1.1.3.2 Metas e indicadores

Tabla No. 8 Metas e indicadores. Localidades para evaluaciéon de materiales promisorios

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
N° de parcelas establecidas 7
Evaluar componentes del rendimiento en N° de parcelas a establecer
materiales de interés en diferentes zonas
agroecoldgicas del pais N° de registros aplicados 84

N° de registros a aplicar

Tabla No. 9 Ubicacién de parcelas y afio de injertacién

N° | DEPARTAMENTO UNIDAD TECNICA FINCA O GRANJA FECHA INJERTACION
1 Santander San Vicente de Chucuri Finca Chimita 2016
2 Arauca Saravena Finca Villa Esneda 2016
3 Antioquia Medellin Patio Bonito 2017
4 Cauca Puerto Tejada Granja Tierra Dura 2017
5 Huila Gigante* Casa Blanca 2017
6 Antioguia Apartadd Antijg(iqvueisigﬁ?eggpa 2017




Centro Aguascalientes -

7 Santander Rionegro SENA

2017

4.1.1.3.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

Para la evaluacion del comportamiento agronémico y la estabilidad fenotipica de 11
materiales promisorios y un material testigo en siete localidades del pais, durante la
vigencia 2018, a inicio de afio se socializa con cada unidad técnica el protocolo a seguir, se
socializaron los siguientes formatos para el desarrollo de la actividad:

e PL-FT-08 Consolidado mensual para toma de datos de produccion y sanidad de
parcelas de estabilidad fenotipica.

e PL-FT-07 Ficha consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.
PL-FT-31 Registro de visita.

Durante el afio, en las parcelas se realizaron actividades de mantenimiento agronémico
como: podas de formacién, manejo de arvenses, injertacion, re injertacién, manejo de
injertos y toma de datos de produccion y sanidad, adicionalmente, la marcacion de arboles
mediante plagquetas y cintas. Segun lo programado, se realizaron 2 visitas mensuales de
seguimiento a cada parcela en las cuales se tomaron datos y se enviaron al programa de
investigacion para su consolidacion y andlisis; durante el IV trimestre se realizaron 21
registros cumpliendo con el 100% y en total durante el afio se realizaron 84 evaluaciones
de parcelas cumpliendo con el 100% de ejecucién anual.

Imagen No. 4 Panoramica general parcelas de estabilidad fenotipica, Finca Chimita, Villa Esneda, Patio
Bonito, Tierradura, Casa Blanca, Universidad de Antioquia sede Tulenapa, Centro Aguas Calientes.




Durante el transcurso del afio se reinjertaron algunos materiales, realizando el envio de las
varetas desde la unidad técnica San Vicente de Chucuri, actualmente las parcelas se
encuentran con las plantas completas, con respecto a la parcela Casa Blanca ubicada en
el municipio de Gigante fue descartada por inconvenientes presentados con el propietario
de la finca al momento de la injertacion de los materiales, esta parcela fue reubicada en el
municipio de Garzon y se injert6 a finales de 2018 para continuar la toma de datos en 2019.

Debido a las anteriores consideraciones, a continuacion, se presentan los resultados de los
componentes del rendimiento de los 12 materiales en evaluacién para el periodo enero a
junio de 2018 de la parcela Chimit4 y Villa Esneda. Las demas, alun estan en periodo
vegetativo y por tanto no se registra produccion.

Datos calculados a partir de las variables tomadas en campo como son: mazorcas maduras
cosechadas sanas, monilia, fitéftora, escoba, pasador, otras.

Tabla No. 10 Componentes del rendimiento y sanitarios Finca Chimita, periodo enero a junio de

2018.

CLON .M I.G % MONILIA FITOIOZ/?I'ORA Kg/ha AF'Q:BRgI-_r/OASIéIO
FBO 1 14 1,6 16 5 194 3
FCHI 8 19 1,7 0 0 29 1
FEAR 26 14 1,7 13 0 131 2
FGIl 4 18 1,6 27 5 133 4
FLE 28 11 2,1 35 6 232 4
FMA 7 19 1,6 8 0 67 1
FQIP 1 13 1,9 70 0 43 2
FSA 20 16 15 50 0 7 0
FSV 1 11 2,2 0 0 56 1
FTA 4 16 1,7 0 0 69 1
FTU 6 17 13 0 0 85 2
CCN 51 15 1,6 19 3 93 2
PROMEDIO 15 1,7 20 2 95 2

Se observa en la tabla anterior los componentes del rendimiento y sanidad de la finca
Chimita, ubicada en San Vicente de Chucuri, en cuanto a kg/ha/afio las cantidades son
bajas debido a que el 2018 es el primer afio de datos tomados a la parcela teniendo en



cuenta que fue injertada a finales del afio 2016. Se espera que para 2019 se presente un
mejor comportamiento productivo de los materiales.

Tabla No. 11 Componentes del rendimiento y sanitarios Finca Villa Esneda, periodo enero a

junio de 2018.

CLON M .G MoleA FITOI(;/?I'ORA Kg/ha AgggI?ASN/o
FBO 1 14 16 19 0 52 1
FCHI 8 19 17 0 0 0 0
FEAR 26 14 17 50 0 8 0
FGI 4 18 16 100 0 0 0
FLE 28 11 2,1 0 0 5 0
FMA 7 19 16 100 0 0 0
FQIP 1 13 1,9 42 0 30 1
FSA 20 16 15 100 0 0 0
FSV 1 11 2,2 0 0 0 0
FTA 4 16 17 0 0 0 0
FTU 6 17 13 0 0 0 0
CCN 51 15 16 11 0 30 1
PROMEDIO 15 17 35 0 10 0

Se pueden observar en la tabla anterior los componentes de rendimiento y sanidad de la
finca Villa Esneda, ubicada en Saravena-Arauca. Aun cuando esta parcela fue injertada en
la misma fecha que la parcela Chimita, esta presenta un menor comportamiento productivo
o de inicio de fructificacién de los materiales en estudio, por tanto, se observan materiales
gue no han iniciado su etapa productiva. Sin embargo, los materiales mas precoces segun
la informacion reportada son: FBO 1, FEAR 26, FLE 28, FQIP 1y CCN 51. Se espera que
para 2019 se presente un mejor comportamiento productivo de los materiales.

4.1.1.4 Actividad 4.Determinacion de la compatibilidad sexual para materiales
regionales promisorios.

Desde el afio 2004 se ha evaluado la compatibilidad sexual de materiales introducidos y
regionales, con los que se ha construido una matriz de compatibilidad que ha permitido el
desarrollo de propuestas relacionadas con el disefio de sistemas agroforestales en donde
la condicion de inter compatibilidad ha sido utilizada como base para establecer el orden
de siembra de los materiales.



Para el afio 2018, el Programa de Investigacion continué con la evaluacion de la
compatibilidad e intercompatibilidad sexual de nuevos materiales regionales, con
caracteristicas de calidad, tolerancia a enfermedades y rendimiento. En el siguiente cuadro
se relaciona el numero de cruces realizados en el afio 2018, con el fin de complementar la
tabla de compatibilidad sexual.

Tabla No. 12 Numero de Cruces sexuales, para evaluacién de compatibilidad.

4.1.1.4.1 Objetivo

CRUCES

Madre Padre Madre Padre Madre Padre
FBO 1 FBO 1 FCHI 8 FCHI 8 FGl 4 FLE 3

FGI 4 FGIl 4 FEC 2 FGIl 4 FGl 4 FEAR 5

FTU 6 FTU 6 FSA 30 FLE 2 FLE 4 FEC 2
FMA 7 FMA 7 FSA 30 FQIP 1 FLE 4 FGIl 4

FTA 4 FTA 4 FSV 80 FLE 2 FSV 155 FGIl 4
FSA 20 FSA 20 FSV 80 FQIP 1 CCN 51 FGIl 4
FEAR 26 FEAR 26 FSV 80 FSV 86 FLE 2 FGIl 4

FSV 1 FSV 1 FQIP 1 FSA 30 FLE 3 FGl 4
FLE 28 FLE 28 FGIl 4 CCN 51

FQIP 1 FQIP 1 FGIl 4 FLE 2

Evaluar la compatibilidad e inter-compatibilidad sexual de 28 cruces realizados con
materiales regionales promisorios.

41.1.4.2 Metas e indicadores

Tabla No. 13 Metas e Indicadores. Evaluacion de compatibilidad

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
N° de repeticiones de cruces realizadas 84
N° de repeticiones de cruces a realizar
Evaluar la compatibilidad e
intercompatibilidad sexual de 28 cruces N° de flores polinizadas 1680
realizados con materiales regionales N° de flores a polinizar
promisorios
N° de cruces con compatibilidad identificada o8
N° de cruces con compatibilidad a identificar




4.1.1.4.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

La compatibilidad sexual, es una caracteristica que permite conocer la auto e
intercompatibilidad entre materiales, con el fin de obtener cultivos mas competitivos y
propender hacia la modernizacion del sistema de produccién mediante la implementacion
de la propagacion vegetativa (Federacion Nacional de Cacaoteros y UIS, 2013).

La actividad de determinacion de la compatibilidad sexual en materiales regionales, se llevé
a cabo en las parcelas fase Il La Reforma, Granja Villa Ménica y parcela de estabilidad
fenotipica Finca Chimit4 del municipio de San Vicente de Chucuri. Durante los primeros
meses del afio se realizaron actividades previas de preparacion de los arboles como, poda,
desplumille, plateo, manejo de arvenses, fertilizacion edafica y foliar, con el fin de incentivar
floracién en los materiales propuestos.

Imagen No. 5 Adecuacion arboles para estimulacion de la floracion, parcela fase Ill La Reforma y Granja
Villa Ménica

Se realizaron 30 cruces, teniendo en cuenta la floracion presentada en otros materiales se
realizaron dos cruces adicionales a la meta propuesta que son 28 cruces, cumpliendo con
el 107% de ejecucion en la variable cruces propuestos segun lo programado en el afio.

Se realizaron tres repeticiones para cada cruce, cada cruce con 20 flores, para un total de
60 polinizaciones, sin embargo, hubo casos donde se realizaron polinizaciones adicionales
en algunas repeticiones, lo que aumenta la cantidad de cruces y flores polinizadas, para la
variable repeticiones se realizaron 90, cumpliendo con el 107% de ejecucion en la variable
repeticiones de cruces segun lo programado en el afio. Para la variable flores polinizadas,
se polinizaron 1.878 flores, cumpliendo con el 111% de ejecucion en el afio.



Imagen No. 6 Proceso de polinizacion flores para la determinacion de la compatibilidad sexual.

Tabla No. 14 Relacién de compatibilidad

Sigla Nombre Explicacion Color

Cuando las flores de una planta son debidamente

AC Autocompatible fecundadas, con una efectividad del 30%, por el polen de ella

misma o polen de flores del mismo arbol
Cuando la flor no acepta su propio polen o el polen del mismo
arbol
Cuando las flores de una planta autoincompatible son
IC Intercompatible fecundadas con polen de otra planta, se dice que es un cruce
compatible con ella

Cuando la flor no puede ser fecundada con polen de otra

planta

Al Autoincompatible

1l Interincompatible

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las pruebas de compatibilidad
sexual de cacao, correspondiente a sesenta flores polinizadas por cruce, vigencia 2018.

Tabla No. 15 Resultados de los cruces propuestos vigencia 2018 evaluados en la UT San Vicente.

Cruce # Flores Lectura (Dias) Compatibilidad
poliniza
Q 3 das 3 7 15 30
FBO 1 FBO 1 60 21 3 3 2
FCHI 8 FCHI 8 60 22 17 17 17
FEAR 26 FEAR 26 60 18 15 14 14
FEC 2 FGIl 4 60 17 15 15 15

FGIl 4 CCN 51 60 18 12 12 12




FGl 4 FEAR 5 64 15 12 11 11
FGI 4 FGI 4 61 24 | 21 20 | 20
FGI 4 FLE 2 60 27 23 | 23 0
FGI 4 FLE 3 60 21 20 19 16
FLE 2 FGI 4 60 35 32 28 | 24
FLE 28 FLE 28 60 20 0 0 0
FLE 3 FGl 4 66 55 | 45 | 41 0
FLE 4 FEC 2 60 9 6 6 6
FLE 4 FGl 4 60 45 | 45 | 43 | 41
FMA 7 FMA 7 122 80 5 4 2
FQIP 1 FQIP 1 60 16 2 0 0
FQIP 1 FSA 30 60 39 24 | 21 21
FSA 20 FSA 20 60 16 6 0 0
FSV 1 FSV 1 60 35 28 | 25 | 25
FSV 155 FGl 4 60 47 | 42 31 29
FSV 30 FLE 2 60 27 0 0 0
FSV 30 FQIP 1 62 37 23 | 23 | 21
FSV 80 FLE 2 60 38 32 21 21
FSV 80 FQIP 1 60 25 3 0 0
FSV 80 FSV 86 60 30 18 16 14
FTA 4 FTA 4 60 9 4 0 0
FTU6 FTU 6 60 23 0 0 0
FEAR 5* FGI 4 * 60 45 37 37 37
FGI 4 * FEC 2 * 60 11 8 8 8

* Cruces de compatibilidad adicionales al PIG 2018
4.1.1.4.3.1 Viabilidad de polen

Debido a la frecuente autoincompatibilidad de un gran nimero de flores de cacao, que
puede ser parcial o total, menos del 5% de las mismas son fecundadas y llegan a dar fruto
(Ledn, 2000). En muchas plantas la incompatibilidad ocurre en el estilo o estigma,
previniendo el desarrollo de los tubos polinicos, pero en cacao el mecanismo es diferente.
Los tubos polinicos se desarrollan normalmente en todos los casos, pero cuando el material
es incompatible, el gameto masculino no se fusiona con el femenino. Es por lo que se ha



dicho que la incompatibilidad del cacao es del tipo esporofitica, donde la reaccion de
incompatibilidad es impartida al polen por la planta a la que éste pertenece (Pérez, 2009).

La autoincompatibilidad es el mecanismo que mas ha sido estudiado en cacao, por su
importancia en determinar procesos de mejoramiento e influencia sobre la productividad.
La informacidn acerca de este caracter y sus implicaciones practicas en mejoramiento fue
discutida por Bartley y Cope (1973). Al respecto, en el pais se han venido desarrollando
algunos trabajos de tipo practico en los que se han definido una serie de cruzamientos y
mezclas tratando de optimizar la probabilidad de cruzamientos positivos; para ello se han
identificado férmulas genéticas y analisis matematicos de incompatibilidad tanto para los
clones parentales como de sus descendencias (Rondoén, 2000)

Un polen fértil no solo depende de factores ambientales como la humedad, temperatura,
composicion de la atmésfera y la luz, entre otros componentes este se ve determinado por
caracteristicas como la morfologia del polen (forma y tamafio), la germinacion (porcentaje),
crecimiento del tubo polinico, la viabilidad y la capacidad de competencia germinativa
(Davarynejad et al., 2008). Por tal motivo, el estudio de la morfologia polinica permite
identificar las adaptaciones del polen a factores como el medio ambiente, agua o la accion
de animales.

Para la evaluacion de la viabilidad del polen, el porcentaje de germinacion se efectu6 dos
horas después de la siembra, teniendo en cuenta la emisién del tubo polinico, para realizar
la clasificacién visual de los granos viables y no viables, y calcular el porcentaje utilizando
la siguiente formula:

% Viabilidad = No. granos de polen viable x 100
No. granos de polen totales

Cada genotipo fue evaluado con cinco flores, los conteos se realizaron en 250 granos de
polen tomados al azar por flor, 50 por antera, para un total de 1.250 granos de polen por
genotipo evaluado.

Tabla No. 16 Resultado de los materiales evaluados, viabilidad de polen

MATERIAL | FLOR | N POLEN | MATERIAL | FLOR | NPOLEN | MATERIAL | FLOR | N POLEN
1 188 + 3,6 1 154 + 3,6 1 179+2,1
2 218+24 2 169 +4,1 2 190 £ 3,0
3 156 + 5,4 3 176 £ 3,2 3 186+ 1,3
CCN 51 FBO 1 FLE 3
4 132+55 4 199+25 4 184+24
5 127 +4,3 5 190+2,5 5 207 +1,7
1 172 +3,27 1 194 +2,3 1 19+24
2 201 + 2,85 2 192 +2,2 2 22+27
3 193 +2,33 3 182+3,4 3 30+34
FCHI 8 FLE 4 FSV 80
4 185 + 2,69 4 165+ 3,1 4 14+21
5 213 + 157 5 174 + 3,6 5 12+1,4




1 212+15 1 115+25 0+0,0
2 200+ 2,3 2 112+ 4,4 13+1,7
FLE 28
3 198 £ 3,0 3 200+1,8 37+47
FGl 4 FLE 2
4 167 £5,2 4 207 +21 16+1,9
5 192+ 25 5 188 +£2,1 15+2,0
1 143 +£3,1 1 18+1,3
2 16 +0,3 2 63 +27
FSV 30 3 16 +0,3 FQIP 1 3 110+ 2,8
4 12+04 4 58 £1,6
5 14+0,5 5 72+1,9

En la grafica No. 1 se observan los resultados preliminares del ensayo realizado en once
materiales regionales, mostrando un porcentaje de germinacion mayor del 90% para los
materiales FCHI 8, FGI 4, FLE 3y FLE 4, asi mismo, se resalta la germinacion del genotipo
FGI 4 con 969 granos de polen germinados. Los materiales FSV 80 y FLE 2 presentaron
los porcentajes de germinacion mas bajos con promedios de 9,7 y 8,1.

* POLEM

De acuerdo a los resultados preliminares de las evaluaciones de viabilidad de polen
obtenido en genotipos regionales, se considera importante dar continuidad para la vigencia
2019, pues estas permitirdn realizar una comparacién mediante diversas pruebas de
viabilidad y germinacion del polen de cacao, dando robustez a las actividades de

Grafico No. 1 viabilidad de polen de once (11) materiales regionales.
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Imagen No. 7 Proceso de la germinacion de granos de polen.

4.1.1.5 Actividad 5. Caracterizacion morfo-agronémica de materiales regionales
promisorios.

La caracterizacibn morfoagronémica es una actividad fundamental en el conocimiento y
descripcion de los genotipos para evaluar su expresion genética. En 2018 se caracterizaron
morfo-agronémicamente genotipos regionales promisorios, con el fin de completar las
fichas técnicas de cada uno y facilitar la determinacion de caracteristicas de interés que
permitan continuar el proceso de seleccion y mejoramiento genético.

Los materiales por caracterizar son: FEC 44, FSV 106, FEL 3, FRN 11, FSV 86, FEC 7,
FTU 6, FBO 3, FBO 5, FTAM 15, seleccionados con el fin de completar las fichas técnicas
de cada material.

4.1.1.5.1 Objetivo

Caracterizar morfo-agronémicamente 10 materiales regionales promisorios a partir de la
evaluacion de: planta, hoja, flor, fruto y semilla.

4.1.1.5.2 Metas e indicadores

Tabla No. 17 Metas e indicadores. Cantidad de genotipos regionales a caracterizar.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO
Caracterizacion morfo-agrondémica de 10 materiales N° de reqistros aplicados
: . 5 - - 30
regionales de planta, hoja, flor, fruto y almendra. N° de registros a aplicar

4.1.1.5.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

La actividad de caracterizacion morfoagronémica de los materiales se realizdé en las
parcelas fase lll La Reforma y Granja Villa Ménica del municipio de San Vicente de Chucuri,
en las diferentes etapas del cultivo como: brotacion, floracion y cosecha. Durante los
primeros meses del afio se realizo la estimulacion de los arboles mediante fertilizacion
edéfica y foliar para la produccion de flores y fructificacion para la colecta y caracterizacion
de los genotipos.



Para la caracterizacion se tuvieron en cuenta descriptores cuantitativos y cualitativos de
frutos, flores, hojas, arquitectura y vigor de la planta, pubescencia en brotes terminales,
evaluados mediante variables de orden cualitativo y cuantitativo; estas caracteristicas
permiten conocer e identificar los rasgos o atributos de los materiales evaluados, con el fin
de consolidar una ficha técnica para cada uno.

Se realiz6 el cambio del material FTU 6, por el material FSA 11, teniendo en cuenta que el
FTU 6 fue caracterizado en la vigencia 2017.

Durante el IV trimestre se aplicaron 15 registros cumpliendo con la meta trimestral. Asi
mismo, en el afio se aplicaron 30 registros asi: planta, hoja, flor y fruto cumpliendo con el
100% de la meta anual.

Imagen No. 8 Caracterizacién morfo-agronémica de materiales regionales.




Tabla No. 18 Evaluacién de caracteristicas cualitativas y cuantitativas para planta, fruto, semilla, flor y

hoja.
MATERIAL/VARIABLES FEC 44 FEC7 FSA11 FBO3 FBOS FTAM 15 FEL3 FRN 11 FSV 86 FSV 106
o | Arquitecturade laplanta | Decumbente | Intermedio Intermedio Erecto Erecto Erecto Intermedio Erecto Intermedio Intermedio
€ -
o pmesf;::::;:sbmes Intermedio Intermedio Ausente Incipiente Incipiente Incipiente Intenso Intermedio Intermedio Intermedio
Color inmaduro Rojo Intermedio| Rojo Intenso | Verde Rojizo | Ve'%® Verde | \erde Ligero |Rojo Intermedio| Rojo Intermedio| Verde Ligero | 7€ ROZO
" Intermedio Intermedio Ligero
-} o
A 2 Color maduro Aumiag Rojo Naranja | Amarillo Rojizo Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo Rojizo | Rojo Naranja Amarillo A0
w Naranja Naranja
Forma Eliptica Obovada Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga Eliptica Oblonga
Color predominante Morado Morado Moteado Morado Morado Morado Violeta Moteado Morado Morado
Semillas/ fruto 53,9 36,1 36,3 32,8 384 384 344 40,2 372 428
s
(@ E Longitud 27,15 2595 22,05 26,6 2641 26,39 2351 25,81 359 11,44
S 2]
Diametro 14,51 14,16 10,93 14,07 13,81 13,95 12,09 11,94 17,5 6,31
Grosor 8,27 943 9,09 10,19 9,31 10,03 9,33 9,79 9,64 5.1
”'(F j 5 Color de Ia flor Rosado Rosado Verde Ligero | Verde Ligero | Verde Ligero Rosado Rosado Rosado Crema Rosado
Textura de la hoja Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea Cartacea
ﬂm ‘% Colos hojas jovenes Rojointenso | Rojo intermedio| Rojo brillante | Rojo brillante | Rojo brillante | Rojo brillante |Rojo Intermedio| Rojo brillante | Rojo brillante | Rojo brillante
tongiud deh';’];am'"a Rl 461 38,44 5323 3339 34,51 362 222 3523 3531 2826

Arriba, se ilustran algunas de las caracteristicas morfoagronémicas de los 10 clones de
cacao (Theobroma cacao L.), evaluados. El estudio radicd en conocer las caracteristicas
morfoagrondmicas y el comportamiento de las variables productivas que permiten la
identificacion de los materiales creando fichas técnicas, siendo este el inicio de posteriores
trabajos de mejoramiento genético.

4.1.1.6 Actividad 6. Desarrollo de progenies hibridas de parentales con
caracteristicas de interés.

La obtencibn de nuevos genotipos a través del cruzamiento de materiales con
caracteristicas especiales, permite generar nuevas plantas superiores con las
caracteristicas deseables de los dos parentales, con el fin de entregar huevos genotipos
con mejores caracteristicas en productividad, resistencia a enfermedades y calidad. En
2018, se estableceran plantulas obtenidas por cruzamientos dirigidos entre genotipos de
cacao regional reconocidos por atributos de calidad, productividad y tolerancia a
enfermedades; a continuacion, se relacionan los cruces propuestos para realizar en el afio
2018:

Tabla No. 19 Cruces realizados

CRUCE (AXB y BxA) JUSTIFICACION

T1: FEC 2 X CAU 39 Tolerancia Monilia

T2: FEC 2 X FSV 41 Tolerancia a Monilia y calidad
T3: FSV 41 X FSV 155 Calidad, sabor y aroma
T4: FSV 155 X FEC 2 Calidad y tolerancia a Monilia




T5: FGI 4 X FSV 155 Produccion y calidad

T6: FTU6 XFBO 1 Porta injertos

T7: IMC 67 XFBO 1 Porta injertos

4.1.1.6.1 Objetivo

Desarrollar progenies obtenidas de parentales con caracteristicas especiales y deseables
para el mejoramiento del cacao en el pais.

4.1.1.6.2 Metas e indicadores

Tabla No. 20 Metas e indicadores. Obtencién de progenies hibridas.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO

Obtencién de progenies de parentales con
caracteristicas especiales y deseables para el
mejoramiento del cacao en el pais

N° de progenies obtenidas
N° de progenies a obtener

14

4.1.1.6.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

La actividad de progenies hibridas se llevd a cabo en la parcela Fase lll La Reforma y
Granja Villa Ménica. Durante los primeros meses del afio se realizaron actividades previas
al proceso de polinizacion: poda, desplumille, fertilizacion foliar y edafica, para estimular la
produccion de flores. Posteriormente, se polinizaron los materiales para los cruces
propuestos para las progenies (AxB y BxA).

Imagen No. 9 Polinizaciones para cruces propuestos parcela fase Il La Reforma y Granja Villa Monica.

Luego de seis meses, se cosecharon los frutos polinizados, de cada mazorca se obtuvieron
20 semillas de la parte central, para la obtencién de 150 semillas de cada cruce, polinizando
15 flores permitiendo garantizar la cantidad de semillas requeridas para el ensayo, estas se
lavaron, embalaron y enviaron a la granja Tierradura para su posterior siembra, a
continuacion, se relaciona el porcentaje de prendimiento de las semillas:



Tabla No. 21 Porcentaje de emergencia de semillas de progenies en vivero - Tierradura.

Material Semillas Semillas Semillas sin % de
Sembradas Germinadas Germinar emergencia
FEC 2 X CAU 39 150 141 9 94%
FEC 2 X FSV 41 150 148 2 99%
FSV 41 X FSV 155 150 146 4 97%
FSV 155 X FEC 2 150 144 6 96%
FGI 4 X FSV 155 150 146 4 97%
FTU6 XFBO 1 150 145 5 97%
IMC 67 XFBO 1 150 146 4 97%
CAU 39 X FEC 2 150 140 10 93%
FSV 41 X FEC 2 150 146 4 97%
FSV 155 X FSV 41 150 142 8 95%
FEC 2 X FSV 155 150 148 2 99%
FSV 155 X FGI 4 150 141 9 94%
FBO 1 X FTU 6 150 144 6 96%
FBO 1 X IMC 67 150 140 10 93%

Respecto a los cruces ya establecidos en la Granja Tierradura, se realiz6 seguimiento y
manejo agronémico durante el afio 2018 en cuanto a podas, control sanitario y fertilizacion.

Resultado de este trabajo se obtuvieron 14 progenies, para un total de 2.100 semillas,
obtenidas mediante el cruzamiento entre genotipos regionales para el desarrollo de
progenies parentales con caracteristicas especiales y deseables para el mejoramiento del
cacao en el pais.

4.1.1.7 Actividad 7. Gestion para el intercambio, actualizacién y avance tecnolégico
de investigacion en cacao.

Teniendo en cuenta que las actividades de investigacion hacen parte de la agenda |1+D+i,
y que el Departamento de Investigacion de la Federacion ha realizado convenios con otras
instituciones con el fin de realizar proyectos de mayor alcance y entregar resultados mas
completos, generar tecnologia y apoyar el desarrollo del sector, es necesario continuar con
el acercamiento a diferentes entidades de investigacién en cacao, a nivel nacional e
internacional, como universidades, centros de investigacion, asi como también la
participacion en eventos académicos.



4.1.1.7.1 Objetivo

Gestionar actividades de investigacién conjunta con centros y grupos de investigacion
nacionales e internacionales para el avance tecnoldgico, que permita apoyar el desarrollo
del sector cacaotero.

4.1.1.7.2 Metas e indicadores

Tabla No. 22 Metas e indicadores. Gestién de convenios para actividades de investigacion conjunta.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO

Gestionar actividades de investigacion conjunta con
centros y grupos de investigacién nacionales e N° de convenios gestionados
internacionales para el avance tecnolégico, que permita N° de convenios a gestionar
apoyar el desarrollo en el sector cacaotero.

4.1.1.7.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018
4.1.1.7.3.1 Convenios especificos:

Durante el afio 2018, se firmd convenio especifico de cooperacién interinstitucional con la
Universidad de Los Andes para proyectos de investigacion, nivel maestria, con el objeto de
establecer las bases de cooperacion académica y apoyo tecnolédgico y técnico para que
una estudiante de maestria realice el proyecto de investigacion titulado "Determinacion de
las variedades potenciales de cacao para la extraccion de pectina con un mayor
rendimiento”. Este convenio finalizé actividades el dia 31 de julio de 2018, cuando se realiz
seguimiento al trabajo realizado por la pasante, estas son sus conclusiones:

e Se determinaron como variables constantes en la experimentacién para la
extraccion de pectina las variables significativas: Temperatura a 88-90°C, tiempo
de hidrdlisis a 70 minutos, extractante como acido citrico, pH de 2, y la relacion (g
cascara cacao/ml solucién &cido citrico) en 3g/75 ml.

¢ Una conclusion relevante de este estudio permite deducir que es posible obtener un
rendimiento de extraccion de pectina mayor al 10%, reportado en la literatura como
uno de los mas altos.

e Se determind a través de la prueba Tukey que el material de cacao CAU-39 es
significativamente mejor que el material FSA-2 respecto al Rendimiento de pectina
extraida a partir de su cascara. Por otro lado, se determiné que aunque existen
diferencias de rendimiento entre los otros materiales, estas no son estadisticamente
significativas entre si

e Se determind que la Unica variable en la cual puede existir un efecto diferenciador
para la variable de respuesta rendimiento de pectina, es el origen.

e Con el ajuste de un modelo de regresion lineal estadisticamente significativo, se
predice un rendimiento de 10,86% para los cacaos provenientes de Arauca y de
8,12% para los de Santander; el rendimiento mas alto es para el cacao CAU-39 con
13,4% y el mas bajo para el cacao FSA-2 con 6,67%. Este modelo contempla la
variable de respuesta (rendimiento) transformada logaritmicamente, y las variables
predictoras: origen, material de cacao, longitud y circunferencia del cacao. Sin



embargo, la Unica variable estadisticamente significativa es el origen, y
medianamente lo es el material.

e Se determind que la cantidad promedio de pectina que podria llegar a producir la
comunidad de La Paz, Arauquita es alrededor de 338,26 toneladas al afio.

Asi mismo, se firmé convenio con la Universidad Antonio Narifio, con el objeto de que los
estudiantes de los programas académicos de la universidad, realicen practica empresarial,
pasantia o semestre social y como parte de su formacion integral en FEDECACAO. En este
marco, durante el aflo 2018 se realizaron actividades con un estudiante de Bioquimica quien
realizé el trabajo denominado “Determinacion de los niveles de cadmio en diferentes tejidos
de Theobroma cacao L. segun el momento del crecimiento del fruto en dos departamentos
de Colombia”, el cual se basé en el analisis de informacion recopilada en el ano 2017 sobre
concentraciones de cadmio en hojas, raiz, grano y cascara.

Con la Universidad de Pamplona, el convenio firmado tiene por objeto que los estudiantes
de los programas académicos de la universidad, realicen practica empresarial, pasantia o
semestre social como parte de su formacién integral, en FEDECACAO. En este marco, un
estudiante del programa de ingenieria Agronémica, realizd pasantia en el municipio de San
vicente de Chucuri durante el 3 y 4 trimestre, construyendo el documento “Evaluacion de
cuatro métodos de almacenamiento de varetas porta yemas de cacao (Theobroma cacao
L), en condiciones de vivero”.

Con la Universidad de los Andes la firma del convenio busca realizar estudio sobre
caracterizacion morfolégica y molecular de aislados de phytophtora provenientes de cacao,
actividad alineada con los objetivos del PIG 2019, proyecto 1.2. en el marco de este
proyecto se realizé visita de un funcionario del FNC a la Universidad de los Andes, como
parte del entrenamiento necesario para desarrollar las actividades.

En el mes de noviembre se firmé compromiso con la empresa Rotoplast que busca realizar
un estudio sobre el uso de cajones plasticos en la fermentacién del cacao, este estudio se
espera iniciar en el mes de enero de 2019 en la region de Antioquia.

41.1.7.3.2 Convenios marco;

Estos convenios buscan la cooperacién entre las partes para desarrollar conjuntamente
proyectos académicos, investigativos y de extension en todas las areas de interés comun.
Asi mismo, desarrollar iniciativas y actividades de innovacion y desarrollo tecnolégico que
permitan validar y divulgar conocimientos y tecnologias que aporten al reconocimiento de
cada institucion, mediante la colaboracién reciproca, la asesoria y el apoyo cientifico en
relacién con los objetivos que se definan.

Durante el afio 2018, se firm6 convenio marco con la Universidad de Ghent en Bélgica, que
tiene por objetivo "Promover el intercambio internacional académico, cultural y cientifico,
las dos instituciones consideran mutuamente beneficioso fortalecer los lazos entre las dos
comunidades y contribuir a una mayor comprension y comunicacion entre las dos culturas.
Ambas partes fomentaran el contacto directo y la cooperacion entre los miembros de su
facultad, departamentos, institutos y centros en programas académicos y cientificos
apropiados, especialmente el desarrollo del sector del cacao y el fortalecimiento de la
investigacion para ambas instituciones".



En el segundo trimestre de 2018, se firmé convenio marco con la Universidad de Santander
UDES, que tiene por objeto "Establecer los términos de cooperacion mutua que permita a
las partes disefiar, interactuar y desarrollar actividades en campos de la investigacion
aplicada, en el cultivo de cacao, poscosecha, comercializacién, internacionalizacion y valor
agregado de cacao. Formular y desarrollar proyectos de investigacion aplicada, desarrollar
iniciativas y actividades de innovacion y desarrollo tecnolégico que permitan validar y
divulgar conocimientos y tecnologias que aporten al reconocimiento de cada institucion”.

Se firmaron, convenios marco con:

ICESI

Universidad de los Andes

Universidad de la Amazonia

Universidad Catolica de Oriente UCO
Universidad Nacional Abierta y a Distancia
Centro de Innovacién de Cacao en Brasil - CIC

Ademas de lo anterior, durante el mes de septiembre se gestiond la firma de otrosi del
convenio con la empresa Comercial FOX que busca “Evaluar el efecto del hidroretenedor
in-situ en el desempeiio productivo del cacao en San Vicente de Chucuri-Santander”, este
otrosi se suscribié dada la necesidad de ampliar el tiempo de toma de datos durante la
etapa de produccion del cultivo.

Durante el afio se realizaron gestiones para la realizacién de actividades de investigacion
con la Universidad de Ibagué, la empresa Let Me Know, la Universidad de Cundinamarca,
la empresa Omex entre otras.

4.1.1.8 Actividad 8. Evaluacion del comportamiento productivo y sanitario de
modelos de siembra en experimentos.

Con los resultados obtenidos de la evaluacion y caracterizacion de materiales, se ha
propuesto el establecimiento de modelos de siembra con arreglos especificos de materiales
en cultivos comerciales, para incrementar la productividad y mejorar la calidad del cultivo
de cacao. Para tal fin, durante el periodo minimo de cinco afios, los referidos modelos
seran evaluados en sus componentes de produccion y calidad, dentro del esquema
planteado y utilizados en las parcelas de campo.

Los experimentos estan establecidos en un disefio experimental de bloques completos al
azar con tres repeticiones; en total se estan evaluando 3 modelos de siembra teniendo en
cuenta la intercompatibilidad de los materiales, escogidos por caracteristicas especiales
asi:

T1:1ICS1,ICS 6, CCN 51
T2: FLE 3, CCN 51, TSH 565
T3: FEAR 5, FSA 13, FTA 2 (S6lo Santa Elena)



Tabla No. 23 Parcelas con modelo de siembra.

UNIDAD TECNICA GRANJA/MUNICIPIO
CALI TIERRA DURA/MIRANDA
ARAUQUITA SANTA ELENA/ARAUQUITA

4.1.1.8.1 Objetivo

Evaluar tres modelos de siembra en dos localidades con diferentes tratamientos por
caracteristicas especificas.

4.1.1.8.2 Metas e indicadores

Tabla No. 24 Metas e indicadores. Evaluacion del modelo de siembra.

ACTIVIDAD INDICADOR NUMERO

Evaluar modelos de siembra en dos
localidades con diferentes
caracteristicas.

N° de pruebas realizadas a modelos de siembra
N° de pruebas a realizar a modelos de siembra

72

4.1.1.8.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

Durante el afio 2018, se socializé con las unidades el protocolo a seguir y los formatos
necesarios para esta actividad:

e PL-FT-18 Consolidado mensual para toma de datos de produccién y sanidad de
modelos de siembra.

e PL-FT-07 Ficha consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.

o PL-FT-31 Registro de visita.

En las dos parcelas en evaluacion, se realizaron actividades de manejo agronémico como:
poda, manejo de arvenses, plateo, fertilizacion foliar y edéfica, registros productivos y
fitosanitarios, asi como actividades de marcaciéon e identificacion de los modelos en
evaluacion. Segun lo programado, se visitaron las parcelas mensualmente, para toma de
datos y se enviaron al Grupo de Investigacion en San Vicente de Chucuri para su
consolidacion y anlisis.



Imagen No. 10 Realizacion indice de grano y mazorca, preparacion fertilizacion, granja Santa Elena -
Arauquita

Dentro de la informacion registrada en campo se toman datos como mazorcas sanas,
enfermas por monilia, fit6ftora, escoba de bruja en mazorca, ramas y cojines,
adicionalmente mazorcas afectadas por otras causas como animales, entre otras.

De acuerdo con lo programado se visitaron las parcelas mensualmente, realizando en total
72 evaluaciones en las parcelas cumpliendo con el 100% de ejecucién en el afio.

Tabla No. 25 Componentes del rendimiento Finca Santa Elena, periodo enero a diciembre de

2018.

Modelo Material .M .G % MONILIA | % FITOFTORA Ki{:IHOA/ AFL:I;{(L)JIT/OASIéIO
FSV -41 16 1,7 3 4 1.719 30
M1 EET-8 15 1,9 4 1 2.189 35
ICS-1 15 1,6 6 1 2.028 33
PROMEDIO 15 1.7 4 2 1.978 33
FLE 3 19 1,4 6 4 1.544 33
M2 CCN 51 15 1,6 5 4 2.300 38
TSH 565 19 1,2 10 1 1.680 37
PROMEDIO 18 1.4 7 3 1.841 36
FEAR 5 21 1,4 5 1 2.020 46
M3 FSA 13 22 1,3 6 0 1.674 40
FTA 2 15 1,6 6 2 2.000 33
PROMEDIO 19 1.4 6 1 1.898 40




En la tabla se observa el comportamiento de cada variable para los 3 modelos establecidos,
se visualiza en cuanto a la variable produccién kg/ha/afio, que no existen diferencias
significativas entre los modelos, al igual que la variable frutos/arbol/afio, sin diferencias
entre modelos.

Se presentan Unicamente los datos de la parcela Santa Elena, como dato preliminar a la
evaluacion teniendo en cuenta que se daré continuidad al registro de informacion para la
vigencia 2019.

4.1.1.9 Actividad 9. Gestionar publicaciones de los resultados de investigacién a
través de articulos cientificos en revistas indexadas.

Mantener actualizada la comunidad cientifica y dar a conocer los diversos trabajos
realizados por la Federacion Nacional de Cacaoteros - Fondo Nacional del cacao son los
principales objetivos de la redaccion y publicacién de articulos cientificos. Mantener el
prestigio del gremio y fortalecer el reconocimiento ante la comunidad cientifica, son
acciones fundamentales para el crecimiento institucional. En tal sentido, para la vigencia
2018 se proyecté la redaccion y sometimiento a revistas indexadas cuatro articulos
cientificos desde el programa de investigacion.

4.1.1.9.1 Obijetivo.

Redactar y someter en revistas indexadas cuatro articulos cientificos de los trabajos
realizados en el programa de investigacion.

4.1.1.9.2 Metas e indicadores

Tabla No. 26 Metas e indicadores. Relacién de articulos cientificos.

ACTIVIDAD INDICADOR META

N° de Articulos postulados
N° de articulos a postular

Postulacién de articulos cientificos

4.1.1.9.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre afio 2018

Inicialmente se realiz6 proceso de blsqueda de revistas indexadas en las que se pueden
realizar publicaciones, asi como, preparacion de los temas a tratar y su pertinencia. Durante
el afio 2018 se redactaron y sometieron revistas indexadas los siguientes articulos:

1. “Caracteristicas de calidad en cacao segun diferentes tiempos de fermentacion en
Santander, Colombia”, articulo que fue sometido a la revista DYNA de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Medellin. El objetivo del articulo fué la evaluacion de
cuatro modelos de siembra en dos municipios: Arauquita — Arauca y San Vicente de
Chucuri — Santander Modelo 1 (M1) auto compatibles: FSV41, FTA2, FEARS5;
Modelo 2 (M2) tamafio de grano: FSA12, FSA13, FLE3, FLE2; Modelo 3 (M3)
tolerancia monilia: CCN51, FEC2, CAU39; Modelo 4 (M4) monoclonal: CCN51,



realizando la evaluacion del licor de cacao por medio del panel de analisis sensorial
de FEDECACAO.

Articulo enviado a la revista Scientia Agropecuaria de la Universidad de Truijillo en
Peru, un articulo titulado “Caracteristicas fisicas y sensoriales de licor de cacao
asociadas a modelo de siembra”, el objetivo del articulo fué la evaluacion de cuatro
modelos de siembra en dos municipios: Arauquita — Arauca y San Vicente de
Chucuri — Santander.

Articulo "PERFIL SENSORIAL DE CUATRO MODELOS DE SIEMBRA DE CACAO
EN COLOMBIA", postulado a la revista ENTRAMADO, donde el articulo fué
aprobado para publicacion en la edicion 28 Julio - Diciembre de 2018.

Actualmente, se trabaja en la redaccién de un capitulo para publicaciéon del libro
denominado MANEJO DE LA LUZ EN EL CULTIVO DE CACAO, capitulo 1 del libro
“Sanidad y Luz”, se espera su publicacién para inicios del afio 2019.

4.1.2 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.1

Tabla No. 27 Cuadro resumen de metas Proyecto 1.1 “seleccién, conservacién y evaluacién de genotipos

con caracteristicas de interés agronémico.”

%
No OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR E‘]I'I;:?%/IIV AENJL'JE:L AN,LEUTL CUMPLIM
ANUAL
Ampliar la base
genética de la
coleccion de
cacao mediante N° de materiales
colecta en los Seleccionar y colectados
departamentos de | evaluar genotipos
1 Cundinamarca, de interés en 16 24 24 100%
Boyaca, diferentes
Santander, Huila, | regiones del pais. | N° materiales a
Narifio, colectar
Guainia, Caqueta
y Vichada.
N° de
Evaluar el Evaluar el evaluaciones a las
comportamiento comportamiento parcelas
productivo, productivo, realizadas
sanitario y de sanitario y de
> calida_d de calida_d de 42 174 192 91%
materiales materiales N° de
sobresalientes sobresalientes evaluaciones a las
provenientes de provenientes de parcelas
las parcelas Fase | las parcelas Fase programadas
I"l. II.
Evaluar Evaluar N° de parcelas
componentes del | componentes del establecidas
3 rendimiento en rendimiento en 7 7 7 100%
materiales de materiales de N° de parcelas a
interés en interés en establecer




%

EJEC. IV EJEC META
No OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR T AR e CUMPLIM
ANUAL
diferentes zonas | diferentes zonas N° de registros
agroecoldgicas del | agroecolodgicas del aplicados 0
pais. pais. Ne de registros a 21 84 84 100%
aplicar
N° de repeticiones
de cruces
realizadas
R — 48 90 84 107%
N° de repeticiones
Evaluar la Evaluar la de cruces a
compatibilidad e compatibilidad e realizar
inter- inter-
- e N° de flores
compatibilidad compatibilidad PNTErEr—
olinizadas
4 sexual de 28 sexual de 28 NedefWa 1038 1878 1680 112%
cruces realizados | cruces realizados olinizar
con materiales con materiales = 2
regionales regionales NdL‘m]
promisorios. promisorios. %‘%
R 30 30 28 107%
N° de cruces con
compatibilidad a
identificar
Caracterizar N° de registros
morfo- aplicados
agronémicamente | Caracterizacion
10 materiales morfoagronémica
5 regl_ona_les de 1(_) materiales ) _ 15 30 30 100%
promisorios a regionales de N° de registros a
partir de la planta, hoja, flor, aplicar
evaluacion de: fruto y almendra.
planta, hoja, flor,
fruto y almendra.
N° de progenies
Desarro_llar Obtencién de obtenidas
progenies rogenies de ° i
obtenidas de Fz)alre?nales con N" de pragenies 2
parentales con F(;aracterl'sticas obtener
6 caracteristicas : 9 14 14 100%
; especiales y
especiales y
deseables para el
deseables para el . h
. ; mejoramiento del
mejoramiento del .
. cacao en el pais.
cacao en el pais.
Gestionar Gestionar N° de convenios
actividades de actividades de " gestionados gestionados
investigacion investigacion
conjunta con conjunta con
centros y grupos | centrosy grupos
de investigacion de investigacion
7 nacionales e nacionales e ) 1 7 2 350%
internacionales internacionales [ N° de convenios a
para el avance para el avance gestionar
tecnolégico, que tecnolégico, que
permita apoyar el | permita apoyar el
desarrollo en el desarrollo en el
sector cacaotero. | sector cacaotero.
Evaluar tres | | N° de pruebas
modelos de E""’! uar modelos realizadas a
8 . de siembra en dos e 18 72 72 100%
siembra en dos modelos de

localidades con

localidades con

siembra




%
EJEC. IV EJEC META
No OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR T AR e CUMPLIM
ANUAL
diferentes diferentes o
. I N° de pruebas a
tratamientos por caracteristicas. .
P realizar a modelos
caracteristicas ;
- de siembra
especificas.
Redactar y N° de Articulos
someter en postulados
revistas indexadas
cuatro articulos Postulacién de
9 | cientificos de los articulos N° de articulos a 2 4 4 100%
trabajos cientificos ostular
realizados en el P
programa de
investigacion.

4.1.3 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018

correspondiente al proyecto 1.1 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018

$116.306.450

Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018

$109.878.725

Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018

94%

4.1.4 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 1.1 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018

$480.872.459

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018

$451.030.966

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018

94%




4.1.5 PROYECTO DOS. MANEJO SANITARIO INTEGRADO DEL CULTIVO DEL

CACAOQ.

Imagen No. 11 Aislamiento de Moniliophthora roreri proveniente de frutos de cacao y caracterizacion de
cepas en medio PDA.

FEDECACAO con recursos del Fondo Nacional del Cacao ha realizado en los ultimos afios
evaluaciones del comportamiento de la tolerancia a Monilia, caracterizando la respuesta de
genotipos comerciales y regionales promisorios, segun protocolos internacionales; como
resultado se han catalogado genotipos tolerantes y moderadamente tolerantes que
contribuyen al mejoramiento de la productividad en el pais, sin embargo, es necesario
continuar la evaluacién a nuevos genotipos seleccionados y en evaluacion.

Las actividades de este proyecto han estado apoyadas por la pasante, Liseth Yamile Mufioz
de la Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales de Bogota, estudiante de ingenieria
agrondmica, quien realiza su pasantia desde el mes de junio brindado apoyo a las
diferentes actividades que se realizan en el laboratorio de sanidad como aislamiento de
muestras de monilia y Phytophthora.

4.1.5.1.1 Actividad 1. Evaluacién de materiales de cacao introducidos y regionales
frente a Moniliophthorarorei, bajo condiciones semicontroladas.

Teniendo en cuenta la diversidad de genotipos que la Federacién Nacional de Cacaoteros
ha seleccionado a través de las actividades del proyecto uno, se ha demostrado que los
materiales presentan diferentes grados de susceptibilidad o tolerancia a Moniliophthora
roreri, por lo que desde el afio 2004 la Federacion Nacional de Cacaoteros con recursos
del Fondo Nacional de Cacao, mediante evaluaciones in situ busca identificar materiales
tolerantes.

Tabla No. 28 Materiales a evaluar con Moniliophthora roreri

o | emases [ [warermes] [ wsremases [ [ reomcos
1 FSV 85 8 FTU 6 15 FMAC 14 1 FEC 2

2 FSV 1 9 FCHI 8 16 FLE 3 2 TSH 565
3 FSA 30 10 FEAR 26 17 FSV 30




o | mnses o [razeraes] [ waremasce [ [ reomoos
4 FTA 2 11 FLE 28 18 FVA 8

5 FQIP 1 12 FYC 2 19 FSA 86

6 FMAC 11 13 FEAR 4 20 FSV 89

7 FSAT 10 14 FBO 5

4.1.5.1.2 Objetivo

Evaluar materiales regionales de cacao para la determinacién del grado de tolerancia o
susceptibilidad a Moniliophthora roreri.

4.1.5.1.3 Metas e indicadores

Tabla No. 29 Metas e indicadores. Evaluar métodos de control para el manejo integrado de las
principales enfermedades de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Evaluar materiales regionales de cacao para la N° de materiales evaluados
determinacion del grado de tolerancia o 22
susceptibilidad a Moniliophthora roreri N° de materiales a evaluar

4.1.5.1.4 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Para la vigencia 2018, se realizaron actividades previas necesarias, como: preparacion de
arboles, poda, manejo de arvenses, desplumille, fertilizacion edafica y foliar para activar la
formacion de los cojines florales y posterior realizacion de polinizaciones manuales.

Dando continuidad a la evaluacion e identificacion de la resistencia genética a la Moniliasis
en materiales regionales y con el fin de ratificar los resultados obtenidos y completar las
repeticiones necesarias que permitirdn clasificar los materiales como tolerantes,
medianamente tolerantes, medianamente susceptibles y susceptibles, (W. Phillips, 2005).

La evolucion de respuesta a Monilia para los genotipos regionales de cacao, se efectu6 en
la granja Villa Ménica y finca la Reforma ubicadas en San Vicente de Chucuri.

Para medir la tolerancia a M. roreri, los frutos fueron inoculados al cumplir 60 dias de edad,
demarcando con esmalte el area a inocular de dos centimetros cuadrados en la parte media
del fruto, la inoculacion fue realizada con sensidiscos, cubriendo con vinipel generando
camara hiumeda para favorecer la germinacién de las esporas.

En la tabla No 30, se presentan los datos de indice de severidad externa (ISE) e indice de
severidad interna (ISI). Las variables evaluadas permitieron medir la reaccion de respuesta
de infeccidén a M. roreri con base en la severidad interna, variable que refleja mejor el dafio,



demostrando una buena correlacion entre el grado de severidad interna y externa (Phillips-
Mora y Galindo, 1987).

Imagen No. 12 Pruebas de tolerancia a Monilia en materiales regionales

Tabla No. 30 Promedio de la severidad interna y externa en pruebas de tolerancia Monilia a la octava
semana, en San Vicente de Chucuri, afio 2018.

N° MATERIAL (ISE) z1sn % de dafio de % de incidencia
grano

1 FSV 30 1,77 1,5 MT 80
2 FEAR 26 1,1 0,2 T 70
3 FSV 86 0,31 0 T 10
4 FCHI 8 0 0,7 T 0
5 FTU 6 0,88 0,5 T 30
6 FSV 89 0 0,1 T 0
7 FLE 28 0,9 1,2 T 40
8 FEAR 4 3,8 3,9 S 100
9 FQIP 1 0,5 1,3 MT 50
10 FSAT 10 0,6 0 T 50
11 FMAC 14 3,93 4,6 S 100
12 FMAC 11 0,92 0,6 T 40
13 FSA 30 0,6 1,2 T 60
14 FSA 85 0,6 0,2 T 50
15 FVA 8 2,44 2,4 T 90
16 FBO 5 1,52 0,3 T 100




N° MATERIAL (ISE) (5))) % de dafio de % de incidencia
grano

17 FSv1 1,12 0,9 T 30

18 TSH 565 4,38 5 S 100

19 FTA 2 3,29 4.4 S 90

20 FEC 2 0,7 0,4 T 50

21 FLE 2 4,66 5 S 100

22 FLE 3 0 0 T 0

3 FYC 2 0,8 0 T 80

El calculo de incidencia se realizé en 10 frutos por material
* Material utilizado como testigo Tolerante  ** Material utilizado como testigo susceptible.
ISE: Indice de severidad externa ISI: Indice de severidad interna

La incidencia se obtuvo del nUmero de frutos enfermos sobre el total de frutos inoculados,
multiplicado por cien, la incidencia se calculé de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Incidencia = ME * 100
MT

Donde, ME = nuimero de frutos enfermos por material.
MT= namero total de frutos inoculados por material

En el cuadro se ilustra que los materiales FEAR 4, FMAC 14, FTA 2, FLE 2, mostraron
niveles entre 90 — 100% de incidencia, agrupandolos como susceptibles a la moniliasis.

Materiales como el FEAR 26, FLE 28, FQIP 1, FSAT 10, FMAC 11, FSA 85, FVA 8, FTA 2,
FYC 2, después de dos repeticiones muestran valores que difieren en su clasificacién de
resistencia, lo cual indica que es necesario continuar evaluando para tener mayor certeza
en la informacion generada.

La columna de ISE muestra diferencias significativas entre los clones FEAR 26, FSV 86,
FCHI 8, FTU 6, FSV 89, FLE 28, FSAT 10, FMAC 11, FSA 30, FSA 85, FVA 8, FBO 5, FSV
1, FLE 3, FYC 2, por su bajo dafo y esporulacion, clasificAndose como tolerantes. Aunque
es este estudio se observd que 15 de los genotipos se comportaron como tolerantes, se
debe tener en cuenta que cuando un clon se identifica como tolerante, es necesario
corroborar que esta caracteristica la presenta para los diferentes grupos genéticos del
patdgeno. Esto quiere decir que la seleccion de una accesion involucra la evaluacion de
varias cepas del patégeno, con diferente grado de virulencia colectadas en una misma
region.

Los genotipos FSA 30 y FQIP 1, muestran una respuesta genética considerada como
moderadamente tolerante, con una severidad externa no superior a 1,7 y una severidad
interna menor a 1.5, con un porcentaje de infeccion del 65%, asi mismo su nivel de dafio
no supera el 15% con presencia de puntos iniciales que impidieron la aparicién de signos
como micelio.



Imagen No. 13 Dafio interno y externo de la evolucion a la octava semana de inoculacion de los
materiales, FTA 2, FMAC 14, FEC 2, FVA 8, FMAC 11, FLE 2.

Con el fin de ratificar los resultados obtenidos y completar la tercera repeticion, es necesario
realizar nuevamente las evaluaciones a los materiales FSV 85, FSV 1, FSA 30, FTA 2, FQP
1, FMAC 11, FSAT 10, FTU 6, FCHI 8, FEAR 26, FLE 28, FCY 2, FEAR 4, FBO 5, FMAC
14, FLE 3, FSV 30, FVA 8, FSA 86, FSC 89, evaluando el grado de susceptibilidad o
tolerancia mediante la inoculacion en pruebas de tolerancia para la vigencia 2019.

Finalmente, los resultados permiten dar continuidad a la evaluacion de la tolerancia
genética a M. roreri, y contribuye al conocimiento agronémico de clones regionales élite de
cacao, fortaleciendo la implementacion de modelos de siembra, componente importante
dentro de la exploracién de alternativas para el manejo integral de la Moniliasis del cacao.

4.1.5.2 Actividad 2. Evaluar métodos alternativos para el manejo de enfermedades.

La blasqueda de alternativas para el control de Monilia, apoyada por el manejo integrado
del cultivo constituye un componente importante de la investigacion de FEDECACAO. La
aplicacion de métodos apropiados para el manejo de problemas fitosanitarios ha mostrado
efectividad en la prevencién y control de patégenos en las plantas, asi como, la aplicaciéon
de infusiones pasivas como inhibidores de la germinacién de las esporas que afectan
directamente los frutos de cacao.

4.1.5.2.1 Objetivo

Evaluar métodos para el manejo integrado de Moniliophthora roreri en cacao, como
Inductores de resistencia.



4.1.5.2.2 Metas e indicadores

Tabla No. 31 Metas e indicadores. Métodos alternativos para el manejo de Monilia

ACTIVIDAD INDICADOR META

N° de sustancias alternativas evaluadas

Evaluar métodos alternativos para el
manejo de Monilia

N° de sustancias alternativas a evaluar

4.1.5.2.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

La evaluacion de métodos alternativos se realiz6 en la finca la Vega, vereda San Inés de
propiedad del ICPROC (Instituto Colombiano de Promocién Campesina), en San Vicente
de Chucuri, en la que fueron evaluados cuatro tratamientos, aplicados como alternativas
mediante la aplicacion de infusiones pasivas como alternativa de control como inhibidores
de la germinacion de las esporas que afectan directamente los frutos de cacao.

En la parcela se realizaron las labores culturales como: control fitosanitario, poda, plateo,
manejo de malezas, realizados a los cuatro tratamientos de control de monilia bajo métodos
alternativos que alli se evaluaron. De igual forma, se realizaron las visitas mensuales de
seguimiento para la toma de datos de produccion y control fitosanitario.

Adicionalmente se realizaron actividades de seleccibn de material, plano del lote y
remarcacion de plantas.

El experimento se establecio a partir de abril del 2017, actualmente cumple nueve meses
de evaluacién y consta de unidades experimentales donde cada una esta conformada por
genotipos de CCN 51 de 10 afios de edad. El disefio se basé en un disefio de blogues
aleatorizados, con cuatro tratamientos y tres repeticiones, constituidos de la siguiente
forma:

Tabla No. 32 Descripcién de tratamientos de evaluacién de induccién de resistencia a Monilia.

Tratamiento Producto Dosis Agua
T1 Agua Testigo solo agua 1000 ml
T2 Acido Salicilico 3 gramos 1000 m
T3 Acido Salicilico 6 gramos 1000 mi
T4 Acido Salicilico 12 gramos 1000 m

El montaje se realizd en genotipos CCN 51, la instalacion de venoclisis se efectud con la
ayuda de un taladro realizando perforaciones a 2.5 cm de profundidad en un angulo de 45
grados, la aplicaciéon de las diferentes dosis de acido salicilico se realiz6 en diluciones en



un litro de agua por unidad experimental por tratamiento, la aplicacion dio inicio 20 dias
antes de la floracion principal.

Imagen No. 14 Instalacion y aplicacion de infusiones pasivas.

Por otra parte, para determinar su efecto, se evalué mediante inoculacion artificial, en frutos
de 60 dias de edad, demarcando con esmalte el &rea a inocular, la inoculacién fue realizada
con sensidiscos, cubriendo con vinipel generando cdmara humeda para favorecer la
germinacion de las esporas, permitiendo medir el rendimiento e incidencia al patégeno, en
los tratamientos que alli se evaluaron.

El muestreo se realiz6 de forma destructiva, categorizando las variables a evaluar
(severidad externa, severidad interna y porcentaje de infeccién).

Imagen No. 15 Lecturas octava semana, evaluacion dafio interno y externo finca ICPROC .

En la tabla No0.33, se muestra el comportamiento productivo y sanitario durante nueve
meses (abril a diciembre de 2018), de la evaluacién realizada con la aplicacion de infusiones
pasivas de &cido salicilico, como inductor de resistencia. De acuerdo a los resultados el
tratamiento T2 presentd una produccién kg/Ha/afio 239 kilogramos, mientras el tratamiento
testigo (T1) obtuvo 176 kilogramos, con un incremento leve 63 kilogramos para el
tratamiento dos. Por lo anterior para los diferentes tratamientos no se encontraron
diferencias significativas en cuanto a la produccion.

Asi mismo, los resultados obtenidos corresponden a una plantacion improductiva, por el
momento se encuentra muy debajo de la produccion Optima, debido a la falta de



implementacion de un plan nutricional de acuerdo con el andlisis de suelo. Resaltado que
su seleccién fue realizada como alternativa de manejo por su alta incidencia de Monilia.

Tabla No. 33 Comportamiento productivo y sanitario de la evaluacién de aplicacion de &cido salicilico.

Finca el ICPROC - San Vicente de Chucuri. Abril a diciembre de 2018.

Tratamiento % Monilia % Fitéftora Kg/ha/afio Frutos/ arbol/ afio
T1 37+11 5+ 6 176 + 33 51
T2 3617 33 23972 61
T3 29+6 4+2 187 + 36 4+0
T4 29+6 6+3 227 £ 35 5+0,8

Ademas, los registros fitosanitarios muestran alta incidencia en enfermedades como la
moniliasis, el tratamiento T3 y T4 presentan el 29% de incidencia, con una desviacion
estandar de 6, diferente a las del tratamiento T1y T2, para la primera con 11 y la segunda
con una variacion de 17.

En cuanto a porcentaje de incidencia de Fitoftora, el tratamiento que presenté menor valor
fue el T2 (acido salicilico con 3 g), con una desviacion de 3, seguido por el T3 (acido
salicilico con 6 g), y T1 con una incidencia de 4%y T4 present6 la mayor incidencia con 6%
con una variacion estandar de 3.

Las variables de la primera evaluacion fueron severidad externa, severidad interna y
porcentaje de infeccion. En la tabla No. , se presentan el promedio de la evaluacion para
cada tratamiento.

Tabla No. 34 Promedio indice de severidad interna y externa de Moniliasis evaluado a la octava semana
finca Icproc. Primera evaluacion.

Tratamiento Severidad Externa Severidad Interna % infeccion
T1 0,3+0,6 0,75+0,6 25
T2 0,67+0,6 0,0+0,0 50
T3 0,50+1,0 0,3+0,6 60
T4 0,15+0,4 0,05+0,2 15

Como testigo se empleé el tratamiento T1 absoluto (aplicaciéon solo agua), para ver el
comportamiento natural de la enfermedad sobre este tratamiento. En la tabla No. 34, se
observa el efecto que tiene el acido salicilico sobre la infeccién en los frutos de cacao, en
comparacion con el testigo absoluto, en el cual se muestra que no existen diferencias
representativas ya que para el testigo en que se aplicé solo agua comparado con los demas
tratamientos, presentaron una severidad externa similar de 0,3 a 0,67 con presencia de
frutos sanos y puntos iniciales, con un mayor porcentaje de infeccién del 60% para el
tratamiento T3.



Para los cuatro tratamientos, el comportamiento en la reduccion de la enfermedad es
similar. Sin embargo, el tratamiento T4 con aplicacion de 12 g de acido salicilico presento
el menor porcentaje de infeccion con el 15%.

Por otro lado, estos valores no son caracteristicos para determinar el mejor efecto, en
comparacion para las diferentes concentraciones evaluadas del acido salicilico, lo que
indica que es necesario continuar con la evaluacion y asi mismo aumentar las dosis del
producto.

Por lo anterior, se concluye que es importante dar continuidad con la evaluacion de los
tratamientos en una segunda evaluacién. En tal sentido, para la vigencia 2019, se plantea
ampliar los tratamientos para evaluar el comportamiento de Moniliasis sobre los
tratamientos aplicados.

4.1.5.3 Actividad 3. Evaluar la tolerancia a Phytophthora sp., en materiales
introducidos y regionales en condiciones de campo.

La mazorca negra es la segunda enfermedad mas limitante del cultivo del cacao en
Colombia, es causada por microorganismos o especies del género Phytophthora. El género
se encuentra distribuido en todo el mundo; predominan diferentes especies de acuerdo con
la zona geogréfica y el hospedero. En cacao, actualmente se encuentran reportadas
Phytophthora palmivora, Phytophthora capsici, Phytophthora heveae, Phytophthora
citrophthora, Phytophthora megasperma y Phytophthora katsurae sin que se conozca su
dispersién en los departamentos productores en Colombia. La pudricion negra del cacao
ataca hojas, frutos afectando la produccion del grano y tejidos de tallos generando la muerte
de los arboles y las plantulas en vivero.

A continuacion, se relacionan los materiales regionales para esta actividad 13 regionales y
2 universales como testigos.

Tabla No. 35 Materiales a evaluar con tolerancia a Phytophthora.

N° MATERIAL N° MATERIAL N° TESTIGOS
REGIONALES REGIONALES UNIVERSALES

1 FLE 3 8 FLE 2 1 CCN 51

2 FSA12 9 FTU 6 2 ICS 39

3 FSA 13 10 FSV 89

4 FEAR 5 11 FSV 1

5 FLE 3 12 FSV 155

6 FEC 2 13 FGIl 4

7 FSV 41




4.1.5.3.1 Objetivo

Evaluar el grado de tolerancia o susceptibilidad en materiales de cacao introducidos y
regionales a Phytophthora sp., bajo condiciones semicontroladas.

4.1.5.3.2 Metas e indicadores

Tabla No. 36 Metas e indicadores. Tolerancia a Phytophthora en frutos de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Evaluar la tolerancia a Phytophthora sp., en
materiales introducidos y regionales en
condiciones de campo.

N° de evaluaciones realizadas
N° de evaluaciones a realizar

45

4.1.5.3.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Ante el incremento actual en las pérdidas ocasionadas por este patdégeno en la produccién
del grano, muerte de arboles en el campo y plantulas en vivero, la Federacién viene
adelantando trabajos desde el 2016 enfocados en la cuantificacion de la resistencia
genética presente en algunos materiales regionales de cacao, teniendo en cuenta que la
seleccion de materiales resistentes es a largo plazo.

Durante el afo se realizaron labores agronémicas como: poda, control de malezas, plateo,
fertilizacion foliar y edafica, con la finalidad de estimular la activacion de los cojines florales.

La cuantificacion de resistencia genética de clones regionales de cacao a Phytophthora sp.
Se realiz6 en el laboratorio de sanidad vegetal de la Federacion Nacional de cacaoteros,
ubicado en San Vicente de Chucuri — Santander.

Mediante aislamiento de Phytophthora procedente de la coleccion de FEDECACAO, el
indculo se obtuvo a partir de la cepa PF 01, que fue replicada en medio selectivo Agar-
zanahoria. Se realizaron inoculaciones artificiales en frutos enteros de cacao de tres meses
de edad para cada genotipo propuesto en esta actividad, usando 30 frutos que
corresponden a tres repeticiones de 10 frutos cada uno, para un total de 450 frutos, los
cuales fueron inoculados colocando un plusgs de 0,5 cm de diametro en la zona ecuatorial,
los frutos fueron incubados en cadmara humeda en condiciones ambiente. Las lecturas
fueron realizadas a los dos, cuatro y seis dias. Al sexto dia se evalud la incidencia
(presencia o ausencia de lesion), y la severidad por medio del diametro promedio de la
lesion en los sentidos perpendiculares (ordenada y abscisa).



Imagen No. 16 Inoculacion artificial de Phytophthora, en frutos de cacao para determinar la resistencia

Los clones regionales evaluados fueron: FLE 3, FSA 12, FSA 13, FER 5, FTA 2. FEC 2,
FSV 41, FLE 2, FTU 6, FSV 89, FSV 1, FSV 155, FGI 4; el genotipo CCN 51 y ICS 39 fueron
utilizados como testigos susceptibles (S).

Para definir la resistencia presente en los genotipos evaluados se utilizé la siguiente escala
de clasificacion.

Tabla No. 37 Tabla de clasificacion de resistencia genética a Phytophthora sp. en cacao.

) DIAMETRO DE LESION (CM)
REACCION
6 DIAS 10 DIAS
Tolerante (T) 0-2 0-3
Moderadamente tolerante (MT) 21-4 3,1-6
Moderadamente susceptible (MS) 41-6 6,1-9
Susceptible (S) >6 >12

Fuente: Phillips — Mora y Galindo (1989); Arciniegas (2005)

En la tabla No. 38 se observa que de los 13 genotipos regionales evaluados 10 resultaron
susceptibles a Phytophthora, mostrando alta incidencia y severidad de la enfermedad en
los clones evaluados.

Tabla No. 38 Clasificacién de resistencia genética a Phytophthora sp. en cacao, tamafio de la lesién e

incidencia.
CLON Tamario de la Incidencia (%) | Calificacién de
lesion (cm) resistencia
FLE 3 11,1 100 S
FSV 155 10,1 100 S
FEAR 5 10,2 100 S
FSV 89 10,7 100 S




CLON Tamaiio de la Incidencia (%) | Calificacion de
lesién (cm) resistencia

FGl 4 10,9 100 S

FSV 1 14,4 100 S

FSA 13 9,7 100 S

FSA 12 10,9 100 S

FTU 6 9,1 100 S

FTA 2 10,5 100 S

ICS 39 11,3 100 S
CCN 51 11,6 100 S

Imagen No. 17 Tamario de lesion desarrollada en frutos de cacao, al sexto dia de la inoculacion.
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En cuanto a los genotipos regionales evaluados (FLE 3, FSV 155, FEAR 5, FSV 89, FGl 4,
FSV 1, FSA 13, FSA 12, FTU 6, FTA 2), presentaron una reaccion susceptible, donde la
incidencia fue del 100 %, y los tamafios en la lesion oscilaron entre 9,1 cm y 14,4 cm.

Al evaluar la reaccién de los clones utilizados como testigos susceptible CCN 51 e ICS 39
(testigos), mantienen su tendencia a la susceptibilidad a Phytophthora, con un tamafio de
lesién que corresponde a 11,4 en promedio con un mayor grado de susceptibilidad genética



a la pudricion parda, con una incidencia promedio del 100%, resultados similares
encontrados por Phillips — Mora y Galindo (1989).

De igual forma se encontré que el genotipo FEC 2, en su tamafio de la lesion mostro valores
de 2,5 (MT), 3,7 (MT), 5,2 (MS), evidenciando que estos valores difieren en su clasificacion
de tolerancia presentando una reaccion variante, lo cual indica que este no es un buen
parametro de clasificacion para el material. Otro caso de resaltar es el FLE 2 con tamafio
de lesiones 3,9 (MT), 12,7 (S), 13,3 (S).

De acuerdo a los resultados obtenidos en las evaluaciones de resistencia o susceptibilidad
a Phytophthora, es importante dar continuidad, pues contribuyen al conocimiento de la
respuesta de la enfermedad, que permiten contribuir al mejoramiento productivo del cultivo
de cacao en Colombia.

4.1.5.4 Actividad 4. Caracterizar cepas de Moniliophthora rorei, provenientes de 13
localidades del pais.

Este experimento se fundamenta en el conocimiento de la variabilidad genética de
Moniliophthora roreri presente en las principales zonas productoras del pais. Se continuara
realizando la colecta de material enfermo para las localidades que aun no se encuentran
caracterizadas y conservadas dentro de la coleccion de FEDECACAO. La segunda etapa
tendra una durabilidad de dos afios, a partir del 2018 — 2019, para la caracterizacion
molecular de Moniliophthtora roreri a través de la determinacion de la variabilidad
genotipica utilizando marcadores moleculares.

Esta actividad esta compuesta por dos etapas de investigacion, la primera se viene
realizando en el Laboratorio de Sanidad Vegetal de FEDECACAO, en el municipio de San
Vicente de Chucuri en Santander, con el apoyo de los jefes y técnicos de campo de las
unidades relacionadas a continuacion:

Tabla No. 39 Relacién de Unidades Técnicas para envio de mazorcas con Moniliophthora roreri.

ZONA No. FRUTAS A COLECTAR
Valledupar 10
Cali 10
Tumaco 10
Gigante 10
Neiva 10
Granada 10
Yacopi 10
Chaparral 10




ZONA No. FRUTAS A COLECTAR
Pereira 10
Guainia 10
Caqueta 10
Vichada 10
Putumayo 10
Chocé 10
TOTAL 140

En la segunda etapa, serd necesario un convenio institucional con universidades o centros
de investigacion, para la caracterizacion molecular y los analisis de diversidad. En la tabla
N. 40 se presenta la relacion de actividades para realizar la caracterizacion molecular de
cepas de Monilia.

Tabla No. 40 Cronograma para la caracterizacién molecular.

ACTIVIDAD ANO 2018 ANO 2019
Estandarizacion de metodologia para aislar ADN X
Estandarizacion de metodologia para amplificar ADN X
Aislamiento de ADN X
Amplificacion ADN X
Analisis de la informacion X
Redaccion de informe X

4.1.5.4.1 Objetivo

Aumentar la cobertura de zonas muestreadas con Moniliophthora roreri, por FEDECACAQO
como herramienta para evaluar la variabilidad genética morfolégica y molecular del
patégeno presente en las principales zonas productoras del pais.

41.5.4.2 Metas e indicadores

Tabla No. 41 Metas e Indicadores. Aislamiento y caracterizacion de Moniliophthora roreri en cacao.

No. ACTIVIDAD INDICADOR META
Aumento del &rea muestreada de N° de regiones muestreadas
1 Moniliophthora roreri de la coleccion de 14

FEDECACAO.

N° de regiones a muestrear




2 Caracterizacion morfoldgica y andlisis de Cepas aisladas y caracterizadas 80

diversidad de Moniliophthora roreri. Cepas aisladas a caracterizar

4.1.5.4.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Durante el afio se recibieron muestras correspondientes a 14 zonas, para cada muestra a
caracterizar, se realizaron las siguientes etapas: registro de ingreso, codificacion,
desinfeccion de los tejidos, incubacion en medios de cultivo, reaislamiento y purificacion del
patégeno. Con el hongo aislado, como repeticion, minimo tres cajas de petri se cultivaron y
cada una fue evaluada bajo los parametros definidos en el laboratorio. Asi mismo, para los
aislados mencionados se realizd la caracterizacidbn macro y micro dando continuidad con la
recepcion y zonificacion de las muestras a evaluar durante la vigencia 2018.

Asi mismo, se resembraron discos de 5 mm de diametro, obtenidos de la margen de las
colonias sobre papa dextrosa agar, PDA, para evaluar el crecimiento diario de cada colonia
por 20 dias, mediante el registro visual de las caracteristicas de forma, textura, dias de
esporulacién, color de las colonias.

Cada cepa aislada y caracterizada fue conservada en condiciones de minimo crecimiento
e ingreso a la coleccion que se esta construyendo.

Imagen No. 18 Aislados obtenidos a partir de frutos enfermos con monilia.




El color de las colonias se determiné visualmente al dia 20 de la incubacién de las cepas
de Moniliopthora roreri, teniendo en cuenta la formacion de las areas de crecimiento
concéntrico de diferentes colores con un area de esporulacibn compacta en el centro de la
colonia, los colores estan dados por la presencia o ausencia de sectores denominados
anillos, presentado variabilidad en cuanto a tonos de coloracion del micelio y esporulacion
que varian de blanco, crema hasta café oscuro.

Las caracteristicas morfologicas y de crecimiento de los aislamientos de Moniliophthora
roreri obtenidos de los frutos enfermos mostraron diferencias, las colonias presentaron
aspecto de textura, afelpada y polvosa con colores diversos por sectores dentro de la misma
cepa como crema, café claro y café oscuro, entre otros.

Tabla No. 42 caracteristicas morfoldgicas encontradas en Moniliophthora roreri, variabilidad en textura,

bordes, color de algunas de las cepas en estudio.

CcODIGO DE COLOR
AISLAMIENT DEPARgAMENT MUNICIPIO | TEXTURA | BORDES | COLOR ANVERSO | REVERS
(@] (0]
Crema — café .
137 Valledupar Robles la Polvosa Plumoso | oscuro — café claro Cafe
Paz oscuro
- blanco
142 Neiva Tervel Algodonosa | Plumoso Café claro Crema
150 Gigante Guadalupe | Afelpada Plumoso | Café claro - blanco Crema
152 Guainia lIDnL:’ﬁgg Afelpada Entero Café claro - blanco Crema
154 Narifio Tumaco Afelpada | Ondulado Café claro Crema
Crema — café
160 Tolima Chaparral | Algodonosa | Plumoso | oscuro — café claro Crema
- blanco
185 Chocé Riosucio Polvosa Ondulado Café oscuro - café Café
claro - blanco
Crema — café
200 Caqueta Florencia Polvosa Plumoso | oscuro — café claro Café
- blanco
203 Cali Tulua Polvosa Plumoso Café oscuro - café Café
claro - blanco
Crema — café
218 Pereira Marsella Polvosa Plumoso | oscuro — café claro Café
- blanco
222 Granada Granada Polvosa Plumoso | Café claro - blanco Café
229 Vichada Vichada Afelpada Ondulado Café oscuro - Crema
blanco
Crema — café
234 Sur de Bolivar | Santa Rosa Polvosa Plumoso | oscuro — café claro Café
- blanco




De acuerdo al cuadro anterior, se observa que las colonias cuentan con bordes ondulado y
plumoso, siendo el polvoso el mas representativo, caracteristicas morfolégicas descritas
Ciferi, R.; Parodi, E. (1933), Chacin (1975) y Herrera et al (1989).

La evaluacién del crecimiento biométrico, se realiz6 mediante la medicion del crecimiento
radial de la colonia en milimetros. Se evaluaron mediante lecturas del crecimiento diarias
hasta el dia 20, para determinar el porcentaje de crecimiento de Moniliasis, se tomd el ultimo
registro multiplicando por el diametro de la caja de Petri y se dividié en 100. Se uso0 la escala
de crecimiento de 1 a 5 puntos propuesta por Fedecacao, en donde 1= muy lento, 2= lento,
3= moderado, 4= répido, 5= muy rapido. La clasificacion de la variable velocidad de
crecimiento se evalug, asi:

El color de las colonias se determiné visualmente al dia 20 de la incubacion de las cepas
de Moniliopthora roreri, teniendo en cuenta la formacion de las areas de crecimiento
concéntrico de diferentes colores con un area de esporulacion compacta en el centro de la
colonia, los colores estdn dados por la presencia o ausencia de sectores denominados
anillos, presentado variabilidad en cuanto a tonos de coloracién del micelio y esporulacion
que varian de blanco, crema hasta café oscuro. Todas las cepas fueron evaluadas en
laboratorio bajo las mismas condiciones, obteniendo diferentes comportamientos de
desarrollo segun el sitio de procedencia de la muestra.

Tabla No. 43 Crecimiento promedio de aislados de monilia a los 20 dias.

CODIGO DE PROCEDENCIA % CRECIMIENTO CLASIFICACION PROMEDIO

AISLAMIENTO DIA 20
137 Valledupar 81 5 7,7+438
138 Valledupar 46 3 4,2+279
139 Valledupar 69 4 6,2 +27,3
141 Valledupar 72 4 6,5+ 24,7
142 Neiva 76 4 6,9+12,6
143 Neiva 86 5 7,748
144 Neiva 74 4 6,7 £21,5
145 Neiva 89 5 8,0+4,0
146 Neiva 83 5 75+39
148 Gigante 100 5 9+25,9
149 Gigante 77 4 6,9 £8,6
151 Gigante 69 4 6,2+ 28,7
152 Puerto Inirida 100 5 9+0
153 Tumaco 88 5 79+21.2
154 Tumaco 56 3 5+40




CODIGO DE PROCEDENCIA % CRECIMIENTO CLASIFICACION PRQMEDIO

AISLAMIENTO DIA 20
157 Chaparral 82 5 7,4+ 30,5
158 Chaparral 88 5 7,9+8,3
159 Chaparral 86 5 7,7+16,6
160 Chaparral 89 5 8+14,9
161 Chaparral 72 4 6,5+ 30
171 Granada 66 4 5,9+ 30,0
184 Choco 62 4 5,6 £ 15,6
185 Choco 50 3 45+35
191 Putumayo 81 5 7,3+32;3
192 Putumayo 60 4 5,4+ 28,8
194 Putumayo 100 5 9+ 0
198 Caqueta 100 5 9+0
200 Caqueta 56 3 5+58
202 Caqueta 56 3 51+2,8
203 Cali 66 4 59+15;3
205 Cali 54 3 4,9+ 2.2
207 Yacopi 61 4 55+£225
212 Yacopi 66 4 59+74
214 Granada 48 3 4,3+ 4,0
215 Pereira 66 4 59+10,7
216 Pereira 51 3 46+17,2
217 Pereira 51 3 4,6 £20,4
218 Pereira 62 4 56+59
219 Pereira 58 3 52+17,5
220 Pereira 53 3 4,7+ 13,0
221 Pereira 47 3 43+11,4
222 Granada 48 3 4,3+4,0
227 Vichada 53 3 4,8 +15,6
229 Vichada 65 4 58+19,1
230 Cali 41 3 3,745




CODIGO DE PROCEDENCIA % CRECIMIENTO CLASIFICACION PRQMEDIO

AISLAMIENTO DIA 20
231 Cali 38 2 34+19
232 Sur de Bolivar 44 3 4+29
234 Sur de Bolivar 37 2 33+456
237 Putumayo 60 3 5,4+16,5
238 Putumayo 40 2 36+1,1
240 Putumayo 51 3 46+17
242 Santander 42 3 38+1,9

De acuerdo al cuadro anterior, se muestra que el 24% de crecimiento de las cepas
evaluadas mostraron un crecimiento muy rapido, con un rango entre el 81 - 100 evaluados
hasta el dia 20; resaltando que muestras procedentes de las localidades de Gigante, Puerto
Inirida, Putumayo, y Caqueta, alcanzaron un crecimiento del 100%.

En relaciébn a las zonas de Valledupar, Choc6, Caqueta, Cali, Granada, Pereira, y
Putumayo, con un 31,5%, mostraron un crecimiento moderado del 41-60%, a diferencia de
Sur de Bolivar y Putumayo con un 1,7% mostrando un crecimiento lento del 38 - 40%, con
un promedio de crecimiento de 3,3 registrados al dia 20.

Mediante la caracterizacion de cepas de monilia, se busca conocer la variabilidad genética
presente en las principales zonas productoras del pais, logrando avanzar en el
conocimiento del origen y distribucion de los grupos genéticos. Finalmente, se espera
generar avances significativos en el manejo y prevencién de la moniliasis del cacao,
ofreciendo a los productores alternativas viables para contrarrestar los efectos de la
enfermedad, que durante afios ha sido la causante de grandes pérdidas en el cultivo del
cacao.

En cuanto a las cepas aisladas y caracterizadas, durante los trimestres I, II, lll y IV trimestre
se caracterizaron 110 cepas, con un cumplimiento del 138%.

4.1.5.5 Actividad 5. Aislamiento y coleccién de Phytophthora sp., Asociada al cultivo
del cacao.

La actividad se fundamenta en el conocimiento de la diversidad genética de Phytophthora
ssp. Presente en las principales zonas de cacao del pais. La actividad se proyecta en dos
afios, permitiendo contribuir a la identificaciébn de especies presentes, que apoyaran al
mejoramiento tecnoldgico, mediante estrategias de control para el cultivo del cacao y busca
aproximarse al entendimiento de la dispersion del patégeno en el cultivo.



Tabla No. 44 Relacién de muestras a colectar por las Unidades Técnicas.

MUESTRAS
DEPARTAMENTO UNIDAD TECNICA -
FRUTO | TALLO | RAIZ | SUELO
Medellin 5 5 5 5
Antioquia

Apartado 5 5 5 5
Huila Neiva 5 5 5 5
Cundinamarca Yacopi 5 5 5 5
Arauca Arauquita 5 5 5 5
Norte de Santander Clcuta 5 5 5 5
Cérdoba Movil 5 5 5 5
Tolima Chaparral 5 5 5 5
Narifio Tumaco 5 5 5 5
Meta Granada 5 5 5 5

4.1.55.1 Objetivo

Aislamiento y caracterizacion de la variabilidad de Phytophthora spp., en 10 regiones del
pais.

4.1.5.5.2 Metas e indicadores

Tabla No. 45 Metas e indicadores. Coleccion de Phytophthora spp. Asociada al cultivo de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR METAS

N° de cepas aisladas
N° muestras 150
colectadas

Aislamiento y coleccién de Phytophthora spp.
asociada al cultivo del cacao

4.1.5.5.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Un problema fitosanitario reconocido lo constituyen las enfermedades causadas por el
Oomycete Phytophthora, una enfermedad limitante en el cultivo de cacao. El presente
estudio consistio en identificar la variabilidad de la poblacion de phytophthora sp, presente
en Colombia. El conocimiento de las caracteristicas morfolégicas es una condicién
fundamental para el diagndstico e identificacion de individuos asociados con Phytophthora.

Las localidades de muestreo evaluadas, fueron obtenidas de la toma de muestras en campo
de cultivos comerciales y clonales de cacao de los departamentos de Antioquia, Huila,
Cundinamarca, Arauca, Norte de Santander, Cordoba, Tolima, Narifio y Meta, la actividad
de aislamiento, trampeo y purificacion fue realizada en el laboratorio de sanidad vegetal en



San Vicente de Chucuri, obteniendo aislados con caracteristicas morfolégicas como
clamidosporas y esporangios en tejidos aislados a partir de frutos, tallo y suelos, por lo que
se establece la presencia e incidencia de Phytophthora asociados en los diferentes tejidos
de la planta de cacao.

4.1.5.5.3.1 Disefio de metodologia.

Durante el desarrollo de la actividad se ejecuto la primera fase de planificacion, ejecucion
de muestreo, ajuste y estandarizacién de procedimientos para trampeo y aislamientos.

4.1.5.5.3.2 Unidades de muestreo

Con miras a determinar la metodologia de muestreo y con la participacion de 10 unidades
técnicas de FEDECACAO, el numero de muestras sintomaticas por region corresponden a
25 muestras asi: frutos, tallo, hojas, raiz y suelo, que se colectaron en diferentes
localidades, cada muestra correspondié a cinco submuestras diferentes. De cada unidad
fisica, se registr6 los datos generales de georreferenciacion correspondientes a cada
muestra colectada.

4.1.5.5.3.3 Medios de cultivo
En el laboratorio de sanidad se preparé el medio de cultivo selectivo con fungicidas vy

antibiéticos, mostrando efecto inhibidor de contaminantes como bacterias, que por su
composicion corresponde a:

Tabla No. 46 Ingredientes de laboratorio

INGREDIENTE CANTIDAD POR 1 Litro

Agar 159
Jugo V8 200 ml
Agua destilada 800 ml

Ampicilina 250 mg
PCNB 0,19
CaCo3 0,39
Benlate 0,01g

Sin embargo, el empleo de productos fangicos y antibiéticos para el aislamiento de
phytophthora ofrece ventajas para adelantar procesos de purificacion en lapsos mas cortos.
En el caso del pH fue ajustado a 5.5, siendo 6ptimo para el crecimiento de la mayoria de
las especies, siendo favorables para la produccion de esporangios, clamidosporas y
oosporas.



4.1.5.5.3.4 Actividades de laboratorio

Se realizd la clasificacion de acuerdo al tipo de aislamiento, trampeo a partir de tejido
vegetal de frutos, tallo, suelo y raices.

4.1.5.5.3.5 Identificacion de los aislados de Phytophthora spp.

La identificacion especifica de los aislados se realizé en base a las caracteristicas de los
esporangios observados en los bordes de los pétalos de rosa, la morfologia de las colonias
en el medio selectivo agar —V8, que luego se examinaron mediante improntas identificando
posibles colonias de Phytophthora ssp.

Imagen No. 20 Trampeo mediante cebos.

4.1.5.5.3.6 Aislamiento de frutos

Aislamiento de Phytophthora a partir de tejidos en los frutos, se evidencio que muestras con
avanzada sintomatologia dificultan su aislamiento y obtencién de phytophthora ssp.

El proceso de aislamiento del Oomycete consistié en la ubicacién de tejido con sintomas
caracteristicos de Phytophthora en frutos de Theobroma cacao L, por el método directo, se
extrajo tejido que contenia partes sanas y enfermas de la superficie de los frutos, se cortaron
en secciones de 5 mm, sembrados en caja petri con medio selectivo agar — V8.

Se considera al primer cultivo como siembra no diferencial de las muestras, considerado
multiesporico, ya que en este cultivo germinan varias esporas generando diferentes cepas.
Mediante el diagnéstico microscopico se identificaron las morfologias asociadas a
phytphthora, para procesar nuevos cultivos



Imagen No. 21 Crecimiento de colonias a partir de medio selectivo.

Imagen No. 22 Estructuras de Phytophthora, esporangios de diversas formas y tamarios
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Las técnicas utilizadas en frutos permitieron obtener aislamientos positivos del patdgeno. El
aislamiento de phytophthora sp, por el método directo, a partir de tejido afectado no
present6 dificultad, mientras que el aislamiento de lesiones de mancha completa del fruto
no es un método sencillo ni eficaz.

4.1.5.5.3.7 Aislamiento en muestras de tallo.
Aislamiento a partir de muestras de tallo sembradas con diferentes métodos, como:

e Tejidos incubados en agua destilada e incubados a 20°C, durante 2 a 3 dias,
cambiando el agua de 3 a 4 veces en el dia.

e Aislamiento de tejidos tomando partes de margen de la lesion las cuales se lavan
con abundante agua destilada, se secan y se realiza una desinfeccion superficial
con etanol al 70% por 30 segundos, se secan y se cortan pequefios segmentos
para ser incubados en el medio.

¢ Aislamientos mediante trampeo utilizando cebos.



Imagen No. 23 Colonias que se desarrollaron a partir de tallo, sembradas en medio selectivo

La aplicacion de estas técnicas, verificadas mediante el diagndstico microscopico permitid
identificar phytophthora, las cuales, en cuanto a su morfologia, corresponde a Phytophthora

sp.

Imagen No. 24 Estructuras de Phytophthora, esporangios de diversas formas y tamafios.

Como recomendacion para las unidades técnicas de Fedecacao, la colecta de muestras
para propositos de deteccion o densidad poblacional debe realizarse en las diferentes
estaciones del afio ya que las poblaciones pueden variar de una estacion a otra (Erwin y
Ribeiro, 1996).

Imagen No. 25 Colonias que se desarrollaron a partir de raices, sembradas en medio selectivo.




4.1.5.5.3.8 Aislamiento de raices

A partir de la muestra de suelos se tomaron raices finas y lefiosas, que fueron lavadas en
agua destilada estéril, y colocadas en medio selectivo. Luego de incubadas se observaron
en el microscopio, evidenciando Phytophthora.

4.1.5.5.3.9 Aislamiento de muestras de suelo

Para el aislamiento y deteccion de phytophthora en muestras de suelos, se emplearon
pétalos de rosas como trampas o cebos vegetales, luego se colocaron en copas plasticas
con perforaciones en la tapa y se homogeneiz6 con agua destilada estéril. A partir de alli se
realizaron diferentes procedimientos: se dejo en condiciones ambiente humedecidas por 3-
4 dias, se cortaron pétalos de 1 cm de diametro que fueron colocados sobre el suelo, lavado
del cebo con agua destilada estéril y siembra en placa petri con medio de cultivo.

No en todos los casos de los aislados obtenidos de muestras de suelo se evidencio el
desarrollo del patégeno.

Imagen No. 26 Colonias que se desarrollaron a partir de muestras de suelo, sembradas en medio
selectivo.

4.1.55.3.10 Aislamiento de hojas

A partir de hojas con signos posibles de la enfermedad, previamente lavadas con agua
destilada estéril, se cortaron segmentos y se colocaron en placas con medio selectivo. Los
aislamientos se identificaron sobre la base de la morfologia de las colonias y caracteristicas
del micelio. En cuanto a estos aislamientos no se encontré caracteristicas asociadas a
Phytophthora para la mayoria de los aislados.

4.155.3.11 Reaislamiento de colonias en medio selectivo

De los aislados positivos obtenidos de phytophthora se reaislaron en medio selectivo agar-
v8 PARPB, se realiz6 colocando un disco de 5 mm en el centro de la placa de petri, esto se
realizo para obtener colonias puras de Phytophthora, cada una de las cajas petri se selld
con vinipel y se dej6 incubando a 23°C para su conservacion .Asi como también se
guardaron la base de datos de ubicacién y localizacion de los tejidos evaluados.



Imagen No. 27 Aislamiento y purificacion de colonias de Phytophthora sp..

4.1.55.3.12 Purificacion de aislados contaminados

Los aislados de phytophthora obtenidos a partir de frutos, raices, tallo y suelo presentaron
contaminacion bacteriana, por lo anterior, se realizaron ultraposiciones, que consiste en
colocar un cubo con micelio contaminado, con el crecimiento micelial hacia arriba, en caja
de Petri vacia y estéril, colocando sobre el cubo un triangulo de medio estéril e incubados
a 23°C.

De esta manera el micelio crecio a través del triangulo de medio hacia la superficie libre de
bacterias, que luego se transfirieron a cajas petri con medio V8 agar.

El resultado obtenido durante la vigencia 2018 corresponde a 184 cepas positivas para
Phytophthora sp, identificadas por medio de estructuras morfolégicas de reproduccion
asexual, pertenecientes al género de Phytophthora ssp.

Imagen No. 28 Purificacion de aislados de Phytophthora contaminados.

Tabla No. 47 Relacion de muestras colectadas para los aislados de Phytophthora

MUESTRAS COLECTADAS

DEPARTAMENTO | UNIDAD TECNICA FRUTOS | TALLO | RAICES | SUELOS | HOJAS

Antioquia Medellin 5 2 4 0 0




Apartado 5 6 0 14
Huila Neiva 8 8 5 8
Cundinamarca Yacopi 5 0 7 6
Arauca Arauquita 6 2 4 5
Nte de Santander Clcuta 2 3 1 5
Cordoba Movil 3 5 0 2
Tolima Chaparral 9 4 5 9
Narifio Tumaco 1 0 1 1
Meta Meta 13 4 0 6

4.1.6 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.2

Tabla No. 48 Metas e Indicadores del proyecto 1.2 “Manejo sanitario integrado del cultivo de cacao”. Para

cobertura de

muestreada de

muestreadas

el afo 2018.
EJECIV EJEC META % CUMPLIM
(]
No. OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR AL ANUAL ANUAL
TRIM
. Evaluar materiales
Evaluar materiales ;
regionales de regionales de
cacao para la cacao para la N° de materiales
O pare determinacion del
determinacion del evaluados
grado de grado Qe
1 : tolerancia o 17 23 22 105%
tolerancia o o
susceptibilidad a
susceptibilidad a
Moniliophthora Moniliophthora N° de materiales a
roreri. roreri. evaluar
Evaluar métodos N° de sustancias
para el manejo alternativas
integrado de . evaluadas
Moniliophthora Evalua_r metodos
2 roreri en cacao alternativos para el N° de sustancias 4 4 4 100%
! manejo de Monilia .
como Inductores alternativas a
de resistencia. evaluar
Evaluar el grad N e
dV: tlcj)?errgn?:ir: o0 Evaluar la evaluaciones
S tolerancia a realizadas
susceptibilidad en
- Phytophthora sp.,
materiales de en materiales
3 | cacao introducidos . . o 0 45 45 100%
. introducidos y N° de
y regionales a regionales en evaluaciones a
Phytophthora sp., gion !
. . condiciones de realizar
bajo condiciones
. campo.
semicontroladas.
Aumentar la Aumento del area N° de regiones
4 3 14 14 100%




EJEC IV
No. OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR A'i‘JL'JE:L A"f\l'fJT/fL % imj':'[”\"
TRIM
zonas Moniliophthora
muestreadas con roreri de la N° de regiones a
Moniliophthora coleccion de muestrear
roreri por FEDECACAO.
FEDECACAQO Cepas aisladas y
como herramienta caracterizadas
para evaluar la Caracterizacion -
variabilidad
genética molegglgr ylos
morfologica y _anall_5|s de ) 50 110 80 138%
molecular del diversidad de Cepas aisladas a
patégeno presente Monllloph_thora caracterizar
en las principales roreri
zonas productoras
del pais.
Alslamlen.tg y Aislamiento y N\° de cepas (.je tepas
caracterizacion de coleccion de aisladas
5 Sﬁyﬁ;ﬁ?ﬁgﬁiss, Phytophthora spp. N° muestras 84 184 150 123%
en 10 regiones del asociada al cultivo colectadas
pais. del cacao

4.1.7 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 1.2 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $82.320.848
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $68.530.627
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 83%

4.1.8 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 1.2 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018

$293.391.358

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018

$262.155.400

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018

89%




4.1.9 PROYECTO TRES. ASPECTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO DE CACAOQ.

La planta de cacao es exigente desde el punto de vista nutricional, en comparacién con
otros cultivos tropicales de ciclo largo, que aparentemente poseen mecanismos de
adaptacion a suelos acidos y de baja fertilidad, por ello es necesario cuantificar la demanda
nutricional mediante andlisis quimico de hojas, almendras y cascara del fruto, ajustada a
las condiciones locales y a los nuevos sistemas de produccién de cacao en el pais

4.1.9.1 Actividad 1. Técnica de abonamiento y poda sincronizada — TAPS en el
manejo del cultivo de cacao.

La técnica evaluada de abonamiento y poda sincronizada, sugiere el manejo de la planta,
considerando los factores claves, arquitectura de la planta y abonamiento, en dos
momentos del afio, para que la planta disponga de los elementos quimicos y sea altamente
eficiente en la quimica de la luz.

4.1.9.1.1 Objetivo

Evaluar la eficiencia del manejo TAPS sobre los componentes de productividad y sanidad
del cacao.

4.1.9.1.2 Metas e indicadores

Tabla No. 49 Metas e Indicadores. Técnica de abonamiento y poda sincronizada TAPS en el
manejo del cultivo de cacao

ACTIVIDAD INDICADOR META

Técnica de abonamiento y poda
sincronizada - TAPS en el manejo del
cultivo de cacao.

N° de registros de los ensayos realizados
N° de registros de los ensayos a realizar

24

4.1.9.1.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Durante el afio, se socializa con las unidades el protocolo a seguir y formatos a utilizar para
esta actividad:



e PL-FT-30 Consolidado mensual para toma de datos de produccion y sanidad de
parcela metodologia TAPS

e PL-FT-07 Ficha consolidado semestral indice de mazorca e indice de grano.

e PL-FT-31 Registro de visita.

Se realizaron visitas a campo por parte de los funcionarios responsables, donde se llevo a
cabo la toma de registros de produccién y sanidad en los formatos correspondientes, estos
fueron enviados mensualmente a la unidad técnica San Vicente de Chucuri, para
consolidacion en la base de datos.

Por otra parte, se llevaron a cabo labores culturales como: mapa de campo, remarcacion a
los tratamientos y arboles de cacao, limpieza del lote, poda de cacao, arreglo de senderos,
entre otros.

Imagen No. 29 Toma de datos de produccion y sanidad, parcela finca Chimita

A continuacion, se presentan el consolidado de produccién y sanidad correspondiente al
periodo enero a diciembre de 2018.

Tabla No. 50 Componentes del rendimiento y sanidad Finca Chimita y Campo Alegre, periodo enero a
diciembre de 2018.

TRAT CLON I.M. I.G. % % Kg/ ha/ FRUTOS/
MONIL | FITOFTO afio ARBOL/
1A RA ANO
T1 FSV- 23 1,7 15 8 351 11
E 155
s
I T1 ICS-6 15 2,0 48 4 500 16
@)
T1 FSV-41 13 2,1 17 5 808 14
T1 CCN- 15 1,6 2 2 1.600 25
51
T1 ICS-39 12 2,3 23 2 1.708 27




PROMEDIO 16 1,9 21 4 993 18
DESVIACION 3,9 0,3 29,7 14,7 173,0 2,7
T2 FSV- 23 1,7 23 3 616 19
155
T2 ICS-6 15 2,0 31 1 644 14
T2 FSV-41 13 21 11 1 763 11
T2 ICS-39 12 2.3 23 5 1.181 20
T2 CCN- 15 1,6 11 2 1.267 22
51
PROMEDIO 16 1,9 20 3 894 17
DESVIACION 3,9 0,3 29,6 8,9 118,4 1,9
T3 FSV- 23 1,7 38 2 377 15
155
T3 FSV-41 13 2.1 14 3 622 10
T3 ICS-6 15 2,0 27 1 961 20
T3 CCN- 15 1,6 8 6 1.150 20
51
T3 ICS-39 12 2.3 16 4 1.215 18
PROMEDIO 16 1,9 21 3 865 17
DESVIACION 3,9 0,3 27,8 11,3 156,4 25
TRAT CLON [.M. 1.G. % % Kg/ha/ | FRUTOS/
MONIL | FITOFTO afio ARBOL/
1A RA ANO
T1 ICS 6 15 2,0 0 2 1150 18
i T1 ICS 1 15 1,8 0 1 1506 24
2
2 T1 CCN
5 51 15 1,6 0 0 1800 27
o
3 T1 FSV 41 13 2,1 1 5 2090 30
O
T1 ICS 39 12 2,3 0 0 2167 27
PROMEDIO 14 2,0 0 2 1.742 25
DESVIACION 3,9 0,3 2.1 10,2 2258 3,2
T2 ICS 6 15 2,0 2 2 1133 18




T2 ICS1 15 1,8 0 2 1322 21
T2 CCN
51 15 1,6 0 1 1683 26
T2 ICS 39 12 2,3 0 0 1993 25
T2 FSV 41 13 2,1 0 4 2064 29
PROMEDIO 14 2,0 1 2 1.639 24
DESVIACION 3,9 0,3 4,5 10,2 142,6 2,1
ICS 6 15 2,0 0 2 1194 19
T3 ICS1 15 1,8 2 2 1311 21
T3 CCN
51 15 1,6 1 1 1839 31
T3 ICS 39 12 2,3 4 0 2076 27
T3 FSV 41 13 2,1 1 4 2160 31
PROMEDIO 14 2,0 2 2 1.716 26
DESVIACION 3,9 0,3 13,9 10,1 146,6 2,1

Métodos

T1: TAPS 1, 3 podas, 3 fertilizaciones
T2: TAPS 2, 1 poda, 1 fertilizacion
T3: TAPS 3, Sin labores

En cuanto al componente kg/ha/afio, se observa mejor comportamiento en la parcela
Campo Alegre con cantidades por encima de los 1.600 kilogramos, comparado con Chimita
que se encuentra por debajo de 1.000 kilogramos. En cuanto al componente monilia se
observa mayor incidencia en la parcela Chimita con promedios de 20% aprox.

4.1.9.1.3.1 Finca Chimita:

4.1.9.1.3.1.1 Variable Monilia

Se observa que entre los métodos de manejo del cultivo no se encuentran diferencias
significativas para la variable monilia p=(0,2582).

Genotipo Monilia

5-1CS-6 374 a
2 - FSV-155 21,8a
4 -1CS-39 19,5a
3-FSv-41 12,2 b
1- CCN-51 95b




Sin embargo, entre los 5 genotipos en estudio se observa que ICS 6, FSV 155, ICS 39, no
presentan diferencias significativas entre ellos, presentando un mayor porcentaje a
diferencia de los genotipos FSV 41 y CCN 51, con menor porcentaje.

4.1.9.1.3.1.2 Variable Fitéftora

Se observa que entre los métodos de manejo del cultivo no se encuentran diferencias
significativas para la variable fit6ftora p=(0,1447).

Entre los 5 genotipos se observa que no presentan diferencias significativas entre ellos para
la variable fitoftora p=(0,5647).

4.1.9.1.3.1.3 Variable kg/ha/afio

Para esta variable se observa que entre los métodos de manejo del cultivo no se encuentran
diferencias significativas para la variable p=(0,2781).

Genotipo Kg/hal/afo
4 -1CS-39 1140 a
1- CCN-51 1115 a
3-FSv-41 60,8 b
5-1CS-6 58,4 b
2 - FSV-155 37,3¢c

Entre los 5 genotipos en estudio se observa que ICS 39 y CCN 51, no presentan diferencias
significativas entre ellos, presentando un mayor valor, seguido de los materiales FSV 41 e
ICS 6, sin diferencias entre ellos y finalmente FSV 155, con menor valor.

4.1.9.1.3.1.4 Variable Frutos arbol afio

Para esta variable se observa que entre los métodos de manejo del cultivo no se encuentran
diferencias significativas para la variable p=(0,4097).

Genotipo Frutos/arbol/afio
1- CCN-51 18 a

4 -1CS-39 1,8a

5-1CS-6 1,3b
2 - FSV-155 1,2b
3-FSv-41 0,9 c

Entre los 5 genotipos en estudio se observa que CCN 51 e ICS 39, no presentan diferencias
significativas entre ellos, presentando un mayor valor, seguido de los materiales ICS 6 y
FSV 155, sin diferencias entre ellos y finalmente FSV 41, con menor valor.



4.1.9.1.3.2 Finca Campo Alegre

Variable Monilia

Método Monilia
TAPS 3 51a
TAPS 2 0,8b
TAPS 1 0,3b

Se observa que entre los métodos de manejo del cultivo se encuentran diferencias
significativas para la variable monilia, método Taps 3 (testigo), presenté mayor valor, a
diferencia de los métodos Taps 2y 1.

Sin embargo entre los 5 genotipos en estudio no se observan diferencias significativas entre
ellos p=(0,3424)

4.1.9.1.3.2.1 Variable Fit6ftora

Método Fit6ftora

TAPS 1 23a
TAPS 2 22 b
TAPS 3 21 Db

Se observa que entre los métodos de manejo del cultivo se encuentran diferencias
significativas para la variable fit6ftora, método Taps 1, presenta mayor valor, a diferencia
de los métodos Taps 2y 3.

Entre los 5 genotipos se observa que no presentan diferencias significativas entre ellos para
la variable fit6ftora p=(0,4071).

4.1.9.1.3.2.2 Variable kg/ha/afio

Para esta variable se observa que entre los métodos de manejo del cultivo no se encuentran
diferencias significativas para la variable p=(0,9645).

Genotipo Kg/ha/afio
2-FSVvV4l 1753 a
4 -1CS 39 173,2¢c
1-CCN51 1478 c
3-I1CS1 1149 b
5-ICS6 96,6 b




Entre los 5 genotipos en estudio se observa que FSV 41, presenta un mayor valor, seguido
de los materiales ICS 39 y CCN 51, sin diferencias entre ellos y finalmente ICS 1 e ICS 6,
con menor valor.

4.1.9.1.3.2.3 Variable Frutos arbol afio

Para esta variable se observa que entre los métodos de manejo del cultivo no se encuentran
diferencias significativas para la variable p=(0,3793).

Genotipo Frutos/arbol/afio
1-CCNb51 23a
2-FSv4l 24a
4-1Cs 39 21la
3-ICs1 1.8b
5-ICS6 15 b

Entre los 5 genotipos en estudio se observa que CCN 51, FSV 41 e ICS 39, no presentan
diferencias significativas entre ellos, presentando un mayor valor, seguido de los materiales
ICS 1 e ICS 6, con menor valor.

4.1.9.2 Actividad 2. Evaluacion de estrategias para la disminucion del contenido de
Cadmio en tejidos de la planta de cacao.

El cadmio (Cd) es un metal pesado no esencial y se encuentra de manera natural en la
corteza terrestre en forma mineral y que puede ser absorbido por las plantas de cacao. La
disponibilidad del (Cd) en la planta depende de numerosos factores fisicos, quimicos y
biolégicos que modifican su solubilidad y el estado en el suelo. A nivel de suelo, factores
relacionados con el material parental, composicién y manejo quimico estarian relacionados
con la biodisponibilidad del Cd y consecuente acumulacion en los tejidos de la planta.

4.1.9.2.1 Objetivo

Evaluar el manejo de pH y Zinc en la acumulaciéon de Cadmio en tejidos de la planta de
cacao durante la fase productiva.

4.1.9.2.2 Metas e indicadores

Tabla No. 51 Metas e Indicadores. Evaluar estrategias para la mitigacién del problema de acumulacién de
cadmio en tejidos de planta de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Evaluacion del impacto del manejo de pH y Zinc N° de etapas ejecutadas 3
en los niveles Cadmio de tejidos y suelo. N° de etapas a ejecutar




4.1.9.2.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Durante el primer trimestre se definio que la actividad se llevara a cabo en el municipio de
El Carmen de Chucuri - Santander, segun informacién previa, se identificaron fincas con
altas concentraciones de Cadmio en este municipio e identificacibn de acidez,
posteriormente, se tomaron muestras de suelo para analisis de Cadmio y pH, en el
laboratorio.

Durante el segundo trimestre se realiz6 la toma de muestra de suelos en diferentes fincas
para enviar al laboratorio, con los resultados se determind la finca para el montaje del
experimento, partiendo de un suelo con cadmio y pH de 6.52 se determiné la dosis de
aplicacion del zinc para disminuir dos puntos en el pH, se adecuaron los arboles por medio
de la poda y demarcacién de los materiales de acuerdo a los respectivos tratamientos.

Entre otras actividades desarrolladas se realizd: visita de seguimiento, distribucion,
demarcacion del area experimental y aplicacion de los tratamientos.

Imagen No. 30 Montaje experimento pH y Zinc en la acumulacion de Cadmio, Finca Miralindo, vereda
Rancho Grande, El Carmen de Chucuri

En el tercer trimestre se realiz6 toma de muestra de suelo y hojas para envio a laboratorio,
de la siguiente manera:

El ensayo consta de 4 tratamientos y 3 repeticiones, tratamientos:
T1: 30 gramos de zinc

T2: 20 gramos de zinc

T3: 10 gramos de zinc

T4: testigo

Se evaluara el pH y Zinc en diferentes concentraciones y el pH en dos niveles,
estableciendo cuatro (4) tratamiento con cuatro (4) repeticiones.

LOTE 1. Este lote se encuentra establecido con material TCS 01.
LOTE 2. Lote establecido con el material ICS 95.

En el lote 1, TCS 01, se aplico azufre en los tratamientos 1y 2. En el lote 2, ICS 95 se hizo
aplicacion de azufre en los tratamientos 3 y 4 para bajar nivel de PH. Adicionalmente, en



los lotes se ha realizado labores culturales tales como: poda al inicio y regulacion de
sombra.

Adicionalmente, se realizé visita de seguimiento y revision de las actividades de aplicacion
de los tratamientos, toma de datos y labores culturales, entre otras. En cuanto a los andlisis
de laboratorio, durante el afilo se enviaron muestras al laboratorio de la Universidad
Nacional para andlisis de cadmio total, cadmio disponible, cadmio en tejido, suelo
completo, entre otros, arrojando los siguientes resultados:

A continuacion, se presentan el consolidado de produccién y sanidad correspondiente al
periodo julio a diciembre de 2018.

Tabla No. 51 Componentes del rendimiento y sanidad Finca Chimita y Campo Alegre, periodo julio a
diciembre de 2018.

Lote TRA MATERIAL [.M. .G % % KG/ FRUTOS
T MONIL FITOFTO HA /
1A RA ARBOL/
ANO
1, Con T1 TCS 01 9 3,0 8 0 356 4
disminucié
n de pH T2 TCS 01 9 3,0 3 0 900 8
T3 ICS 95 19 1,5 18 0 263 6
T4 ICS 95 19 1,5 21 0 376 9
PROMEDIO 14 2.3 12 0 474 7
2, Sin T3 TCS 01 9 3,0 3 0 906 9
disminucié
n de pH T4 TCS 01 9 3,0 14 0 600 7
T1 ICS 95 19 1,5 16 0 374 9
T2 ICS 95 19 1,5 22 0 337 8
PROMEDIO 14 2.3 14 0 554 8

El consolidado corresponde a 6 meses de datos de campo, los cuales entre los lotes no
representa diferencias considerables en kg/ha, frutos arbol afio. La aplicacion de los
tratamientos se dio a partir del segundo semestre, por tanto, se considera importante dar
continuidad de la presente actividad para la vigencia 2019.

A partir de los resultados, en los que se evaluaron el manejo de pH y zinc en la acumulacion
de cadmio, se evidencia que para los experimentos sin modificacién del pH y con adicion
de azufre como elemento acidificador del pH, no presentaron diferencias significativas en
la inmovilizacion del cadmio en el suelo para las cuatro concentraciones de zinc evaluados.
Teniendo en cuenta que la movilidad del metal no solo depende de la especiacion quimica,
sino de una serie de parametros del suelo como el pH, materia organica, carbonatos,
minerales de la arcilla, etc.



Por otra parte, el pH es un factor importante en la disponibilidad de cadmio, ya que este
tiende a estar mas disponible en suelos acidos porque son menormente absorbidos.

De acuerdo, a los resultados para hojas; en su primer analisis la concentracién promedio
de 73,2 mg/Kg de cadmio, para el experimento sin modificacién de pH; asi mismo, el
segundo muestreo presenta en promedio el 85,0 mg/Kg, mostrando que el contenido de
cadmio sigue una secuencia ascendente en las estructuras de las hojas de cacao.

Para el experimento con adiciobn de azufre como elemento acidificador del suelo,
inicialmente se obtuvo promedio de 64,33 mg/kg, posteriormente el segundo muestreo
foliar obtuvo un promedio de 74,3 mg/Kg de cadmio; manteniendo la tendencia en los dos
experimentos.

Concentraciones elevadas de cadmio en las hojas podrian causar estrés en las plantas,
provocando posteriormente su toxicidad; la variacion del cadmio puede depender de
acuerdo a la edad de la misma, ya que las hojas mas viejas acumulan mayor contenido de
cadmio total que las hojas jovenes debido a la presencia péptidos (Miranda et al. 2008).

En tal sentido, se mantiene que la parte aérea es la de mayor concentracion, siendo
considerada una planta acumuladora de cadmio. Por otra parte, puede existir diversidad
de genotipos que absorben en diferentes cantidades, y, que la distribucion en la misma
planta varia en raiz, tallo y semilla.

En el experimento, el material genético TCS 01 muestra la tendencia al aumento de la
concentracion de cadmio disponible en hojas independientemente del tratamiento aplicado.

Con el fin de buscar alternativas que disminuyan el contenido de cadmio en las plantas de
cacao, se dara continuidad a la presente evaluacion durante la vigencia 2019, con el fin de
interpretar los andlisis a los resultados de campo, durante las diferentes fases del cultivo y
analizar si factores como material genético y manejo quimico estarian relacionados con la
biodisponibilidad de cadmio.

Imagen No. 31 Finca Miralindo, vereda Rancho Grande, El Carmen de Chucuri




4.1.9.3 Actividad 3. Uso de micronutrientes en el aumento de la productividad de
cacao.

Las plantas absorben del suelo un numero de elementos nutritivos en diferentes
proporciones, basado en la demanda, los nutrientes se clasifican en macroelementos: N,
P y K, elementos secundarios: Ca, Mg y S y microelementos: Mn, Cu, Zn, Fe, Mo, Siy B;
sin embargo, todos son igualmente esenciales para el funcionamiento y desarrollo de las
plantas. Se evaluara, en los componentes de rendimiento y calidad, la inclusién de
micronutrientes en el plan de fertilizacion del cultivo de cacao.

Los tratamientos a evaluar son;

Fertilizacion convencional sin micronutrientes
Fertilizacidon convencional mas Micronutrientes
Fertilizacidon convencional + micronutrientes + Silicio
Sin fertilizacion.

PR

Las aplicaciones se haran siguiendo el criterio de la demanda fenolégica del cultivo y las
evaluaciones de acuerdo con el protocolo general definido por investigacion.

4.1.9.3.1 Objetivo

Evaluar la influencia de la aplicacion de micronutrientes en los componentes del rendimiento
de la planta de cacao

4.1.9.3.2 Metas e indicadores

Tabla No. 52 Metas e Indicadores. Evaluar la influencia de la aplicacién de micronutrientes en los
componentes del rendimiento de la planta de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Evaluar la influencia de la aplicacion de
micronutrientes en los componentes del
rendimiento de la planta de cacao

N° de etapas ejecutadas
N° de etapas a ejecutar

4.1.9.3.3 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

La actividad se realiz6 en la finca Santa Elena, municipio Arauquita, departamento de
Arauca, de propiedad de FEDECACAO. Durante el primer trimestre, se inici6é definiendo el
lote experimental, realizacion del mapa de campo y distribucién de los tratamientos y
repeticiones. Durante el segundo trimestre se realiz6 la toma de muestra de suelo para
andlisis de laboratorio en la Universidad Nacional de Colombia, se realizo el plan de
fertilizacion y se adquirieron los insumos para el inicio de la aplicacién de los tratamientos.

El experimento esta compuesto por 10 plantas, 4 tratamientos y 5 repeticiones, con los
materiales FEC 2, ICS 1, CCN 51, FEAR 5y FSA 13.



Se registro en el formato PL-FT-27 Consolidado mensual para toma de datos de produccion
y sanidad de parcelas de fertilizacion, por parte del técnico de campo encargado, asi como
labores agrondmicas: control sanitario y poda de mantenimiento.

A continuacion, se presenta el consolidado de produccion y sanidad correspondiente al
periodo abril a diciembre de 2018.

Tabla No. 53 Componentes del rendimiento y sanidad Finca Santa Elena — Arauquita, periodo abril a
diciembre de 2018.

TRAT MATERIA IM IG %MONIL % Kg/ ha/ ~ FRUTOS/
L IA FITOFTO afo ARBOL/ ANO
RA
T1 FEC 2 17 14 2 0 1.094 19
ICS1 16 1,7 5 0 1.094 18
CCN 51 15 15 4 1 980 16
FEAR 5 17 14 3 0 1.312 23
FSA 13 18 14 9 0 1.022 21
PROMEDIO 17 15 5 0 1.100 19
T2 FEC 2 17 14 0 2 1.041 18
ICS1 16 1,7 5 0 1.113 19
CCN 51 15 15 12 0 1.213 21
FEAR 5 17 14 2 0 1.259 22
FSA 13 18 14 6 0 1.183 23
PROMEDIO 17 15 5 0 1.161 20
T3 FEC 2 17 14 0 0 1.200 21
ICS1 16 1,7 9 0 1.019 18
CCN 51 15 15 3 2 933 15
FEAR 5 17 14 2 0 1.306 23
FSA 13 18 14 7 0 1.139 22
PROMEDIO 17 15 4 0 1.119 20
T4 FEC 2 17 14 0 2 1.282 23
ICS1 16 1,7 6 0 975 17
CCN 51 15 15 6 0 1.193 20
FEAR 5 17 14 2 0 1.294 23




FSA 13 18 14 4 0 939 18

PROMEDIO 17 15 4 0 1.137 20

T1: Fertilizacién convencional sin micronutrientes

T2: Fertilizacién convencional mas micronutrientes

T3: Fertilizacion convencional + micronutrientes + Silicio
T4: Sin fertilizacién

En el consolidado se observa que en ninguno de los componentes como % monilia,
%fitoftora, kg/ha/afio y frutos arbol afio, hubo diferencias significativas entre los tratamientos
propuestos. Posiblemente dado a la aplicacién de los tratamientos que se inicio a partir del
segundo semestre del afio, por tanto, se considera conveniente dar continuidad con el
experimento para la vigencia 2019, con el fin de dar robustez a las actividades del 2018, en
la busqueda de tratamientos que ayuden al aumento en los componentes del rendimiento
y calidad del cultivo de cacao.

Con relacién a los analisis de suelo realizados a los tratamientos, estadisticamente no se
encontré diferencias significativas entre los tratamientos con respecto a cada variable:

Cu Fe Mn Zn B S K
Valor p
(0,6228). (0,1037). (0,3376). (0,0845). (0,5861). (0,2809). (0,2371).

El resultado se da posiblemente a que la aplicacién de los tratamientos se inicié a partir del
segundo semestre del afio, por tanto, se considera conveniente dar continuidad con el
experimento para la vigencia 2019, con el fin de dar robustez a las actividades del 2018.

4.1.9.3.4 Actividad 4. Evaluacion de practicas de manejo de la planta de cacao en el
contenido de cadmio en el grano de cacao y suelo.

En 2017 con recursos del FNC se evalu6 bajos dos condiciones agroclimaticas, Boyaca y
Santander, la dinAmica del Cd en la planta, entre los érganos: raiz, hoja y fruto. La
evaluacion se desarrollé en cuatro momentos del afio y adicionalmente se estudiaron
posibles fuentes de contaminacion. Bajo el anterior contexto y a partir de los resultados
obtenidos, se infiere que un componente de compartimentalizacion pueden ser las hojas
del cacao durante su fase activa y en hojarasca. Para 2018, se plante6 como estrategia de
mitigacion, la poda y manejo de residuos del cultivo como practica para mitigacion del Cd
en suelos altamente contaminados (+20 mg.kg Cd)

4.1.9.3.5 Objetivo

Evaluar el manejo de copa y residuos de cosecha como estrategia para la mitigacion del
Cadmio en granos de cacao.



4.1.9.3.6 Metas e indicadores

Tabla No. 54 Metas e indicadores. Evaluar el contenido de cadmio en el grano de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Evaluacioén de practicas de manejo de la planta
de cacao en el contenido de cadmio en el grano
de cacao y suelo.

N° Muestreos realizados
N° Muestreos programados

4.1.9.3.7 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Inicialmente se identificaron las fincas con alto contenido de cadmio, se realizaron andlisis
de suelo y se seleccion la finca teniendo en cuenta los resultados. Se establecio el
experimento en la finca Santa Marta de propiedad del sefior Nelson Helmer Zubieta
Quintana, en el municipio de Tame - Arauca. Se marcaron los dos tratamientos Lote 1: Poda
sin retirada de desechos de cosecha, Lote 2: Poda y retirada de desechos de cosecha, y
cuatro repeticiones por tratamiento, establecidos en el protocolo del experimento,
adicionalmente, se realizaron las siguientes actividades:

- Poda de mantenimiento de los materiales,

- Toma de muestra de suelo,

- Toma de muestras de hojas para el andlisis inicial de contenido de Cd,

- En el lote de poda con retiradas de residuos, se retir6 los residuos de poda y
desechos de cosecha.

Imagen No. 32 Parcela experimento manejo de copa y residuos de cosecha, finca Santa Marta, Tame -
Arauca.




En los tratamientos se realizaron labores culturales, toma de datos, limpieza de desechos
del lote 2, aplicacion de insumos y adicionalmente se envié muestras de 200 g de los
insumos aplicados en el lote, con el fin de realizar andlisis de laboratorio, contenido de
cadmio.

A continuacién, se presenta el consolidado de produccién y sanidad correspondiente al
periodo enero a diciembre de 2018.

Tabla No. 55 Componentes del rendimiento y sanidad Finca Santa Marta — Tame, periodo enero a
diciembre de 2018.

Poda sin REP CLON I.M 1.G % % KG/HA/A FRUTOS/
remocié | ET MONILI | FITOFTO No ARBOL/
n de A RA ANO

residuos
1 FEAR -5 21 1.4 3 0 532 12
2 21 1.4 6 1 373 8
3 21 14 9 2 464 11
4 21 14 7 0 337 8
PROMEDIO 21 14 6 1 427 10
Poda REP CLON I.M 1.G % % KG/~HA/A FRUTOS/
con ET MONILI FITOFTO NO AR@OL/
remoci6 A RA ANO
n de
residuos
1 FEAR -5 21 1.4 2 1 579 13
2 21 1.4 4 0 452 10
3 21 1.4 1 2 532 15
4 21 14 3 0 516 11
PROMEDIO 21 14 3 1 520 12

En el consolidado se observa que en los componentes como %fitoftora, frutos arbol afio, no
hubo diferencias significativas entre los tratamientos propuestos. A diferencia del
componente kg/ha/afio observandose una leve diferencia de 93 kg en la parcela de poda
con remocion de residuos. La aplicacién de los productos en los lotes se inicio a partir del
segundo semestre del afio, por tanto, se considera conveniente dar continuidad con el
experimento para la vigencia 2019, con el fin de analizar los tratamientos propuestos en la
mitigacion del contenido de cadmio.



Imagen No. 33 Panoramica parcela experimento manejo de copa y residuos de cosecha, finca Santa
Marta, Tame - Arauca.

PARCELA | REPETICION | Cdt | Cdd
mg/kg
P1 1 1,36 | 0,71
P1 2 0,99 | 0,48
P1 3 0,81 | 0,42
P1 4 1,13 | 0,48
P2 1 <0,78 | 0,12
P2 2 <0,78 | 0,18
P2 3 <0,78 | 0,21
P2 4 <0,78 | 0,34

Parcela 1: Poda sin remocion
Parcela 2: Poda con remocién

A partir de los resultados, se observa el cadmio disponible en cada parcela dependiendo
del tipo de remocion realizado a cada lote, indicando que la parcela 1, poda sin remocion,
presenta mayor cadmio disponible en el suelo con un promedio de 0,52 mg.kg. Aunque a
mayores concentraciones en el suelo aumentan la capacidad de adsorcién por las raices
de la planta de cacao, y asi depositarse en sus tejidos, incluyendo el grano de cacao. Los
contenidos de cadmio que se observan en el cuadro X, probablemente se deba al Cd
presente en la materia organica, que proviene de las mismas plantas de cacao, por la caida
de las hojas que se han depositado sobre la capa superficial del suelo.

La concentracion promedio de cadmio presente en el suelo del lote 2 poda con remocion,
es de 0,21 mg.kg, presentando menor disponibilidad de cadmio, lo cual indica que podria



ser una buena estrategia de mitigacion a implementar a corto plazo, utilizando la poda y
manejo de residuos de cosecha en el cultivo de cacao como practicas para la mitigacion de
cadmio en suelos altamente contaminados.

TRAT REPETICION Muestreo 1 Muestreo 2
Cd (mg/kg)

PODA 1 13,6 6,7
1 12,6 6,0

1 14,4 9,3

2 10,2 51

2 14,6 5,0

2 12,4 12,3

3 5,8 5,7

3 7,2 13,3

3 38,9 10,1

4 8,0 9,2

4 6.6 9,7

4 10,9 10,1

PODA + 1 4,7 4,7

REMOCION

1 7,1 5,9

1 10,5 8,6

2 8,4 55

2 7,6 4,8

2 7,9 5,0

3 6,7 4,7

3 12,0 6,9

3 10,8 4,9

4 4,9 6,5

4 9,4 9,7

4 7,3 8,6




Resultado muestreo 1: El mayor promedio en hojas se registra en el lote 1 con 12,9 mg/Kg,
mientras que el menor promedio 8,1 mg/Kg, se encuentra en el lote 2 poda y remocion.

Resultado muestreo 2: Las muestras de hojas de cacao analizadas, presentan valores

promedio de Cd més bajos en el lote 2, con 6,32 mg/Kg, con una disminucion de 1,79
mg/Kg comparados con el primer andlisis, lo contrario sucede con las muestras
colectadas del lote 1 poda sin remocion, donde las hojas presentan contenidos mayores a
8,53 mg/Kg de cadmio.
Con el fin de contribuir en la basqueda de estrategias de solucién, durante la vigencia 2019
se dara continuidad a la actividad de poda y manejo de residuos del cultivo, como practicas
de mitigacién, y que se puedan implementar a corto plazo en suelos altamente
contaminados.

4.1.9.3.7.1 Actividad adicional

Experimento 1: Analisis de cadmio en contenido de grano fermentado seco, el objetivo con
esta actividad es conocer el contenido de cadmio en porciones del grano de cacao.

Imagen No. 34 Distribucion de porciones en grano de cacao experimento 1

Distal Proximal

Se tom6 una muestra de grano de la finca Monserrate, vereda Santa Inés en San Vicente
de Chucuri, de la cual se conoce que cuenta con alto contenido de cadmio 10.76 ppm.

Disefio experimental: 4 tratamientos, 5 repeticiones, unidad experimental 10 granos.

Imagen No. 35 Porcién de grano de cacao distal 1




Los resultados de laboratorio no fueron entregados por lo que se espera los resultados para
febrero de 2019.

Experimento 2. Andlisis de cadmio en contenido de grano segun altura del arbol, con este
experimento se busca conocer si el contenido de cadmio varia segun la distancia del suelo
en la que se encuentra el fruto de cacao.

Imagen No. 36 Secciones del arbol muestreadas

Este experimento se realiz en la finca Bélgica, vereda El Ceibal en San Vicente de Chucuri.
Se tomd6 una muestra de 2 frutos en cada una de las secciones del arbol como se indica en
la imagen. Se tomaron los granos de la seccion 3 del arbol, las muestras enviadas al
laboratorio corresponden a grano fresco, se solicitd el analisis de cadmio sin cascarilla.

Imagen No. 37 Disefio experimental: 4 tratamientos, 4 repeticiones, 2 unidades experimentales




Los resultados de laboratorio no fueron entregados por lo que se espera los resultados para

febrero de 2019.
Experimento 3: analisis de cadmio en contenido de céscara de cacao, este experimento

busca determinar el contenido de cadmio en diferentes secciones de la cascara del fruto de
cacao.

Imagen No. 38 Secciones del fruto muestreadas

Disefio experimental: 4 tratamientos, 4 repeticiones, 2 unidades experimentales.
Tratamiento: seccion de la mazorca. Unidad experimental: cantidad de mazorcas por
muestra. La seccion del arbol en la que se tomaron las mazorcas fue constante en los 4
arboles, correspondiente a la seccion ---

Imagen No. 39 Fotografia laboratorio San Vicente




Los resultados de laboratorio no fueron entregados por lo que se espera los resultados para
febrero de 2019.

4.1.10 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.3

Tabla No. 56 Metas e Indicadores para el proyecto 1.3 Aspectos nutricionales del cultivo de cacao, afio

estrategia para la
mitigacién del Cd
en granos de
cacao

en el contenido
de cadmio en el
grano de cacao y
suelo.

N° Muestreos
programados

2018.
EJECU EJEC META % CUMPLIM
(]
No. OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR AL ANUAL AL
IV TRIM
Evaluar la N° de registros de
eficiencia del Técnica de los ensayos
manejo TAPS abonamiento y realizados
sobre los poda sincronizada o
L componentes de - TAPS en el N° de registros de 6 24 24 100%
productividad y | manejo del cultivo los ensayos a
sanidad del de cacao. realizar
cacao.
Evaluar eI_ manejo | £\ o1iacion del w@
de pHy Zincen la im ejecutadas
L pacto del
acumulacion de maneio de pH
2 | cadmio en tejidos Zin‘C o lss y . 1 3 3 100%
de la planta de . . N° de etapas a
niveles Cadmio ejecutar
cacao durante la "
f . de tejidos y suelo.
ase productiva.
Evaluar la Evaluar la N° de etapas
influencia de la influencia de la ejecutadas
aplicacion de aplicacion de
3 micronutrientes micronutrientes . 1 3 3 100%
en los en los N° de etapas a
componentes del | componentes del ejecutar
rendimiento de la | rendimiento de la
planta de cacao. planta de cacao
Evaluar el manejo Evaluacién de N° Muestreos
de copay practicas de realizados
residuos de manejo de la
4 cosecha como planta de cacao 0 4 4 100%




4.1.11 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 1.3 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $6.521.862
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $3.336.400
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 51%

4.1.12 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 1.3 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $61.210.462

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $51.074.092

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 83%




4.1.13 PROYECTO CUATRO. CALIDAD INTEGRAL DEL CACO CON ENFASIS EN LAS
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS Y SENSORIALES.

Imagen No. 40 Atencion visita laboratorio, fermentacién modelos de siembra.

Para la vigencia 2018, se plante6 continuar con el entrenamiento del panel de catacion
institucional, asi como evaluar la expresion de las caracteristicas fisicas, quimicas y
sensoriales de modelos de cacao en varias regiones del pais. Por otra parte, la formacién
de catadores de licor de cacao permite resaltar el trabajo que la Federacién Nacional de
Cacaoteros, ha realizado en materia de calidad de cacao, por medio de la participaciéon de
los catadores en eventos internacionales, nacionales y locales.

Las actividades de este proyecto durante la vigencia 2018, fueron apoyadas por los
pasantes SENA Miguel Meneses Lépez, estudiante de agroindustria alimentaria y Cristian
Alejandro Tovar, estudiante de tecnologia en transformacién de cacao y elaboracion de
productos de chocolateria industrial, desarrollando la etapa productiva en el laboratorio de
evaluacion fisica y sensorial en San Vicente de Chucuri.

4.1.13.1 Actividad 1. Continuar con el entrenamiento del panel de catacidn
institucional.

A partir del aflo 2011 con recursos del Fondo Nacional del Cacao y mediante un convenio
FEDECACAO - UNAD, se dio comienzo a la seleccion y preparacién de un grupo de
candidatos para conformar el primer panel de catadores en Colombia. En el afio 2018, se
continta el proceso de entrenamiento de los panelistas que conforman el panel de
evaluacion sensorial, al tiempo que se facilita y promueve la participacion en eventos
nacionales o regionales.

4.1.13.1.10bjetivo

Continuar con el proceso de entrenamiento de los jueces que conforman el panel de
catacion institucional.



4.1.13.1.2Metas e indicadores

Tabla No. 57 Metas e Indicadores. Entrenamiento del panel de catacion institucional.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Continuar con el proceso de entrenamiento de los N° de sesiones realizadas 20
jueces que conforman el panel de catacion institucional. N° de sesiones a realizar

4.1.13.1.3Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Durante el transcurso del afio se recibieron muestras de cacao provenientes de diferentes
convenios, agricultores, asociaciones, concursos y actividades propias del PIG, en las
cuales se realizaron actividades como: recepcion, ingreso y codificacion de muestras,
pesaje, tostion, descascarillado, licor de cacao, moldeo y almacenamiento de licor,
adicionalmente atemperado en la preparacion de barras de chocolate.

Tabla No. 58. Muestras catadas, sesiones y procedencia vigencia 2018

| San Vicente de Chucuri, El Carmen de 8y 22 de febreroy 1, 8 5 35
Chucuri, Zapatoca, Betulia, (Santander), y 22 de marzo
convenio UNAD - Fedecacao, La Tebaida
(Quindio), Puerto Lépez (Meta).

1l San Vicente de Chucuri, El Carmen de 5, 12, 26 de abiril, 17, 6 42
Chucuri, Floridablanca (Santander), 31 de mayo y 28 de
Buenavista, Muzo, Quipama, Otanche, junio

Maripi, Coper, Miraflores, Buena Vista
(Boyacd), Puerto Inirida (Guainia)

11 Convenio PTP San Vicente de Chucuri, El 5,12, 19, 26 de julio, 12 99
Carmen de Chucuri (Santander), Convenio 2,13, 14, 23,30 de
PTP Antioquia, Convenio PTP Narifio, agosto, 20, 25y 26 de
Arauca, Cundinamarca, Meta, Huila, Tolima, septiembre

Cesar, Narifio, Cérdoba, Norte de Santander
(VIl Salén Cacao y Chocolate de Arauquita)

\ Convenio PTP Antioquia, Convenio PTP 5, 9, 18, 25 de octubre, 11 233
Narifio, San Vicente de Chucuri (Santander), = 1, 29 de noviembre, 2,
Arauquita (Arauca), Gigante (Huila) 18, 21, 24, 26 de
diciembre
TOTAL 34 409

Durante la vigencia 2018 se realizaron 34 sesiones de evaluacion sensorial, superando la
meta propuesta con un 170% de ejecucion. Dentro del proceso de entrenamiento de los
jueces que conforman el panel de evaluacion sensorial, se realizaron sesiones de catacion
el Laboratorio de Evaluacion Fisica y Sensorial en San Vicente de Chucuri (Santander),
donde se realiz6 la identificacion de defectos y atributos deseables en el licor de cacao, por
medio de referencias como: sobrefermentacién, moho, picante, verde, astringencia,



amargo, acido, cacao, frutal, floral, nuez, dulce, entre otras, con el fin de incrementar la
habilidad individual para reconocer, identificar y cuantificar los atributos sensoriales y
mejorar la sensibilidad y la memoria frente a los distintos atributos para conseguir juicios
precisos y consistentes.

Tabla No. 59. Integrantes del panel institucional vigencia 2018

NOMBRE CARGO
Edith Moreno Martinez Profesional Programa de Investigacion
Oscar Mauricio Gavanzo Cardenas Profesional de capacitacion
Gilberto Gomez Séenz Coordinador de comercializacion
Rubén Dario Quiroga Corredor Técnico de campo
Edinson Javier Ramirez Mejia Profesional de apoyo
Robinson Mateus Marquez Técnico de campo
Nelson Gil Baez Alonso Técnico de campo
Santiago Andrés Andrade Cabrera Técnico de campo
Luis Mauricio Amaya Velasquez Técnico de campo
Profesional de apoyo
Diannefair Duarte Hernandez
Leidy Fabiola Gualdrén Diaz Secretaria de investigacion
Juan Carlos Uribe Técnico de campo

Imagen No. 41 Integrantes del panel vigencia 2018




Adicionalmente, el panel particip6 en diferentes Concurso de Calidad de Cacao realizados
durante el afio como el Salon del Cacao y Chocolate en Arauquita, Cacao de Oro, Concurso
Boyacd, Concurso Tolima; asimismo, en el Seminario Internacional Saberes y Sabores de
Cacao Aromas de Paz realizado en el mes de noviembre en las degustaciones
especializadas “Por los sabores de mi tierra” y en las degustaciones gratuitas organizadas
durante el transcurso del evento.

Imagen No. 42 Participacion panel en “Por los sabores de mi tierra”, en el marco del Chocoshow.

B
—
—
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4.1.13.2 Actividad 2. Caracterizacion fisica, quimica y sensorial de materiales de
cacao en diferentes regiones del pais.

Con el fin de dar continuidad a la caracterizacion de los materiales investigados por
FEDECACAO-FNC, se hace necesaria la caracterizacion de los materiales fisica, quimica
y sensorialmente, con esto se lograra apreciar si las caracteristicas fisicas, quimicas y
sensoriales varian segun el tipo de material y la influencia sobre la calidad comercial del
grano de cacao.

4.1.13.2.10Objetivo

Evaluar materiales de cacao comerciales desarrollados por Fedecacao, mediante la
determinacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales.

4.1.13.2.2Metas e indicadores

Tabla No. 59 Metas e Indicadores. Caracterizar fisica, quimica y sensorialmente modelos de siembra y
materiales regionales promisorios de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Caracterizar fisica, quimica y sensorialmente N° de regiones evaluadas 3
modelos de siembra de cacao N° de regiones propuestas
Caracterizar fisica, quimica y sensorialmente N° materiales regionales evaluados 7
materiales regionales promisorios de cacao N° Materiales regionales a evaluar




4.1.13.2.3Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Durante la vigencia 2018, con las unidades de Gigante, Arauquita y San Vicente de
Chucuri, se coordiné el envio a San Vicente de Chucuri, de las semillas correspondientes
a cada modelo propuesto, asi mismo para los materiales regionales promisorios para la
fermentacion del cacao, segun protocolo.

Se realizé la cosecha, fermentacion y secado de las muestras de las 3 regiones, 4
tratamientos o modelos y 3 repeticiones, posteriormente llevadas al laboratorio de calidad
para realizar la evaluacién fisica y sensorial de los modelos.

Las muestras pasan por proceso de recepcion, codificacion, pesaje, tostion,
descascarillado, molienda y almacenamiento del licor, donde posteriormente el panel
institucional realiza la evaluacién de los licores. Por otra parte, se realiza la evaluacion
fisica de los modelos con el fin de obtener datos de prueba de corte, indice de grano,
humedad.

Imagen No. 43 Recepcion y fermentacién muestras de cacao modelos de siembra Gigante, Arauquita y
San Vicente de Chucuri, proceso de fermentacion.

Modelos de siembra evaluados de 3 regiones:

Modelo Materiales Procedencia
Modelo 1 FSV41 - FTA2 - FEARS Arauca - Santander - Huila
Modelo 2 FSA13 - FSA12 — FLE3 — FLE2 Arauca - Santander - Huila
Modelo 3 CCN51 - FEC2 — CAU39 Arauca - Santander - Huila
Modelo 4 CCN51 Arauca - Santander - Huila

A continuacion, se presenta los resultados estadisticos de los modelos de siembra en 3
regiones diferentes:

1. INDICE DE GRANO



Por Modelo Por regién
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1 2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE
Mod Ciudad

Prueba de normalidad:
Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.1431 0.1304

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.2182
Modelo 3-1 0.0626
Modelo 4-1 0.5567
Modelo 3-2 0.9829
Modelo 4-2 0.9829
Modelo 4-2 0.7559
Region Gigante-Arauquita 1.0000
Region San Vicente- Arauquita 0.9976
Region San Vicente -Gigante 0.9976

Al observar el grafico de caja'y comparar el indice de grano entre los 4 modelos evaluados,
el modelo 1 parece tener un mayor valor en esta variable. Sin embargo, el contraste de
Tukey, sugiere que no existen diferencias significativas del indice de grano entre los 4
modelos evaluados. Del mismo modo, no existen diferencias en el indice de grano entre
las 3 regiones evaluadas.



2. HUMEDAD

Por Modelo Por region

T T T T T T T
1 2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:
Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.08652 0.1503

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p

Modelo 2-1 0.995
Modelo 3-1 0.958
Modelo 4-1 0.995
Modelo 3-2 0.999
Modelo 4-2 1.000
Modelo 4-2 0.999
Region Gigante-Arauquita 0.999
Regién San Vicente- Arauquita 0.996
Regién San Vicente -Gigante 1.000

De acuerdo al contraste de Tukey, no se presentaron diferencias significativas en el valor
de humedad al compararlo entre los 4 tratamientos y las 3 regiones evaluadas.



3. PORCENTAJE DE FERMENTACION

Por Modelo Por region

PF

< | N

T T T
ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE
Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.4143 0.657

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.03690*
Modelo 3-1 0.05937
Modelo 4-1 0.00327*
Modelo 3-2 0.99989
Modelo 4-2 0.88387
Modelo 4-2 0.77609
Region Gigante-Arauquita 0.00563*
Region San Vicente- Arauquita 0.01960*
Regién San Vicente -Gigante 0.99278

* Diferencias significativas

De acuerdo al contraste de Tukey, el modelo 1 presento diferencias significativas tanto con
el modelo 2 como con el modelo 4. El modelo 1, presentd un mayor porcentaje de
fermentacion. Por su parte, entre las regiones, Arauquita presenté diferencias significativas



tanto con Gigante como con San Vicente. Arauquita posee un mayor porcentaje de
fermentacion

5. CACAO

Por Modelo Por region

T T T T T T T
1 2 3 a ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.7765 0.9953

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.04127*
Modelo 3-1 0.01685*
Modelo 4-1 <0.001*
Modelo 3-2 0.99815
Modelo 4-2 0.12424
Modelo 4-2 0.25457
Region Gigante-Arauquita 0.00163*
Regién San Vicente- Arauquita 0.88347
Region San Vicente -Gigante 0.01874*

* Diferencias significativas



El contraste de Tukey sugiere que el sabor a Cacao de las muestras evaluadas en el
modelo 1 presenta diferencias significativas con los demas modelos. El modelo 1 presenta
un mayor valor en el sabor a cacao. En cuanto a la regién, Gigante presente diferencias
significativas con San Vicente y con Arauquita. Gigante, posee un menor valor en el sabor
a cacao.

5. ACIDEZ

Por Modelo ‘ Por region
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ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.2891 0.2982

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.24545
Modelo 3-1 0.21509
Modelo 4-1 0.04432*
Modelo 3-2 1.0000
Modelo 4-2 0.93811
Modelo 4-2 0.95743
Region Gigante-Arauquita 0.00586*
Region San Vicente- Arauquita 0.41239
Region San Vicente -Gigante 0.28572

* Diferencias significativas



El contraste de Tukey apunta a que existen diferencias significativas solo entre el modelo
1y el modelo 4, siendo el modelo 1, el que present6é un menor valor en la acidez. En cuanto
a regiones, Gigante present6 diferencias significativas con Arauquita. Arauquita presento
menores valores en la acidez.

6. ASTRINGENCIA

Por Modelo Por region

- - -l N N

T T T T T T T
2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de
(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.7613 0.8616

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.02226*
Modelo 3-1 0.00372*
Modelo 4-1 < 0.001*
Modelo 3-2 0.96603
Modelo 4-2 0.20269
Modelo 4-2 0.60028
Region Gigante-Arauquita 0.00216*




Region San Vicente- Arauquita 0.18647

Regién San Vicente -Gigante 0.32245

* Diferencias significativas

En relacion con la astringencia, el contraste de Tukey indica que el modelo 1 presenta
diferencias con los demas modelos. El modelo 1 por su parte, presenta el menor valor de
astringencia. Por otra parte, entre regiones, Arauquita presenté diferencias con Gigante.
Arauquita por su parte, presentd los menores valores de astringencia.

7. AMARGOR

Por Modelo Por regién

T T T
T T T T
a P 3 a ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.2414 0.08892

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.05353
Modelo 3-1 0.05345
Modelo 4-1 0.00246*
Modelo 3-2 1.0000
Modelo 4-2 0.73025
Modelo 4-2 0.73024
Regién Gigante-Arauquita 0.07072




Regién San Vicente- Arauquita 0.98541

Regién San Vicente -Gigante 0.23200

* Diferencias significativas

En cuanto al amargor, solo se presentaron diferencias significativas entre el modelo 1y el
modelo 4. El modelo 1 presenté el menor valor de amargor.

8. FRUTA FRESCA

Por Modelo Por region

T T T
ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Ciudad

Mod

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de
(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.4411 0.2088

Contraste de Tukey:

Factores ‘ Categorias comparadas Test de

|
Modelo 2-1 0.0142*
Modelo 3-1 0.0059*
Modelo 4-1 < 0.001*
Modelo 3-2 0.9987
Modelo 4-2 0.3873
Modelo 4-2 0.6129
Region Gigante-Arauquita 0.1072




Region San Vicente- Arauquita 0.1554

Region San Vicente -Gigante 0.9999

* Diferencias significativas

En relacién al sabor a fruta fresca, el contraste de Tukey sugiere que el modelo 1 presenta
diferencias con los deméas modelos. El modelo 1 tiene el mayor valor en esta variable. En
cuanto a regiones, no existen diferencias significativas.

9. FRUTA SECA

Por Modelo Por region
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Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de
(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.3735 0.6073

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas | Valor p
Modelo 2-1 0.02618*
Modelo 3-1 0.07397
Modelo 4-1 0.00443*
Modelo 3-2 0.99566
Modelo 4-2 0.96616
Modelo 4-2 0.78809
Regién Gigante-Arauquita 0.05941




Regién San Vicente- Arauquita 0.61847

Regién San Vicente -Gigante 0.68319

* Diferencias significativas

El sabor a fruta seca del modelo 1 present6 diferencias con el modelo 2 y el modelo 4. El
modelo 1, presenté un mayor valor en el sabor a fruta fresca. Entre regiones, no se
presentaron diferencias significativas.

10. FLORAL

Por Modelo | Por region

T T T T T
1 2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.3997 0.4199

Contraste de Tukey:.

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.648
Modelo 3-1 0.558
Modelo 4-1 0.735
Modelo 3-2 1.000
Modelo 4-2 1.000
Modelo 4-2 1.000
Regién Gigante-Arauquita 0.903




Regién San Vicente- Arauquita 0.999

Regién San Vicente -Gigante 0.986

* Diferencias significativas

De acuerdo al contraste de Tukey, la variable de sabor floral, no presenta diferencias
significativas entre modelos ni entre regiones.

11. NUEZ

Por Modelo | Por regién
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1 2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de
(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.3292 0.8854

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 < 0.001*
Modelo 3-1 0.00646*
Modelo 4-1 < 0.001*
Modelo 3-2 0.75946
Modelo 4-2 0.80644
Modelo 4-2 0.14529
Region Gigante-Arauquita 0.04664*
Region San Vicente- Arauquita 0.77291




Regién San Vicente -Gigante 0.45428

* Diferencias significativas

Para la variable de sabor a nuez, el contraste de Tukey sugiere que el modelo 1 presenta
diferencias significativas con los demas modelos. El modelo 1 presentd un mayor valor en
esta caracteristica. Entre Gigante y Arauquita, se presentaron diferencias significativas.
Arauquita presentd un mayor valor en el sabor a nuez.

12. DULCE

Por Modelo Por region
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=) | ‘ { T T T
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g 2 8 @ Ciudad
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Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor p

0.5432 0.7489

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.00799*
Modelo 3-1 0.01693*
Modelo 4-1 < 0.001*
Modelo 3-2 0.99938
Modelo 4-2 0.94065
Modelo 4-2 0.81388
Regién Gigante-Arauquita 0.27238
Regién San Vicente- Arauquita 0.45628




Regién San Vicente -Gigante 0.99900

* Diferencias significativas

Para la variable de sabor dulce, el contraste de Tukey sugiere que el modelo 1 presenta
diferencias significativas con los demas modelos. El modelo 1 presenté un mayor valor en
esta caracteristica. Entre regiones no se presentaron diferencias significativas.

13. VERDE

Por Modelo Por region

o - 1 o - —
T T T T T T T
1 2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE

Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de

(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.7186 0.839

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.0719
Modelo 3-1 0.0231*
Modelo 4-1 < 0.001*
Modelo 3-2 0.9936
Modelo 4-2 0.2971
Modelo 4-2 0.5939
Region Gigante-Arauquita 0.0191*
Regién San Vicente- Arauquita 0.7105

Rgion San Vicente -Gigante 0.2969




* Diferencias significativas

De acuerdo al contraste de Tukey, el sabor verde en el modelo 1, presento diferencias con
los modelos 3y 4. El modelo 1 present6 el menor valor en el sabor verde. Entre regiones,
se presentaron diferencias entre Gigante y Arauquita. Gigante, presentd un mayor valor en
esta variable.

14. CALIFICACION GLOBAL

Por Modelo Por regién

T T T
1 2 3 4 ARAUQUITA GIGANTE SAN VICENTE
Mod Ciudad

Prueba de normalidad:

Test de normalidad de Lilliefors Test de normalidad de
(Kolmogorov-Smirnov) Shapiro-Wilk
Valor p Valor de p

0.1051 0.6276

Contraste de Tukey:

Factores Categorias comparadas Valor p
Modelo 2-1 0.0138*
Modelo 3-1 0.0121*
Modelo 4-1 <0.001 *
Modelo 3-2 1.000
Modelo 4-2 0.6709
Modelo 4-2 0.7048
Region Gigante-Arauquita 0.0314*
Region San Vicente- Arauquita 0.2848




Region San Vicente -Gigante 0.8453

* Diferencias significativas
Finalmente, en relaciéon a la calificacion global de la muestra, el modelo 1 present6
diferencias significativas con los demas modelos. El modelo 1 presentdé la mayor
calificacion global. Entre regiones, Gigante se diferencié de Arauquita. Arauquita por su
parte, presenté la mejor calificacion.
Materiales regionales evaluados:

A continuacién, se presenta los resultados del analisis fisico y sensorial de los materiales
regionales evaluados FSV 1, FLE 28, FEAR 26, FCHI 8, FQIP 1, FTU 6, FBO 1

Analisis fisico

Material I.G Hdualge BF MF Viglet Poiz%” % fermentacion
FSV1 1,9 6,1 42 30 28 0 72

FLE 28 1,9 6,4 40 21 39 0 61
FEAR 26 1,3 6,4 29 31 40 0 60

FCHI 8 1,8 6,1 34 22 44 0 56

FQIP 1 1,7 6,6 25 30 45 0 55

FTU 6 1,5 6,7 20 42 38 0 62

FBO 1 1,5 6,5 27 29 44 0 56

En cuanto al andlisis fisico, se observan indices de grano entre 1.3 a 1.9, clasificado
para comercializacion como cacao tipo premio, en cuanto al porcentaje de
humedad se encuentran entre 6.1% a 6.7%, porcentaje Optimo para cacao. En
cuanto al porcentaje de fermentacion oscila entre 55% y 72%.

Evaluacién Sensorial

SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
codi fruta
go cac | Acid | astrin | amar fresc fruta | flor | nue | Dul | ver | humed | otr
ao ez g. go a seca al z ce de ad o]

FSvV1 | 41 3.8 3.4 3.6 1.0 1.8 2.0 2.0 1.3 2.3 1.1 2.8
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Calificacion intensidad de atributos:



Intensidad del atributo*
0 Ausente
laz2 Bajo
3ab Medio
6a8 Alto
9al0 Muy alto o fuerte

*Aplica para todas las evaluaciones

Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacion resaltando el acido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de

astringencia.

Evaluacién Sensorial

Caodi SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
go
cac | acid | astrin amar fruta fruta | flor | nue | Dul | ver hum | ot
ao ez g. go fresca | seca al z ce de edad |ro
FLE 2.
28 4.4 3.5 3.4 3.7 1.9 0.9 0.6 1.6 1.4 3.3 0.5 0
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacion resaltando el acido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de

astringencia.

Evaluacién Sensorial

SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
Caodi fruta frut
go caca | acid | astrin | amar fres a flor | nue | Dulc | verd | humed | otr
o] ez g. go ca sec al z e e ad o]
a
FEQR 51 2.8 2.1 3.0 2.7 2.6 0.6 2.9 2.2 1.1 0.6 15
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente

Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)



Comentario del licor
Muestra presenta aroma a chocolate, en boca resalta notas a cacao, balance de sabores

bésicos y presencia de sabores especificos de intensidad media. Muestra gusta
moderadamente.

Evaluacién Sensorial

Cédigo SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
caca | acid | astrin amar fruta fruta | flor | nu Dul | ver | hum otr
o ez g. go fresca seca al ez ce de | edad o]
FCHI 8 4.6 2.8 2.6 3.9 2.1 2.8 13 | 33 2.8 25 0.0 3.3
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacion resaltando el acido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de
astringencia.

Evaluacién Sensorial

Cédigo SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
caca | acid | astrin | amar fruta fruta | flor | nu Dul | ver | hum otr
o] ez g. go fresca seca al ez ce de | edad o]
FQIP 1 4.5 3.5 3.6 4.7 0.5 2.0 0.8 | 0.9 0.3 3.1 0.5 1.8
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacion resaltando el acido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de
astringencia.

Evaluacién Sensorial

Cadigo SABORES BASICOS
SABORES ESPECIFICOS OTROS




caca | acid | astrin | amar fruta fruta | flor | nue | Dul | ver hum otr
o] ez g. go fresca seca al z ce de | edad o]
FTU 6 4.6 3.3 2.8 3.2 1.0 1.8 0.5 1.9 1.3 25 0.0 1.8
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacion resaltando el 4cido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de
astringencia.

Evaluacién Sensorial

Cédig SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
(0]
frut
fruta a
caca | acide astrin amarg | fresc | sec | flora | nue | Dulc | verd humeda | otr
o] z g. o] a a | z e e d o
FBO1 | 5.1 2.7 2.6 3.2 25 21 | 05 | 1.9 1.8 1.3 0.3 1.3
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Comentario del licor

Muestra presenta aroma a chocolate, en boca resalta notas a cacao, balance de sabores
basicos y presencia de sabores especificos de intensidad media. Muestra gusta
moderadamente.

Se considera conveniente dar continuidad con las evaluaciones de materiales regionales
para la vigencia 2019, con el fin de dar robustez a las actividades del 2018.

4.1.13.2.4Actividad 3. Validacion y ajuste de métodos de fermentacion de cacao.

Con el fin de validar técnicas postcosecha de cacao que ayuden a mejorar la calidad del
grano que se produce y comercializa, se han venido realizando algunos trabajos de
validacién de la fermentacion. El enfoque esté relacionado con el efecto de la remocion de
la masa de cacao sobre las caracteristicas fisicas y sensoriales del licor de cacao. Esta
actividad se propone realizar en la granja Villa Monica en San Vicente de Chucuri
(Santander), con el fin de determinar tiempos de fermentacion, cantidad de masa a
implementar y dos métodos de volteos de la masa de cacao, buscando mediante el estudio
de estos parametros mejorar la calidad fisica y sensorial del grano.




4.1.13.2.50bjetivo

Evaluar el efecto de la remocién de la masa de cacao y el tiempo de fermentacion sobre la
calidad fisica y sensorial del cacao.

4.1.13.2.6 Metas e indicadores

Tabla No. 59 Metas e Indicadores. Evaluar el efecto de la remocion de la masa de cacao y el tiempo de
fermentacion sobre la calidad fisica y sensorial del cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META
Validacion y ajuste de métodos de fermentacion N’ _de tratamientos evaluados 5
de cacao. N° de tratamientos a evaluar

4.1.13.2.7 Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Durante el primer trimestre se adelantaron actividades de verificacién de cosecha para dar
inicio al proceso de fermentacién.

En el segundo trimestre, se realizé la primera fermentacion donde se realizé la evaluacion
del método de volteo tradicional de la masa de cacao, con 10 repeticiones distribuidas
dentro de la masa de cacao, cambiadas de posicion durante los volteos de cacao.

Imagen No. 44 Remocion de masa de cacao, método convencional, granja Villa Ménica, San Vicente de
Chucuri

En el cuarto trimestre, se realiz6 la segunda fermentacion donde se realizé la evaluacién
del método de volteo de la masa de cacao por cuadrantes, con 10 repeticiones distribuidas
dentro de la masa de cacao, cambiadas de posicion durante los volteos de cacao.

Asi mismo, se realizé el analisis fisico, preparacion y evaluacion del licor de cacao de las
repeticiones que se tomaron de la masa fermentante de los métodos de volteo tradicional y
por cuadrantes, las repeticiones fueron distribuidas dentro del cajén fermentador en la masa
de cacao, cambiadas de posicion durante los volteos.



Imagen No. 45 Remocién de masa de cacao, método por cuadrantes, granja Villa Ménica, San Vicente de
Chucuri

A continuacion, se presenta los resultados de analisis fisico y sensorial de las repeticiones
de cada método de volteo:

Analisis fisico:

Mater Rept .G Hum BF MF Viol Piza %ferm
1 1,7 5,9 25 36 39 0 61
2 1,9 5,8 30 28 44 0 58
3 1,7 6,5 31 25 44 0 56
4 1,7 5,7 26 28 46 0 54
Volteo 5 1,4 6,2 28 30 42 0 58
! 6 1,8 6,3 18 46 36 0 64
7 1,7 6,1 26 34 40 0 60
8 1,7 6,1 26 29 45 0 55
9 1,7 6,1 26 36 38 0 62
10 1,7 6,3 20 35 45 0 55
Promedio 1,7 6,1 26 33 42 0 58
1 1,3 6,6 52 30 18 0 82
2 1,3 6,7 44 22 34 0 66
V°'2te° 3 16 6.8 38 28 34 0 66
4 1,5 6,7 32 26 42 0 58
5 1,4 7,0 54 12 34 0 66




Mater Rept .G Hum BF MF Viol Piza %ferm
6 1,4 7,0 40 20 40 0 60
7 1,4 6,9 60 4 36 0 64
8 15 6,7 50 30 20 0 80
9 1,8 7,0 46 22 32 0 68
10 1,6 6,9 54 22 24 0 76
Promedio 1,5 6,8 47 21,6 31 0 67

Volteo 1. Convencional
Volteo 2: Por cuartos o cuadrantes

En cuanto al analisis fisico, se observa un indice de grano de la masa fermentante
para los dos tipos de volteos entre 1.3 a 1.9, clasificado para comercializacion como
cacao tipo premio, porcentaje de humedad se encuentran entre 5.7% a 7.0%,
porcentaje Optimo para cacao segun NTC 1252. En cuanto al porcentaje de
fermentacién se observa que hubo mejor porcentaje en el método de volteo 2 por
cuartos o cuadrantes.

Evaluacién Sensorial

Método Convencional

Volteo 1
cacao
otro 6.0 acidez
4,0
humedad astringencia
2,
verde amargo
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Cdédigo SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
fruta
cac |acid |astrin | amar | fresc |fruta |flor | nu | Dul |ver | hum | otr
ao ez g. go a seca | al ez | ce |de |edad | o
Volteo1l | 3.0 4.1 4.0 4.7 0.5 1.3 05 |15 |07 |29 2.3 2.0




Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente
Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)

Calificacion intensidad de atributos:

Intensidad del atributo*
0 Ausente
la? Bajo
3ab Medio
6a8 Alto
9al0 Muy alto o fuerte

*Aplica para todas las evaluaciones

Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacion resaltando el &cido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de
astringencia.

Método Por cuartos

Volteo 2
cacao
otro 6,0 acidez
4,0 . .
humedad astringencia
2,
verde amargo
Dulce fruta fresca
nuez fruta seca
floral
Caédigo SABORES BASICOS SABORES ESPECIFICOS OTROS
caca | acid | astrin | amar fruta | fruta | flo | nue | Dul |ver | hum | otr
0 ez g. go fresca | seca | ral z ce | de |edad o]
Volteo 2 | 3.7 4.3 3.7 4.2 1.3 15 |06 |18 |08 | 3.8 1.1 2.1
Sabores basicos: Cacao, acidez, amargo, astringente

Sabores especificos:  Fruta fresca, fruta seca, floral, nuez, dulce
Otros: Verde, humedad, otros (moho, madera, entre otros)




Comentario del licor

La muestra presenta olor a cacao en proceso de fermentacién resaltando el 4cido acético
y al final tonos de dulce. En boca al inicio resalta notas a cacao medio el cual es opacado
por el aumento en la intensidad de sabores basicos y notas de verde. Sensacion media de
astringencia.

Se considera conveniente dar continuidad con el experimento para la vigencia 2019, con el
fin de dar robustez a las actividades del 2018, en la busqueda de métodos que ayuden a la
optimizacion del proceso de fermentacion.

4.1.14 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 1.4

Tabla No. 60 Metas e Indicadores para el proyecto 1.4, Calidad integral de cacao con énfasis en
las propiedades fisicoquimicas y sensoriales, afio 2018.

EJECU IV EJEC META
No. OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR — AL ANUAL | % CUMPLIM
. . N° de sesiones
Continuar con el | Continuar con el " ealizadas
proceso de proceso de EE—
entrenamiento de | entrenamiento de
1 los jueces que los jueces que N° d . 11 34 20 170%
conforman el conforman el e se;_smnes a
panel de catacién | panel de catacién realizar
institucional. institucional.
N° de regiones
Caracterizar evaluadas
fisica, quimica y
cvalar sensoriaimente | _ 1 3 3 100%
materiales de modelos de N° de regiones
cacao siembra de cacao por propuestas
comerciales
desarrollados por - -
2 Fedecacao N° materiales
mediante Iai . C_:aractgnz_ar regionales
determinacion de gﬁ;ﬂ;;m:nig evaluados
las caracteristicas materiales 3 7 7 100%
fisicas quimicas y . N° Materiales 0
sensoriales regionales i I
promisorios de regionales a
cacao evaluar
Evaluar el Qfecto N° de
de la remocion de Validacion y tratamientos
la masa de cacao ajuste de evaluados
el tiempo de 2
3| Y PO« métodos de 1 2 2 100%
fermentacion - N° de
. fermentacion de i
sobre la calidad cacao tratamientos a
fisica y sensorial ' evaluar
del cacao.




4.1.15 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2018.

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018

correspondiente al proyecto 1.4 del Programa de investigacion:

Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $480.000
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $444.800
93%

|
4.1.16 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente

al proyecto 1.4 del Programa de investigacion:

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $12.515.000
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $10.321.725
82%




4.1.17 PROYECTO CINCO. PRACTICAS AGRONOMICAS PARA EL AUMENTO DE LA
PRODUCCION DEL CACAO.

Imagen No. 46 Propagacion, fertilizacion y fenologia flor de cacao

A través del proyecto de practicas agrondmicas para el aumento de la productividad, para
el 2018 se plantea la busqueda de soluciones en propagacion y obtencion de material de
siembra y mejoramiento de las condiciones de transporte de semilla, que redundara en la
capacidad técnica para soportar el creciente aumento del area establecida con cacao.
Finalmente, la copia de la coleccion de germoplasma seré herramienta clave para continuar
con los procesos de mejoramiento y blusqueda de materiales de interés agronémico y a su
vez servird de garantia para minimizar el riesgo de pérdida.

4.1.17.1 Actividad 1. Métodos utilizados para conservacion de material vegetal:
Semillay yemas.

En Colombia los portainjertos son obtenidos principalmente por semilla sexual, de
materiales conocidos como tolerantes a patdégenos especificos del suelo, la copa es
injertada cuando el portainjerto tiene la formacion y la seleccion adecuada. Dos problemas
son recurrentes en el proceso de propagacion, mantener la viabilidad de las semillas
cuando son transportadas y conservar la hidratacion y sanidad de las yemas.

4.1.17.1.10bjetivo

Evaluar métodos de conservacion para mantener la viabilidad de semillas sexuales y yemas
de cacao.

4.1.17.1.2Metas e indicadores

Tabla No. 61 Metas e Indicadores. Métodos utilizados para conservacion, almacenamiento y
transporte de material vegetal: semillas y yemas.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Métodos utilizados para conservacion Métodos de conservacidn de semilla evaluados
de material vegetal: Semilla y yemas. Métodos de conservacién de semilla propuestos




Métodos de conservacion para yemas evaluados
métodos de conservacién para yemas propuestos

4.1.17.1.3Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Para el desarrollo de la propagacion, problemas son recurrentes, especialmente cuando
son transportadas entre las regiones, mantener la viabilidad de las semillas y conservar la
hidratacién y sanidad de las semillas. A continuacién, se describen las actividades y
resultados obtenidos para cada uno de los métodos de propagacion evaluados (semillas,
yemas):

Semillas

Durante el desarrollo de la actividad en su fase de planificacion y ejecucion se coordinaron
las siguientes actividades: lista y compra de insumos, dosificacion y seleccién del lote,
llenado de bolsas, actividad que fue realizada en el vivero de la Federacion en San Vicente
de Chucuri. Entre otras actividades se verific6 en campo el estado de madurez de las
mazorcas para su posterior cosecha.

La evaluacion de viabilidad, almacenamiento y transporte de semillas, tres genotipos CAU
39, IMC 67 e hibrido, bajo cuatro tratamientos y tres repeticiones compuestas de 25 semillas
cada una, se realizd la evaluaciéon de los siguientes tratamientos como métodos de
preservacion para mantener la calidad como alternativa futura que permitan mostrar la
eficiencia de la calidad de la semilla almacenada en diferentes métodos de empaque.

Los tratamientos evaluados corresponden a:

T1: testigo, semilla lavada y aserrin colocadas en la bolsa.

T2: semilla lavada con aserrin al vacio.

T3: semilla lavada, aserrin y carbon activo (1:1), al vacio.

T4: semilla lavada sin ningin método de conservacion al vacio.

Imagen No. 47 Tratamiento 1 empaque de semillas con aserrin — método tradicional.

Para cada tratamiento se consideraron 20 mazorcas fisiolégicamente maduras y sanas, las
semillas de los extremos de la mazorca se descartaron y de la parte media se tomaron 100



semillas al azar. Una vez seleccionadas en un balde limpio las semillas se frotaron con
aserrin para remover el mucilago hasta quedar limpias. Una vez limpias se mezclaron con
aserrin y se empacaron de acuerdo a lo propuesto para cada tratamiento, dejando
almacenado por seis dias y almacenados a temperatura ambiente.

Imagen No. 48 Tratamiento 3 empaque de semilla lavada, aserrin y carbén activo al vacio relacion 1/1

La evaluacion de los tratamientos como métodos de conservacion de semillas se evaluaron
cumplidos los seis dias de su almacenamiento, procediendo con la siembra para su
evaluacion, actividad que fue realizada en el vivero de la Federacién en San Vicente de
Chucuri.

Para cada tratamiento se realizé seguimiento y evaluacién de las variables: porcentaje de
germinacion, desarrollo de plantula, variabilidad y tiempo medio de germinacion, de acuerdo
al protocolo y formatos definidos por el programa de investigacion.

La evaluacion se desarroll6 durante tres meses, iniciando la toma de datos al séptimo dia
de la siembra de la semilla, donde durante 15 dias consecutivos se evaluaron las siguientes
variables: No. de semillas germinadas y quemadas, se puedo evidenciar que los
tratamientos en su totalidad presentaron una buena germinacion.



Imagen No. 50 Montaje y toma de informacion desarrollo de la planta — Vivero Yariguies.

Otras variables evaluadas:

aooTp

Entre otras actividades, se aplico fungicida e insecticida para el control de patégenos como

Altura de la planta del suelo al apice
Didametro del tallo a partir del dia
Desprendimiento de la testa
NuUmero de hojas

Phytophthora y chupador de hoja, adicionalmente se realizé manejo de arvenses.

Tabla No. 62 Porcentaje de germinacién de semillas al sexto y dia 11 de sembradas.

PRIMERA LECTURA SEXTO DIA DE SEMBRADAS

ULTIMA LECTURA A LOS ONCE DIAS
DE SEMBRADAS

MATERIA | TRATAMI | % SEMILLAS | 9% SEMILLAS | MATERIAL | TRATAMI | % SEMILLAS

L ENTO | GERMINADAS | QUEMADAS ENTO | GERMINADAS
IMC 67 T1 99 8 IMC 67 T1 100
CAU 39 T1 84 5 CAU 39 T1 100
HIBRIDO T1 80 12 HIBRIDO T1 98
IMC 67 T2 92 9 IMC 67 T2 96
CAU 39 T2 79 5 CAU 39 T2 96
HIBRIDO T2 69 4 HIBRIDO T2 92
IMC 67 T3 76 33 IMC 67 T3 100
CAU 39 T3 1 0 CAU 39 T3 97
HIBRIDO T3 3 0 HIBRIDO T3 97
IMC 67 T4 81 0 IMC 67 T4 98
CAU 39 T4 29 0 CAU 39 T4 100
HIBRIDO T4 20 0 HIBRIDO T4 100




Los resultados indicaron que en la lectura del sexto dia, los mejores porcentajes de
germinacion se encontraron en las semillas de los genotipos IMC 67, CAU 39 y Hibrido
conservadas en los tratamientos T1 (testigo, semilla lavada y aserrin colocadas en la bolsa)
alcanzando un 87% en promedio y T2 (semilla lavada con aserrin al vacio), con el 80%, con
los mayores porcentajes de germinacion, donde el tratamiento T3 (semilla lavada, aserrin
y carbon activo (1:1), al vacio, presenté una germinacion menor con el 26%.

Por lo tanto, las condiciones de conservacion de semillas para su transporte presentan gran
importancia ya que alimentandose en condiciones adecuadas se evita deterioro temprano
y mantiene su calidad durante méas tiempo.

En cuanto al material genético el genotipo IMC 67, es el que mas mantiene su viabilidad
obteniendo mayor germinacion, independientemente del método de conservacion.

Los porcentajes de germinacion registrados al dia once indican que hay diferencias en los
métodos de conservacion, pero no entre los genotipos. En cuanto a la conservacién de las
semillas en la tabla No. 62, podemos observar que a los once dias después de sembradas
las semillas para los tratamientos T1 (semilla lavada y aserrin colocadas en bolsa), T3
(semilla lavada, aserrin y carbén activo al vacio) y T4, (semilla lavada sin ningin método
de conservacion al vacio), obtuvieron los mayores porcentajes de germinacion, asi mismo
se observa estabilidad en la germinacion para todos los genotipos. En el tratamiento T2,
aunque también mantuvo su viabilidad a los once dias, sus valores de germinacion fueron
inferiores.

Semillas guemadas: el porcentaje de semillas quemadas entre los tratamientos, para el
T4 - semilla lavada sin ningin método de conservacién al vacio, no hubo presencia de
semillas quemadas, por lo anterior es necesario realizar una segunda evaluacién con mayor
namero de semillas.

Con respecto a las variables identificadas en el sistema radicular, se seleccionaron 10
plantulas por repeticion y tratamiento, para un total de 90 plantas, de acuerdo a los
resultados se observé que en el tratamiento T1 Semillas + aserrin + empacadas en bolsas,
presentd un porcentaje significativo del 66%, a diferencia de los otros tratamientos, el
tratamiento T2 semillas + aserrin + empacadas al vacio con un 10% y T4 semillas sin ningun
tratamiento con el 6%, a diferencia del tratamiento T3 semillas + aserrin + carbon activo +
empacadas al vacio, el cual present6 4,44 %, lo que indica que fue uno de los tratamientos
gue present6 un buen desarrollo radicular.

Tabla No. 63 Promedio de los defectos radiculares identificados en los tratamientos.

DEFECTOS DE LA RAI{Z
TRATAMIENTO | o4 CUELLO | % NUDODE| % RAiz % FINAL
DE GANZO | MARRANO |[BIFURCADA| 7°
T1 49 7 4 66%
T2 2 0 7 10%
T3 1 0 3 4, 44%
T4 3 0 3 6,66%




Ante todo, se resalta el porcentaje de raices sanas, presentes en cada uno de los
tratamientos, donde se observa que el tratamiento T3 semillas + aserrin + carbén activo +
empacadas al vacio, presentan el mayor porcentaje de raices sin defectos con un 95.6%,
a diferencia del T1 Semillas + aserrin + empacadas en bolsas, con menor porcentaje del
6.7 %.

Tabla No. 64 Porcentaje promedio de raices sin defectos presentes en los tratamientos.

TRATAMIENTO RAICES % TOTAL
SANAS
T1 33 36,7
T2 80 88,9
T3 86 95,6
T4 84 93,3

Yemas: En cuanto a la evaluacién de métodos de conservacién de yemas, se realizo la
colecta de varetas portayemas de los materiales regionales FEAR 5, FSV 41, FSV 155, FLE
2, FEC 2, FSA 13, méas un material universal CCN 51, que se implement6 como testigo.

Las plantas de patronaje para injertacion son procedentes de semillas del genotipo IMC 67,
de las cuales se utilizaron 840 plantulas de 4 meses de edad, las cuales fueron injertadas
con yemas almacenadas por 4 y 8 dias, evaluando cuatro tratamientos para cada uno.

En cuanto a las yemas injertadas se realiz6 seguimiento y registro de las variables para
determinar el porcentaje de injertos prendidos, emision de brotes, altura del injerto al suelo,
longitud del brote y nUmero de hojas.

Imagen No. 51 Montaje y empaque de los tratamientos a evaluar.
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Los métodos de almacenamiento que se emplearon corresponden a:

T1 Testigo, Método tradicional: 10 varetas parafinadas y envueltas en papel periddico
humedecido y luego en vinipel.



T2 10 varetas parafinadas y empacadas al vacio sin refrigeracion.

T3 10 varetas parafinadas y empacadas al vacio con refrigeracion.

T4 10 varetas parafinadas y empacadas al vacio con aplicacion de fungicida (Cercobin) a
temperatura ambiente.

El experimento se realiz6 mediante un disefio con bloques aleatorizados, con cuatro
tratamientos y tres repeticiones y cinco unidades experimentales por repeticion, en el cual
se evaluaron cuatro métodos de almacenamiento en siete genotipos. El proceso de
injertacion por parche se efectu6 a las 840 plantulas e injertadas el mismo dia.

La evaluacion de viabilidad de las varetas porta yemas almacenadas a los cuatro y ocho
dias, se evaluaron mediante el registro de las variables como: porcentaje de prendimiento,
altura, nimero de brotes, longitud de brotes, nimero de hojas por brote, diametro del patrén
un centimetro abajo del corte del injerto, diametro de la copa un cm arriba del corte del
injerto, las mediciones se realizaron durante dos meses después de injertadas las plantas
en vivero.

El porcentaje de prendimiento se determiné a los 15 dias de haber realizado los injertos,
llevando a cabo un seguimiento visual semanalmente, su verificacion se realizé observando
la coloracién de sus tejidos y pronunciamiento de rebrotes.

Tabla No. 65 Resultados obtenidos entre los tiempos de almacenamiento.

VARETAS ALMACENADAS 4 DIAS VARETAS ALMACENADAS 8 DIAS
ALTURA ALTURA
- DEL % DE - DEL % DE
METODO | TIEMPO INJERTO | PRENDIMIENTO METODO | TIEMPO INJERTO | PRENDIMIENTO
* *%
1 T1 6,5 94 1 T1 7 90
2 T2 0 0 2 T2 0 0
3 T3 0 0 3 T3 0 0
4 T4 0 0 4 T4 0 0

* Toma de la lectura sexto dia **Toma de la lectura al dia once

Como se observa en el cuadro, se presenta el comportamiento promedio para los dos
tiempos de almacenamiento de las semillas, donde su respuesta se da de manera
porcentual y promedio.

En comparacion con los dos tiempos de almacenamiento cuatro y ocho dias, se obtuvo 6,7
cm en promedio para la altura de los injertos del tratamiento 1, por lo tanto, no hay
diferencias significativas entre los dias de almacenamiento.

Asi mismo, para los dos tiempos de almacenamiento no hay diferencias significativas en el
porcentaje de prendimiento, mostrando una mejor respuesta con el 92% del promedio para
el prendimiento en los dos tiempos de almacenamiento, en relacion al prendimiento de los
tratamientos, T2, T3 y T4, donde su porcentaje de prendimiento fue 0. Obteniendo como
resultado mayor prendimiento en el método de empaque convencional.



4.1.17.2 Actividad 2. Establecimiento de copia de coleccidon genotipos de cacao
Fedecacao.

Desde hace més de 20 afios FEDECACAO en alianza con otras instituciones, ha colectado
genotipos con caracteristicas de productividad y tolerancia a enfermedades y han servido
como base para el programa de seleccién participativa. Sin embargo, la coleccion se
encuentra apenas con una copia in vivo en campo, lo que representa un riesgo, tanto de
pérdida del material, como de contaminacién por patégenos, pérdida de identidad,
dificultad para desarrollo de nuevos proyectos, entre otros.

4.1.17.2.10bjetivo
Mantener y conservar materiales de interés agrondmico de la coleccion de Fedecacao.
4.1.17.2.2Metas e indicadores

Tabla No. 66 Metas e indicadores. Establecimiento de copia de coleccién genotipos de cacao

FEDECACAO.
ACTIVIDAD INDICADOR META
Establecimiento de copia de coleccién N° Plantas establecidas 600
genotipos de cacao FEDECACAO N° Plantas a establecer

4.1.17.2.3Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Con la finalidad de preservar los genotipos de cacao existentes, y resguardar la genética
de los genotipos regionales y universales presentes en las zonas productoras de cacao en
el pais, de la coleccién existente en Santander, 200 genotipos fueron establecidos en la
granja Tierradura, ubicada en el municipio de Miranda — Cauca, injertados a finales del afio
2018, se realizaron tres repeticiones por cada material para un total de 600, injertadas y
debidamente identificadas y plaqueteadas.

Durante el afio se realizaron las actividades como: cotizacién y compra de los diferentes
insumos, adecuacion del lote, llenado de bolsas y siembra de semillas, entre otras.

Para la siembra del patronaje se cosecharon mazorcas fisiol6gicamente maduras y sanas
para extraer las semillas, descartando aquellas que se encontraban vanas, pequefas y mal
formadas. Con este propdésito se emplearon la siembra semillas patronaje del genotipo (IMC
67).

Para su injertacion se realiz6 mensualmente revision visual del desarrollo de las plantulas
de patronaje, para cuando estas cumpliesen con su 6ptimo desarrollo para realizar su
injertacion.

La identificacién y codificacion de los materiales fue realizada por el programa de
investigacion, asi mismo, el material para su injertacion fue enviado desde la unidad técnica
de San Vicente de Chucuri, donde se tiene establecidos los materiales en parcelas fase
tres y lotes experimentales.



Imagen No. 52 Actividades de adecuacion y establecimiento copia de coleccién FEDECACAO,
granja Tierradura.

A continuacion, se relacionan los genotipos seleccionados e injertados en la granja
Tierradura del municipio de Miranda — Cauca.

4.1.17.3 Actividad 3. Evaluacion de métodos para propagacion asexual de cacao.

La clonacion de plantas o multiplicacion asexual ha sido estudiada como alternativa para
uso a escala comercial, especialmente por ventajas como la homogeneidad de las
poblaciones, reduccion en el tiempo a produccion, entre otros. En cacao, existen varios
estudios sobre métodos de propagacion por estacas y en otras naciones, los cultivos estan
siendo establecidos por esta via; sin embargo, existen grandes controversias para su
implementacion por lo que se hace necesario el desarrollo de investigaciones locales.
4.1.17.3.10bjetivo

Evaluar técnicas de clonacion y desarrollo en fase vegetativa, para obtencion de
poblaciones clonales de cacao.



4.1.17.3.2Metas e indicadores

Tabla No. 67 Metas e indicadores. Evaluacién de métodos para propagacion asexual de cacao.

ACTIVIDAD INDICADOR META

Evaluacién de métodos para propagacion | Métodos de propagacion evaluados
asexual de cacao Métodos de propagacion a evaluar

4.1.17.3.3Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

La presente actividad se llevo a cabo en Yopal — Casanare, en la granja el Remanso de
propiedad de la universidad de UNITROPICO, durante el afio se realizaron actividades
como: revisién de literatura, elaboracion del protocolo y formatos, compra de insumos,
adecuacion del lugar de trabajo, siembra de ramillas y evaluacion de los tratamientos, asi
mismo, se realizo visita de seguimiento, socializacion de la metodologia e instalacion del
ensayo.

Imagen No. 54 Metodologia para enraizamiento de estacas

Se utiliz6 acido indol - butirico para el enraizamiento de estacas como método de
propagacion asexual, donde se establecieron cuatro tratamientos con cuatro repeticiones y
cada repeticién conformada por 100 estacas, para un total de muestra de 1.600 unidades
experimentales en evaluacion. El material genético a utilizar correspondi6 a ICS

39, cada vareta o estaca, medio un largo de 15 cm.

TRATAMIENTOS (T)

T1: 300 ml de agua destilada + 200 ml de alcohol al 40%.

T2: 300 ml de agua destilada + 200 ml de alcohol al 40% mas 0,25 g de &cido naftaleno
aceético.

T3: 300 ml de agua destilada + 200 ml de alcohol al 40% mas 0,13 g de 4cido naftaleno
acetico.

T4: 300 ml de agua destilada + 200 ml de alcohol al 40% més 0,5 g de &cido naftaleno

acético.

La toma de datos se realizé a los 15, 30, 45 y 60 dias posteriores a la siembra de las estacas
en los vasos.



Namero de brotes

Longitud de los brotes (tomando la mas larga)
Volumen de raiz

Masa seca de raiz

PwbN P

Por otra parte, se eligieron 5 plantas al azar por tratamiento y repeticion, las cuales se
identificaron (marcacién) y se les tomaron lecturas a los 15, 30, 45y 60 dias posteriores a
la siembra y se evaluaron las siguientes variables:

1. Numero de yemas brotadas
2. Longitud de yemas brotadas

Finalizados los 60 dias del ensayo, las plantas se extrajeron del recipiente para realizar las
siguientes evaluaciones:

1. Volumen de raiz: Se colect6é el nimero de raices por unidad experimental de cada
tratamiento con la finalidad de determinar la masa de volumen de raiz.

2. Masa seca de raiz: corresponde al nimero de plantulas vivas con respecto al
namero total de plantas sembradas por tratamientos, determinadas mediante
porcentajes.

Utilizando como sustrato cascarilla de arroz incinerada al 80%, en vasos 7 onzas.

Para determinar el porcentaje de enraizamiento se evaluaron en yemas del genotipo ICS
39 que fueron colectados en las unidades técnicas de San Vicente y Arauquita. El vivero
esta acondicionado con cobertizo polisombra al 80% y riego por nebulizacién. Se realizo
llenado de recipientes, corte de estacas a diametro de 15 cm de largo.

Imagen No. 55 Instalaciones y montaje del ensayo Unitrépico — Yopal.
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Imagen No. 56 Montaje de los tratamientos, corte de estacas en bisel doble de un cm de longitud.

El porcentaje de estacas con brotacion se determiné a los 15 dias de haber realizado la
siembra de las estacas en el sustrato, llevando a cabo un seguimiento visual
guincenalmente, su verificacion se realiz6 observando la coloracién de sus tejidos y
pronunciamiento de rebrotes.

Tabla No. 68 Resultados obtenidos entre las lecturas realizadas a los 15y 60 dias.

PORCENTAJE DE BROTACION - 15 PORCENTAJE DE BROTACION - 60
DIAS DIAS
TRATAMIENT % DE ESTACAS TRATAMIE | % DE ESTACAS CON
(0] CON BROTACION NTO BROTACION
T1 66,7 T1 22,7
T2 25,33 T2 2,7
T3 18, 67 T3 6,7
T4 21,33 T4 1,3
*Toma de lectura a los 15 dias ** Toma de lectura a los 60 dias

La influencia en el porcentaje de brotacion para las estacas de la lectura realizada a los 15
dias, se logro un 25,33 % de brotacion para el tratamiento T2, seguido del T4 con 21,33%,



donde los menores porcentajes de brotacion de las estacas estuvo presente para el
tratamiento T1 con el 66,7%.

Los porcentajes de estacas con brotacién a los 60 dias, indican que los tratamientos
empleados para los cuatro tratamientos presentan menor porcentaje de emisién de
brotacion, lo que indica que no se proporciond buena aireacién como adecuado drenaje y
humedad para mantener turgentes los tejidos. En cuanto a los tratamientos evaluados en
el cuadro xi, se observa que el tratamiento T4 presenta el menor porcentaje de prendimiento
a los dos meses y por tanto la muerte de las mismas, lo que indica que de 75 estacas solo
una sobrevivid. En el tratamiento T1, aunque también se evidencia pérdida, se logra
mantener su viabilidad con el 22,7% correspondiente a 17 yemas.

En cuanto al indicador esta actividad se cumplié en un 100% segun lo programado.

4.1.17.4 Actividad 4. Diagndéstico y mapeamiento de principales plagas afectando el
cultivo de cacao.

En la cacaocultura colombiana pocos estudios se han adelantado para el analisis de
incidencia, dispersién y otros elementos epidemioldgicos sobre las plagas del cultivo.
Desde el contexto anterior, en 2018 en articulacidon con otras entidades se desarrollaran
actividades tendientes a generar herramientas como mapas, graficos de dispersion o
similares, a partir de la informacién existente en Fedecacao y complementaria que deba
generarse.

4.1.17.4.10bjetivo

Identificar las principales plagas que afectan el cultivo de cacao en las regiones productoras
del pais.

4.1.17.4.2Metas e indicadores

Tabla No. 69 Metas e indicadores. Diagndstico y mapeamiento de principales plagas afectando el cultivo

de cacao.
ACTIVIDAD INDICADOR META
Diagnéstico y mapeamiento de principales plagas Informe publicado 1
afectando el cultivo de cacao Informe propuesto

4.1.17.4.3Cumplimiento de metas — IV Trimestre 2018

Para la realizacion de esta actividad, se firmé el convenio especifico de cooperacion No.
AD-001FO-18 entre la Facultad de Ciencias Agrarias y FEDECACAO-Fondo Nacional del
Cacao. En el marco de este convenio se reviso la informacion existente de los convenios
486 - 2016 “Articular esfuerzos, técnicos, administrativos y financieros con énfasis en
suministrar conocimiento fitosanitario y de inocuidad con enfoque regional para el manejo
del cultivo de cacao en Colombia” y 0266 - 2015 denominado “Articulacion de esfuerzos
técnicos, administrativos y financieros para contribuir a incrementar la productividad
nacional y fortalecer la comercializacion y calidad del cacao a partir de la renovacion,
siembra en nuevas areas de cacao y el monitoreo, prevencion y control de enfermedades



y plagas de control no oficial”, suscrito entre el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
y la Federacion Nacional de Cacaoteros, como insumo para el informe.

Como resultado, se cuenta con un documento de informe de 28 paginas en el que se realizo
una revision bibliogréafica sobre plagas en cacao a nivel nacional e internacional, dentro del
documento se encuentran 4 mapas de presencia de Selenotrips sp., Carmenta sp.,
Monalonion sp., y Xyleborus sp. a nivel nacional, adicional a lo anterior, un listado de plagas
en cultivos asociados a cacao y algunas recomendaciones y conclusiones. Este documento
cuenta con una version tipo cartilla que se encuentra en proceso de impresién en la editorial,

se espera que esté disponible para difusion en el mes de febrero de 2019.

METAS E INDICADORES PROYECTO 1.5

Tabla No. 70 Metas e indicadores para el proyecto 1.5 de practicas agronémicas para el aumento de la
produccién del cacao. Afio 2018.

EJECUC
No. OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR A'ift'f/fl_ A"’,L'ET:L e %L’\ﬁ’t”\"
IV TRIM
. Metodos Métodos para
utilizados para -
o semilla evaluados
conservaciéon, |/  ——
Evaluar métodos | aimacenamiento | M€0doS para .
de conservacion y semilla 0 4 4 100%
y transporte para propuestos
mantener la transporte de
1 viabilidad de material vegetal:
semillas sexuales | Semillay yemas
y yemas de Métodos para
cacao yemas evaluados
Métodos para 0 4 4 100%
yemas
propuestos
Mantener y Establecimiento N Plantas Plan_tas
conservar . establecidas
- de copia de EE——
materiales de coleccion
2 interés enotinos de N° Plant 450 600 600 100%
agronbmico de la ? cac?ao esta?)?eina
coleccion de FEDECACAO
Fedecacao.
Evaluar técnicas Evaluacién de .
- b Métodos de
de clonacion y métodos para roDadacion
- propag
desarrollo en fase propagacion |
vegetativa, para asexual evaluados
3 oy 0 4 4 100%
obtencion de Métodos de
poblaciones de cacao ropagacion a
clonales de P zvgluar
cacao.
Identificar las Diagnéstico y inf blicad
H 1 .
principales plagas | zoneamiento de | -LLorME publicado
que afectan el Informe
4 | cultivo de cacao | principales plagas 1 1 1 100%
X propuesto
en las regiones
productoras del afectando el
pais. cultivo de cacao




4.1.18 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 1.5 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $0
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $0
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 0

4.1.19 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 1.5 del Programa de investigacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $15.719.860
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $10.802.865
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 69%

4.2 MARCO LOGICO DEL PROGRAMA DE INVESTIGACION




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS
IMPORTANTES

sector
su

Fortalecer el
aumentar

cacaotero para
rentabilidad y
competitividad, requiere el constante
desarrollo y articulacion de la
investigacion. A través de la continuacion
de los proyectos desarrollados en 2017 y

* Seleccion y colecta de nuevos genotipos con caracteristica de
interés agronémico

Caracterizacion de los materiales seleccionados,

*Cepas aisladas de Moniliophthora y Phytophthora

*Registros de produccion y analisis de calidad

Metodologias evaluadas para conservacion de material vegetal

Informes del Departamento
de Investigacion.

Registros de las Unidades
Técnicas.

Existencia del Programa
de Investigacion de la
Federacion Nacional de
Cacaoteros

renovacion en las actividades de algunos | - Metodologias ajustadas para propagacion asexual Registros  fotograficos y
de ellos, en 2018 el programa de filmicos, documentos,
investigacion actuard en cinco articulos cientificos y
FIN escenarios: Recursos genéticos, sanidad cartillas

y nutricion del cultivo, calidad de cacao y
herramientas para el aumento de la
produccién. Con lo anterior, el programa
de investigacion de Fedecacao- Fondo
Nacional del cacao, en alianza con otras
instituciones, continuard  buscando
herramientas y soluciones para los
cacaocultores del pais.
OBJETIVO GENERAL Registro periodico de las evaluaciones a materiales promisorios | Informes trimestrales de | El objetivo se cumplira
Desarrollar actividades de investigacion cumplimiento de metas. siempre y cuando se
en: Establecimiento de parcelas para evaluacion de estabilidad tengan recursos del
Aumentar la fuente de diversidad | fenotipica Informe anual consolidado | Fondo Nacional del
genética a partir de la seleccion y colecta de resultados técnicos y de | Cacao y personal
en las diferentes regiones del pais Montaje de ensayos de nutricién actividades. asignado a actividades
Aumentar la colecciébn y muestreo de de investigacion.
Moniliphthora roreri Aislamiento y purificacion de cepas de Moniliophthora roreri y | Archivos del Departamento

PROPOSITO Evaluar  propuestas de nutricion | Phytophthora spp de Investigacion.

ajustadas al ciclo fenoldgico del cacao
Ajustar metodologias de produccion y
fermentacién del cacao que resulten en
mejor calidad del grano

Desarrollar acciones conjuntas
tendientes a la reduccion del Cd en
granos de cacao

Fortalecer la capacidad institucional a
través de la articulacion con otras
entidades

Establecimiento de ensayos para ajustes en fermentacion y
secado de granos

Analisis fisico y perfilamiento sensorial de materiales de cacao
Montaje de experimentos de modelos de siembra, en diferentes
regiones cacaoteras.




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS

PRODUCTO

IMPORTANTES
Ejecutar en el periodo enero a diciembre | Proyecto 1:
de 2018 los siguientes proyectos: . - - . Informes  mensuales de | No se presenten
Sele(_:m_on, conservacmr_l,y evalu_aC|on de materiales de alto ejecucion de actividades, | desastres naturales.
Proyeqt}o 1: 3 - rendimiento en produccion y calidad. informes  trimestrales de
Seleccion, conservacion y evaluacion de cumplimiento de metas. - El orden publico bajo
materiales de alto rendimiento en control.
produccion y calidad. Seleccionar y evaluar genotipos de interés en diferentes regiones | _ Informe  anual de
del pais. resultados  técnicos  y |- Climatologia normal.
N° de materiales colectados ............cccoiiiiiiiiiiin.n. 24

Evaluar el comportamiento productivo, sanitario y de calidad de
materiales sobresalientes provenientes de las parcelas Fase lIl.
N° de evaluaciones a las parcelas realizadas ................ 174
Evaluar componentes del rendimiento en materiales de interés en
diferentes zonas agroecoldgicas del pais.

N° de parcelas establecidas...................coooeiiiiiiiii, 7

N° de registros aplicados...........c..ccocviiiiiiiiiiiiinen 84
Evaluar la compatibilidad e inter-compatibilidad sexual de 28
cruces realizados con materiales regionales promisorios.

N° de repeticiones de cruces realizadas ........................ 84
N° de flores polinizadas..............ccooviiiiiiiiii 1.878
N° de cruces con compatibilidad identificada................... 30

Caracterizacion morfo-agronémica de 10 materiales regionales
de planta, hoja, flor, fruto y almendra.

N° de registros aplicados.............cocoviiiiiiiiiiiiin 30
Obtencion de progenies obtenidas de parentales con
caracteristicas especiales y deseables para el mejoramiento del
cacao en el pais.

N° de progenies obtenidas..............ccocovviiiiiiiini, 14
Gestionar actividades de investigacion conjunta con centros y
grupos de investigacion nacionales e internacionales para el
avance tecnoldgico, que permita apoyar el desarrollo en el sector
cacaotero.

*N° de convenios gestionados.............cocovvviviienieninnnn. 7
Evaluar modelos de siembra en dos localidades con diferentes
caracteristicas:

*N° de pruebas realizadas a modelos de siembra
Postulacion de articulos cientificos

*N° de articulos postulados............ccooviiiiiiiiiciiina 4

cientificos.

- Registros de datos de
campo.

- Informacién estadistica.
- Informes de avance.

- Visitas de supervisiéon
técnica y administrativa

-Acuerdos
presupuestales.




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS
IMPORTANTES

Proyecto 2:

“Manejo integrado de enfermedades con
énfasis en la moniliasis del cacao
(Moniliophthoraroreri)”.

Proyecto 2:
Manejo integrado de enfermedades con énfasis en la
Moniliasis del cacao (Moniliophthoraroreri)

Evaluacién de materiales de cacao introducidos y regionales
frente a Moniliophthora roreri. bajo condiciones semicontroladas.

*N° de materiales evaluados....................cooeeiiiiennnn. 23
Evaluar métodos alternativos para el manejo de monilia

*N° de sustancias alternativas evaluadas........................ 4
Evaluar la tolerancia a Phytophthora sp., en materiales

introducidos y regionales en condiciones de campo.

*N° de evaluaciones realizadas. ..........c.cccccvviiiininn.n. 45
Aumento del area muestreada de Moniliophthora roreri de la
coleccién de FEDECACAO.

*N° regiones muestreadas.............ccooveieviiiiniinnennns 14

*N° de cepas aisladas y caracterizadas
Caracterizacion molecular y los analisis de diversidad de
Moniliophthora roreri

*Aislados caracterizados............ccooiiiiiiiiiiii 110
Aislamiento y coleccién de Phytophthora spp. asociada al cultivo
del cacao

*N° de cepas aislados.........oceiiiiiiiiiiiiiieea, 84

Informes mensuales,
trimestrales de cumplimiento
de metas.

- Informe Técnico anual

- Registros Fotogréficos y
base de datos

- Problemas climaticos.

- Problemas climaticos.

- Acuerdo presupuestal

Proyecto 3:
Aspectos nutricionales del cultivo de
cacao.

Proyecto 3:

Aspectos nutricionales del cultivo de cacao.

Técnica de abonamiento y poda sincronizada - TAPS en el
manejo del cultivo de cacao.

N° de registros de los ensayos realizados
Evaluacion de estrategias para la mitigacion del problema de
acumulacion de Cadmio en tejidos de la planta de cacao

N° de etapas ejecutadas
Evaluar la influencia de la aplicacion de micronutrientes en los
componentes del rendimiento de la planta de cacao

N° de etapas ejecutadas....... ......ocoeviiiiiiiiiiiiiin, 3
Evaluar el manejo de copa y residuos de cosecha como
estrategia para la mitigacién del Cadmio en granos de cacao.

N° de muestreos realizados.........c.covviiiiniiiiiiiiinne, 4

- Informes
trimestrales
cumplimiento de metas.

mensuales,
de
- Informe Técnico anual

- Registros Fotogréficos vy
base de datos

- Problemas climaticos.

- Acuerdo presupuestal

Proyecto 4:

Proyecto 4:

- Informes
trimestrales
cumplimiento de metas.

mensuales,
de

- Problemas climaticos.

- Acuerdo presupuestal




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS
IMPORTANTES

“Estudios sobre la calidad integral del
cacao con énfasis en las propiedades
sensoriales”.

Estudios sobre la calidad integral del cacao con énfasis en
las propiedades sensoriales

Continuar con el proceso de entrenamiento de los jueces que
conforman el panel de catacion institucional.

*N° de sesiones realizadas.............ccocoevviiiiiiiiiinenann. 20
Caracterizar fisica, quimica y sensorialmente modelos de
siembra de cacao

*N° Modelos propuestos por region.............cccoveeeeeennne. 3
*N° materiales regionales evaluados............................. 7
Evaluar el efecto de la remocién de la masa de cacao y el
tiempo de fermentacion sobre la calidad fisica y sensorial del
cacao.

*N° de tratamientos evaluados.........cocoviiiieiiiiiniiinnn.e 2

- Informe Técnico anual
- Registros Fotograficos y
base de datos

Proyecto 5:
Practicas agronomicas para el aumento
de la produccion del cacao.

Proyecto 5:

Practicas agronémicas para el aumento de la produccion
del cacao.

Métodos utilizados para conservacion, almacenamiento y
transporte de material vegetal: Semillay yemas

Métodos para semilla evaluados...............cccoovveiiiiinnnn. 4
Métodos para yemas evaluados. ...........cocoeveieiiiiiinnnnnn 4
Establecimiento de copia de coleccion genotipos de cacao
FEDECACAO

N° de plantas establecidas...............cccoviiiiiiiininn. 600
Evaluacién de métodos para propagacion asexual de cacao
Métodos de propagacién evaluados..................ccoeeeenene. 4

Diagnostico y mapeamiento de principales plagas afectando el
cultivo de cacao
Informe publicado..........ccouiiiiiiii 1

- Informes mensuales,
trimestrales de
cumplimiento de metas.

- Informe Técnico anual

- Registros Fotogréficos y
base de datos

- Problemas climaticos.

- Acuerdo presupuestal

INSUMOS

Recurso Presupuestal

Valor.....cccovvieiiieieeeen, $
809.124.963

Recurso Humano

Director de investigacion............. 1
Gestor de Investigacion.............. 1
Prof. De Investigacion................ 2
Administradora de oficina............ 1

Proyecto 1: Recursos presupuestales

Inversion en el recurso humano................... $348.778.151
Gastos Generales............ccccooeiiiiiiinnnnn.n. $ 45.711.150
Estudios y proyectos.............cccoeeviiiiiinni. $ 50.015.017
K ) | N $444.504.318

Proyecto 2: Recursos Presupuestales
Inversion en Recurso HUMano .........cc.cc......... $ 198.597.318

- Acuerdos trimestrales de
gasto.

- Informes trimestrales de
gasto.

- Programacion mensual del
trabajo de campo.

- Apoyo de los
productores donde se
localizan las parcelas

experimentales.

- Disponibilidad oportuna
de insumos y
materiales.

- Aprobacion de la
asignacion




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS
IMPORTANTES

Técnico de campo...........c....c..... 7
Secretaria de investigacion.......... 1
Total..oo 13

Cronograma de actividades

- Diagnostico general del estado de
proyectos —Ejecucion 2018,

- Planeacion y ejecucion para manejo
agronomico de parcelas,

- Colecta y registro de informacion

- Planeacién y ejecucion de proyectos
especificos en PIG 2018,

- Analisis y presentacion de resultados de
investigacion.

Seguimiento y evaluacion.

Gastos generales .......ccccceeevveeceevieiiieesee e, $ 6.838.080
Estudios y Proyectos.............c..coeeviiinnnen. $ 53.083.064
Total. oo ——— $ 258.518.462
Proyecto 3: Recursos Presupuestales

Inv. en Recurso Humano ....................oceee $ 2.888.000

Gastos Generales.............ccoceeiviiiiieinnnnn.. $0

Estudios y Proyectos.............ccceeeeevniinneenn... $ 48.186.092

Total. oo ——— $ 95.160.000
Proyecto 4: Recursos Presupuestales

Servicios Personales.................coooiiienn.. $ 190.000
Gastos generales............cccceceveevveceveeeen$ 1.140.028
Estudios y Proyectos................ccocevvieeeennnnn, $ 8.991.697
1oL - | PSR $ 10.321.725
Proyecto 5: Recursos Presupuestales

Inv. en Recurso Humano..................ccceeeenne $0

Estudios y Proyectos............ccoocoeiiiiiiiniiiinnn. $10.802.865
TOtaAL e $ 10.802.865

Indicador Econémico: 775.221.463

809.124.963 90%

presupuestal 'y los
correspondientes
acuerdos de gasto por
la Comisién de Fomento
Cacaotero.

- Recaudo de la cuota de
fomento cacaotero de
acuerdo con los montos
estimados.




4.3 PROGRAMA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Imagen No. 58 demostracion de método en el municipio de San Calixto, UT Cucuta.

Dado que la cacaocultura colombiana se viene transformando desde un escenario donde
predomina un sistema de explotacion tradicional el cual comprende una baja capacidad
productiva de los materiales establecidos, una escasa densidad de siembra, falta de una
adecuada y oportuna atencién al cultivo por parte del agricultor, generando productividades
que escasamente alcanzan los 500 kilogramos de grano seco por hectarea afio, la
transferencia de tecnologia debe ser entregada de manera oportuna y adquiere gran
importancia no solo para los pequefios productores sino para la competitividad de cualquier
subsector en Colombia. Este afio el Fondo Nacional del Cacao hara especial énfasis en la
difusién de las actividades de soporte que presta a la mujer cacaotera dando apoyo a sus
fincas cacaoteras y buscando mejorar la calidad y produccién de sus plantaciones.

Difundir alternativas tecnolégicas con materiales de cacao de alto rendimiento asociado con
especies vegetales de ciclo corto y largo, que ofrecen un potencial de produccién superior
a los 1.500 kilogramos de cacao/hectarea/afo, asi como incentivar la adopcién del modelo
agroforestal “Cacao de alto rendimiento asociado con especies comerciales de platano o
banano y arboles maderables” y la realizacion de un adecuado manejo sanitario,
especialmente de la Monilia del cacao “se constituye en el medio eficaz para mejorar la
actividad cacaotera al nivel de los agricultores de las principales zonas productoras del pais.

En estas circunstancias existe la necesidad de concientizar y animar a los productores de
cacao para que realicen el control adecuado de la Monilia del cacao, patégeno causante de
la ocurrencia de pérdidas de cosecha mas importante del pais, las cuales muchas veces
son superiores al 40%, lo que influye decisivamente en la disminucion del ingreso familiar,



en el aporte del cacao al producto interno bruto agropecuario y en el bienestar general de
las zonas cacaoteras.

La rehabilitacion de plantaciones improductivas estara enmarcada en acciones como el
diagndstico técnico, a nivel de area y a nivel de cada predio, priorizando los principales
factores que estan deprimiendo la produccion en cada caso en patrticular. Entre los factores
que se deben atender con mayor detenimiento estaran: arboles improductivos, exceso o
deficiencia de sombra, podas, problemas fitosanitarios, resiembras, edad, tipo y calidad de
los materiales, poblacion existente, suelos.

Complementariamente a la modernizacién de las plantaciones envejecidas, es de vital
importancia y actualidad para la cacaocultura del pais auto reconocer y obtener el
posicionamiento como productor de cacao fino de sabor y aroma.

La calidad del cacao esta definida por la interaccion entre el uso final al que va dirigido y
las caracteristicas del material genético, el ambiente y el beneficio.

En el cacao la calidad se manifiesta a través de caracteristicas fisicas, quimicas y
organolépticas. En consecuencia, la produccién de cacao de alta calidad requiere que se
cumplan una serie de requisitos que se inician con la escogencia del sitio de siembra y van
hasta la implementacion de una tecnologia poscosecha adecuada y estandarizada.

A continuacion, se relaciona la ejecucién del cuarto trimestre y de la vigencia 2018 de los
componentes principales de cada uno de los proyectos para la actual vigencia.



43.1 PROYECTO UNO. APOYO AL PRODUCTOR PARA EL MANEJO SANITARIO Y
MEJORAMIENTO DE LA TECNOLOGIA DEL CACAOQ.

Imagen No. 59 demostracion de Método Municipio La Paz, UT Landazuri.

" N
£

Mediante este proyecto se busca transferirle al productor de cacao la tecnologia
desarrollada por el Federacion Nacional de Cacaoteros en el manejo de plantaciones en
actividades tales como: seleccién del terrero, trazado, produccion de plantulas etc.; para lo
cual apoya al productor con asistencia técnica especializada mediante visitas individuales
a predio y eventos de capacitacion (dias de campo, demostraciones de método, escuelas
cacaoteras, cursos técnicos). Ademas, distribuye material de siembra de las granjas de la
Federacion con el proposito de establecer cultivos o renovacion de estos, con material
genético de alto rendimiento para mejorar la calidad y la productividad del cacao

4.3.1.1 Cumplimiento de metas — Ejecucion cuarto trimestre y vigencia 2018.
4.3.1.2 Siembra Nueva

En el cuarto trimestre del afio 2018 se ejecutaron actividades de nueva siembra para 99
hectéreas, en las cuales se atendieron 75 beneficiarios, teniendo asi un total del afio 2018
de 2.111 hectareas de siembra nueva correspondientes al 102% de la meta anual y se
atendieron 1.666 agricultores que equivalen al 94% de la meta establecida de 1.8770
agricultores. A continuacioén, en la tabla No.73 muestra la ejecucion del afio 2018 por
unidades técnicas:



Tabla No. 71 actividades ejecutadas en siembra nueva por unidad técnica. Afio 2018.

Imagen No. 60 Proyecto de Nueva siembra, vereda Barro Colorado, Municipio Turbo

4.3.1.3 Rehabilitacion de cultivos

UNIDAD NUEVA SIEMBRA UNIDAD NUEVA SIEMBRA
TECNICA Ha. Benf. TECNICA Ha. Benf.
APARTADO 118 90 NEIVA 47 45
ARAUQUITA 101 59 PEREIRA 60 59
BUCARAMANGA 20 20 PTO. TEJADA 78 54
CHAPARRAL 121 118 RIONEGRO 110 110
CUCUTA 103 100 SAN VICENTE 70 70
EL CARMEN 101 101 SARAVENA 113 61
GARZON 40 40 TAME 144 75
GIGANTE 40 40 TUMACO 92 92
GRANADA 114 57 U MOVL 245 197
LANDAZURI 131 131 VALLEDUPAR 62 41
MEDELLIN 100 44 YACOPI 99 62
TOTAL 2111 1.666

En el cuarto trimestre del afio 2018 se realizaron actividades de rehabilitacién de cultivos a
80 beneficiarios en cubrimiento de 121 hectareas, permitiendo asi tener durante el afio un
registro acumulado de 1.651 hectareas en rehabilitacion para un total de 1.195 agricultores




beneficiados, los cuales corresponden al 109% y 97% respectivamente de ejecucion de la
programacion anual. En la tabla No. 74 se presenta la ejecucion de rehabilitacién de cultivos
por cada unidad técnica para el afio 2018.

Tabla No. 72 Actividades ejecutadas en rehabilitacion por unidad técnica. Afio 2018.

F— REHABILITACION UNIDAD REHABILITACION

Ha. Benf. TECNICA Ha. Benf.
APARTADO 5 40 NEIVA 75 75
ARAUQUITA 42 29 PEREIRA 45 38
BUCARAMANGA 3 3 PTO. TEJADA 49 39
CHAPARRAL 94 94 RIONEGRO 60 60
CUCUTA 56 56 SAN VICENTE 118 59
EL CARMEN 60 60 SARAVENA 51 30
GARZON 30 30 TAME 3739 31
GIGANTE 30 30 TUMACO 297 159
GRANADA 28 28 U MOVL 178 136
LANDAZURI 80 80 VALLEDUPAR 91 49
MEDELLIN 86 35 YACOPI 83 34

TOTAL 1.691 1.195

Imagen No. 61 Proyecto de Rehabilitacion Vereda Cravo Totumo,Ut Tame




4.3.1.4 Renovaci6énll

Las actividades de renovacion de cultivos de cacao en el cuarto trimestre del afio 2018
atendieron a 54 beneficiarios con una cobertura de 67 hectareas, teniendo asi un registro
para la vigencia de 1.194 hectareas renovadas con 1.006 agricultores beneficiados. la tabla
No. 74 se presenta la ejecucion de renovacion de cultivos por cada unidad técnica para el

afio 2018.

Imagen No. 62 proyecto de renovacion, Municipio de Topaipi, Vereda Calichal, Ut Yacopi.

Tabla No. 73 Actividades ejecutadas en Renovacién por unidad técnica. Afio 2018.

- RENOVACION UNIDAD RENOVACION
Ha. Benf. TECNICA Ha. Benf.

APARTADO 49 40 NEIVA 45 45
ARAUQUITA 45 34 PEREIRA 45 37
BUCARAMANGA 5 6 PTO. TEJADA 38 31
CHAPARRAL 77 78 RIONEGRO 60 60
CUCUTA 7558 57 SAN VICENTE 116 58
EL CARMEN 61 61 SARAVENA 36 30
GARZON 30 30 TAME 38 30




4.3.1.5 Manejo y sostenimiento

Las actividades de manejo y sostenimiento de los cultivos de cacao, en el cuarto trimestre
de afio 2018 evidenciaron una cobertura de 873 hectareas con 431 cacaocultores
atendidos. Este resultado permite obtener un acumulado del afio 2018 para el manejo y
sostenimiento de cultivos de 11.490 hectareas atendidas, beneficiando a 5.368 agricultores,
logrando un porcentaje de ejecucion frente a la programacion anual del 93%. A
continuacion, se presenta la tabla No. 74 donde se detallan las ejecuciones de manejo y

sostenimiento por cada unidad técnica.

- RENOVACION UNIDAD RENOVACION
Ha. Benf. TECNICA Ha. Benf.
GIGANTE 30 30 TUMACO 60 60
GRANADA 27 27 U MOVL 86 73
LANDAZURI 80 80 VALLEDUPAR 49 49
MEDELLIN 81 41 YACOPI 75 49
TOTAL 1.194 1.006

Imagen No. 63 proyecto Manejo y Sostenimiento, Vda Vagones de Prado, Ut Chaparral




Tabla No. 74 actividades ejecutadas por unidad técnica para el manejo y sostenimiento de cultivos en
produccién durante el 2018.

. MANEJO Y SOSTENIMIENTO UNIDAD MANEJO Y SOSTENIMIENTO
UNIDAD TECNICA -
Ha. Benf. TECNICA Ha. Benf.
APARTADO 761 293 NEIVA 450 225
ARAUQUITA 670 180 PEREIRA 188 92
BUCARAMANGA 80 73 PTO. TEJADA 230 140
CHAPARRAL 707 359 RIONEGRO 365 183
CUCUTA 436 218 SAN VICENTE 602 314
EL CARMEN 750 375 SARAVENA 748 200
GARZON 300 150 TAME 594 180
GIGANTE 300 150 TUMACO 149 149
GRANADA 510 255 U MOVL 1.523 792
LANDAZURI 1.102 5550 VALLEDUPAR 160 160
MEDELLIN 458 195 YACOPI 403 135
TOTAL 11.489 5.368

A continuacion, se presenta la tabla No. 75 el cual muestra el resumen de las tres
actividades que componen la asesoria a los agricultores y que estan relacionadas con el
cultivo, evidenciando la programacioén de la vigencia, la ejecucion del cuarto trimestre y la
ejecucién acumulada para el 2018, asi como el porcentaje de la ejecucién de las actividades
llevadas a cabo durante el afio.

Tabla No. 75 resumen de la ejecucién de actividades de asesoria a los agricultores relacionadas con el
cultivo, durante el afio 2018.

Ejecutado afio Ejecutado IV Programado afio % de
Actividad 2018 trimestre 2018 Ejecucion
Ha Ben Ha Ben Ha Ben Ha Ben
Nuevas siembras 2111 1.666 99 75 2.085 1.770 101% 4%
Rehabilitacién 1.691 1.195 121 80 1.517 1.227 109% | 97%
Renovacion 1.193 1.006 67 54 1.150 1.055 104% | 95%
Manejo y
Sostenimiento 11.489 5.368 873 431 11.440 6.068 100% | 93%

4.3.1.6 Visitas de asistencia técnica

En el cuarto trimestre del afio 2018 se realizaron 6.469 visitas de asistencia técnica, lo que
permite obtener un total de visitas para el aflo 2018 de 25.064 visitas individuales de
asistencia técnica, para una ejecucion del 98% sobre la meta anual.

En la tabla No. 77 se detalla la ejecucién de las visitas de asistencia técnica a las fincas de
los cacaocultores, realizadas en cada una de las unidades técnicas durante el afio 2018:



Tabla No. 76 Visitas de asistencia técnica integral realizada en el afio 2018 por unidad técnica.

VISITAS ASISTENCIA VISITAS ASISTENCIA
UNIDAD TECNICA TECNICA UNIDAD TECNICA TECNICA
No. No.
APARTADO 1.101 NEIVA 1.188
ARAUQUITA 902 PEREIRA 705
BUCARAMANGA 209 PTO. TEJADA 525
CHAPARRAL 1.574 RIONEGRO 1.168
CUCUTA 1.315 SAN VICENTE 1.214
EL CARMEN 1.518 SARAVENA 1.051
GARZON 710 TAME 1.043
GIGANTE 735 TUMACO 1.288
GRANADA 988 U MOVL 3.185
LANDAZURI 2.089 VALLEDUPAR 762
MEDELLIN 819 YACOPI 1..072
TOTAL 25.161

4.3.1.7 Caracterizacion de productores

Para el logro del objetivo de brindar un servicio cada vez mejor, es necesario tener una
caracterizacion mas profunda del eslabén primario que son los cacaocultores, lo cual
permitira caracterizarlos de acuerdo a sus condiciones productivas y tecnoldgicas, esta
informacién es basica para tomar decisiones mas asertivas en la formulacion de planes,
programas y proyectos para el subsector, que obedezcan a las verdaderas necesidades de
la poblacion y garantizando la asignacién de recursos requerida para llevarlos a feliz
término.

Desde el afio 1998 cuando se realizé el Censo Nacional Cacaotero y luego en el 2008 el
Censo Cacaotero de Santander, no se ha hecho una caracterizacion de productores, por lo
cual se carece de alguna informacion de caracter importante tanto del cultivo como del
mismo productor y su finca, desconociéndose datos exactos como el nimero de hectéreas
sembradas, cuales son las condiciones sociales de los cacaocultores como vivienda e
infraestructura de los predios y en general de la finca como sistema de produccion.

Esta situacion hace necesaria la caracterizacion de productores cacaoteros con base para
la futura realizacién de un censo cacaotero completo.

Para continuar con el proceso de caracterizacion de productores en el cuarto trimestre del
afo 2018 se realizaron visitas para caracterizar las condiciones socioeconémicas de 1.166
agricultores en todas las regiones del pais. Esta ejecucion permite obtener para el afio 2018
un total de 5.063 agricultores caracterizados, alcanzando un cumplimiento del 93% respecto
a la meta de la vigencia. En la tabla No. 77 se evidencia la distribucion de los mismos por
unidad técnica.



Tabla No. 77 Numero de familias cacaoteras caracterizadas por unidad técnica en el afio 2018.

UNIDAD TECNICA | CARACTERIZACIONES No. RO | CARACTERIZACIONES No.
APARTADO 223 NEIVA 200
ARAUQUITA 145 PEREIRA 131
BUCARAMANGA 69 PTO. TEJADA 108
CHAPARRAL 459 RIONEGRO 275
CUCUTA 271 SAN VICENTE 392
EL CARMEN 330 SARAVENA 161
GARZON 81 TAME 146
GIGANTE 73 TUMACO 273
GRANADA 208 U MOVL 509
LANDAZURI 440 VALLEDUPAR 157
MEDELLIN 201 YACOPI 219
TOTAL 5.063

Imagen No. 64 Visita de Caracterizacion, Vereda Guamales, Municipio de San Vicente de Chucuri

4.3.1.8 Cursos técnicos

En el cuarto trimestre se ejecutaron 2 Cursos Técnicos haciendo este acompafamiento
para 59 cacaocultores, actividades con las cuales se logra obtener para el afio 2018 un total
de 14 Cursos técnicos en las cuales se capacitaron a 424 cacaocultores, permitiendo
cumplir en el 100% de capacitaciones y los beneficiarios atendidos respecto de las
programadas, teniendo en cuenta la meta para la vigencia del 2018 de 14 cursos técnicos
para 350 agricultores.



Tabla No. 78 cursos técnicos realizados por unidad técnica en el afio 2018.

A TSR CURSOS TECNICOS
No Benf.

CUCUTA 1 32

LANDAZURI 1 25

U MOVIL 10 315

VALLEDUPAR 1 27

YACOPI 1 25
TOTAL 14 424

4.3.1.9 Demostraciones de método

En el cuarto trimestre se ejecutaron 130 demostraciones de método haciendo este
acompafamiento para 1.437 cacaocultores, actividades con las cuales se logra obtener
para el aflo 2018 un total de 995 demostraciones de método en las cuales se capacitaron
a 11.256 cacaocultores, permitiendo cumplir en el 100% de capacitaciones respecto de las
programadas y 113% de la meta de agricultores beneficiados, teniendo en cuenta la meta
para la vigencia del 2018 de 998 demostraciones de método para 9.980 agricultores.

Los temas tratados en las demostraciones de método se enfatizaron en Poda de cacao e
injertacion, y otros temas relacionados con: control sanitario, manejo de sombrios, manejo
de viveros, fertilizacion, riegos y drenajes, polinizaciéon entre otros.

Imagen No. 65 demostracion de Método Transformacion de cacao, Municipio de Guadalupe, Santander




Tabla No. 79 Demostraciones de método realizadas por unidad técnica en el afio 2018.

4.3.1.10 Dias de campo

Respecto a la actividad de dias de campo, en el cuarto trimestre se realizaron 6 dias de
campo con la participacion de 389 cacaocultores. La meta final para el 2018 quedd en 20
jornadas que benefician a 1.000 agricultores, de las cuales se realizaron 20 jornadas con
1.247 beneficiarios, en consecuencia, se alcanzé un cumplimiento del 100% en el nUmero
de jornadas y 125% de beneficiarios.

DEMOSTRACIONES DE DEMOSTRACIONES DE
UNIDAD METODO UNIDAD METODO
TECNICA . Eent. TECNICA o ent.
APARTADO 32 486 | [ MEDELLIN 30 355
ARAUQUITA 17 156 | [ NEIVA 30 300
BUCARAMANGA 15 55617 PEREIRA 26 341
CHAPARRAL 50 581 | | PTO. TEJADA 25 336
CUCUTA 50 577 | | RIONEGRO 50 679
EL CARMEN 50 536 | | SAN VICENTE 70 738
GARZON 20 206 | | TUMACO 39 509
GIGANTE 20 212 | [U MOVL 242 2.890
GRANADA 40 541 | | VALLEDUPAR 30 429
LANDAZURI 80 938 | | YACOPI 40 541
TAME 30 305
SARAVENA 30 334
TOTAL 995 11.256

Imagen No. 66 Dia de campo, Finca Buenos aires, Vereda Sorquesito Municipio de Muzo
7 Y 4 : ;




Tabla No. 80 Dias de campo realizados por unidad técnica en el afio 2018.

. DIAS DE CAMPO ; DIAS DE CAMPO
UNIDAD TECNICA UNIDAD TECNICA
Ha. Benf. Ha. Benf.
APARTADO 1 49 NEIVA 1 50
ARAUQUITA 1 50 PEREIRA 1 52
BUCARAMANGA 1 47 CALI 1 61
CHAPARRAL 1 44 RIONEGRO 1 100
CUCUTA 1 77 SAN VICENTE 1 55
EL CARMEN 1 87 SARAVENA 1 55
GARZON 1 76 TAME 1 62
GIGANTE 1 113 VALLEDUPAR 1 66
GRANADA 1 58 TUMACO 1 44
LANDAZURI 1 50
MEDELLIN 1 51
TOTAL 20 1.247

4.3.1.11 Giras técnicas

En el cuarto trimestre se ejecutaron 2 giras técnicas haciendo este acompafiamiento para
36 cacaocultores, actividades con las cuales se logra obtener para el afio 2018 un total de
3 giras técnicas en las cuales se capacitaron a 53 cacaocultores, permitiendo cumplir en el
150% de capacitaciones respecto de las programadas y 133% de la meta de agricultores
beneficiados, teniendo en cuenta la meta para la vigencia del 2018 de 2 giras para 40

agricultores.

Tabla No. 81 Giras técnicas realizadas por las unidades técnicas, vigencia 2018.

GIRAS TECNICAS
No. Benf.

CUCUTA 3 53

UNIDAD TECNICA

4.3.1.12 Capacitaciones en unidad técnica

En el cuarto trimestre se realizaron 60 reuniones técnicas para un total acumulado del afio
de 240 reuniones técnicas, es decir que se ha logrado un cumplimiento del 100% respecto

de la meta anual que se definié en 240 capacitaciones.

Tabla No. 82 capacitaciones realizadas por las unidades técnicas, vigencia 2018.

- No. DE - No. DE
NI/t IS CAPACITACIONES Iz e, 67 CAPACITACIONES
APARTADO 12 NEIVA 12
ARAUQUITA 12 PEREIRA 12
BUCARAMANGA 12 CALI 12
CHAPARRAL 12 RIONEGRO 12
CUCUTA 12 SAN VICENTE 12
EL CARMEN 12 SARAVENA 12
GARZON 12 TAME 12
GRANADA 12 TUMACO 12
LANDAZURI 12 VALLEDUPAR 12
MEDELLIN 12 YACOPI 12
TOTAL 240




4.3.1.13 Visitas de seguimiento y control y evaluacion de trabajos desarrollados en
campo, realizadas por jefes de unidad

En el cuarto trimestre del afio 2018 se realizaron 184 visitas de seguimiento y control.
Durante el afio 2018 los Jefes de Unidad Técnica realizaron 799 visitas de control y
seguimiento a los trabajos desarrollados por el personal técnico con un cumplimiento del
101% de la meta anual.

Imagen No. 67 Visita de control y seguimiento, municipio de Teruel, Ut Neiva.

Tabla No. 82 Visitas de seguimiento y control realizadas por unidad técnica, afio 2018.

UNIDAD VISITAS DE CONTROL VISITAS DE
RO Y SEG. T%hgﬁféi CONTROL Y SEG.
No. No.
APARTADO 49 NEIVA 56
ARAUQUITA 37 PEREIRA 40
BUCARAMANGA 10 CALI 17
CHAPARRAL 70 RIONEGRO 25
CUCUTA 52 SAN VICENTE 26
EL CARMEN 60 SARAVENA 9
GARZON 40 TAME 5
GIGANTE 36 TUMACO 31
GRANADA 39 U MOVL 55
LANDAZURI 30 VALLEDUPAR 54
MEDELLIN 10 YACOPI 45
TOTAL 796




4.3.1.14 Divulgacién.

Las principales actividades desarrolladas durante el cuarto trimestre y la vigencia 2018 para
dar a conocer los avances de los proyectos y programas del Fondo Nacional del Cacao, se
relacionan a continuacion:

4.3.1.14.1Publicacién Bimestral

Durante el cuarto trimestre se realizd la ultima publicacion del periédico “Colombia
Cacaotera”, evidenciando una ejecucién del 100% de la meta establecida en 6
publicaciones para la vigencia 2018.

Durante la vigencia 2018 se emitieron las ediciones No. 40 ala 45, en las cuales se trataron
entre otros los siguientes temas:

a. Actividades de capacitacion, asistencia técnica y fomento de cultivo
realizadas en las diferentes unidades.

b. Participacién en diferentes actividades como promocion al cultivo de cacao.
C. Diferentes articulos de interés para el cacaocultor en temas como injertacion,
poda y nutricion del cultivo

4.3.1.14.2Eventos con participacion en medios

El dia 9 de febrero de 2018 Visita del Dr. Rafael Pardo, Alto Comisionado para la Paz al
Vivero de la Uribe Meta, Corregimiento de la Julia, en este evento se resalté la labor de la
Federacion y el Fondo Nacional del cacao ya que campesinos victimas del conflicto y
reinsertados trabajan en uno de los viveros mas importantes y tecnificados del Meta gracias
al apoyo que han recibido. En este lugar también estuvo el director de la ARN (Agencia
para la Reconciliacion y la Normalizacion), al igual que los directores de las Naciones
Unidas y UNODC.




Separata en Revista Semana 13 de febrero de 2018, La revista de mayor circulacion e
importancia en Colombia SEMANA realiza un especial destacando el trabajo de la
Federacion y el Fondo en el marco del pos-conflicto, este ejercicio ha dado lugar a
entrevistas al Dr. Baquero en Bogota y a Maria del campo en su finca en Nilo para resaltar
la imagen institucional y el cacao colombiano.




El dia 1 de marzo de 2018 el Ministerio de Agricultura realizé un evento para celebrar el dia
de la mujer Rural donde la protagonista fue Maria del Campo, evento con los funcionarios
del Ministerio, una misa y un recorrido por las instalaciones fueron las principales
actividades de esta jornada donde se resalto el trabajo de la Federacion y el Fondo en pro

de las mujeres agricultoras del pais.

El dia 6 de marzo de 2018 Periodistas de La Emisora Nacional de Caracol y Blu Radio
visitaron la Federacion Nacional de Cacaoteros y en una entrevista de 20 minutos
destacaron la importante labor del Fondo como Garante del trabajo agricola colombiano y

del cacao.

y’ .
La revista Colsanitas, la mas importante del sector salud, el 18 de marzo de 2018 realizé
una separata con la Federacion y el Fondo dando a conocer la importancia y los Beneficios



del cacao en la salud y el desarrollo de la investigacion que el Fondo Nacional del Cacao
promueve.

El 22 de marzo de 2018 visita del Dr. Rafael Pardo, Alto Comisionado para la Paz a la
Finca Santa Helena de Arauquita donde el Dr. Baquero y el presidente de la Junta Directiva
de Fedecacao presentaron los avances que esta finca ha desarrollado con tecnificacion,
investigacion, crecimiento por el trabajo del Fondo Nacional del cacao.




En los dias 17 y 18 de abril de 2018 se llevé a cabo la Agroferia en Bucaramanga, al evento
asistieron productores de los diferentes municipios de Santander, asi como autoridades
departamentales y municipales, al igual que la Policia de Carabineros que es la gran aliada
de los cacaocultores. Ademas de la parte académica se cumplié una muestra comercial
donde los emprendedores y emprendedoras, apoyados por Fedecacao - Fondo Nacional
del Cacao, exhibieron y comercializaron sus productos, mostrando gran iniciativa e
innovacion. El espacio dio lugar a entrevistas en varios medios de comunicacion, entre ellos
Vanguardia Liberal, Telesantander, Asogalaxia, entre otros.




El dia 3 de mayo se llevd a cabo el lanzamiento de la revista Semana Rural, proyecto
periodistico dedicado al sector agropecuario, evento que contd con la presencia del ministro
de Agricultura y Desarrollo Rural, Juan Guillermo Zuluaga. La edicion tuvo lugar a tema de
cacao y otro de Maria del Campo, la imagen de la cacaocultura colombiana.

Durante los dias 11 al 13 de mayo, en Muzo, la Gobernacion de Boyaca, la Cadena
departamental del cacao, FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao, Secretaria de
Fomento Agropecuario de Boyaca, Alcaldia de Muzo y Furatena Cacao, realizaron el ler
Festival de Cacao en Boyacd. Entre las actividades que se realizaron estuvo el concurso
“El mejor cacao de Boyaca”, otro de “Conocimientos cacaoteros”, una “Feria cacaotera” con
la presencia de las organizaciones de productores y las entidades publico-privadas que
vienen apoyando la cadena, y el “Reinado departamental del cacao” asi como una jornada
académica en temas de calidad del cacao, entre otras.




El 18 de junio a las instalaciones de Fedecacao Bogota llego una comitiva de la Embajada
Nipona y varios periodistas de ese pais y corresponsales de las mismas agencias en Brasil
para conocer mejor el trabajo de la Federacion - Fondo Nacional del Cacao nacional.

Del 17 al 19 de julio se llevé a cabo la inauguracion de tres centros de acopio de la
Federacion Nacional de Cacaoteros con la Embajada de Japén en la Jagua de Ibirico,
Manaure y Pueblo Bello, en este evento se resaltdé por parte del sr. Embajador y del Dr.



Eduard Baquero el trabajo del Fondo Nacional del Cacao para fortalecer los centros de
acopio como beneficio de todos los cacaocultores.

El 25 de julio encuentro promovido por la SAC en la ciudad de Bogota, donde hubo dialogo
constructivo con el Presidente de la Republica Dr. Ivan Duque y el Ministro de Agricultura
Dr. Andres Valencia donde se resalt6 el trabajo de los cacaocultores colombianos.

15 de agosto: Entrevista de AGRICULTURA AL DIA al Dr. Eduard Baquero Lopez con una
duracién de 1 hora en horario prime time, en el programa magazin mas importante del
canal del agro en Colombia, en la nota se resalta el compromiso y trabajo del Fondo
nacional del cacao a favor de los campesinos colombianos.



El 14 de Septiembre fue el cierre de los entornos productivos y grados de los nuevos
técnicos agricolas con énfasis en Cacao y algunos como bachilleres académicos en San
Vicente de Chucuri, en este evento 25 ex combatientes de grupos armados se graduaron,
acudieron 10 medios de comunicacién de la zona y nacionales como CM& y RCN en este
evento se destaco el empuje que el Fondo Nacional del Cacao da para ser parte de la Paz
y la reconciliacion.

El 4 de octubre fue la visita del Sr Ministro de Agricultura a Rionegro — Santander, alli mas
de 28 productores de cacao de la zona tuvieron la oportunidad de estar con el Ministro y
manifestarle sus necesidades y proyectos, fue ademas una oportunidad de acercar al
ministro al trabajo que el Fondo Nacional del Cacao realiza para visibilizar el trabajo de los
cacaocultores colombianos, a este evento asistieron 9 medios nacionales que también
resaltaron a través del Dr. Eduard Baquero el trabajo del Fondo.



Del 11 al 15 de octubre, se realizé en Arauquita el Reinado Nacional del cacao y el
chocolate, el Salon del cacao y el Chocolate y la reunion de la Junta Directiva de la
Federacion Nacional de Cacaoteros. En estos eventos y durante estos dias los medios de
comunicacion, nacionales y de la zona destacaron el trabajo del Fondo Nacional de cacao,
no solo en lo que tiene que ver con los productores y su labor, sino también el dinamismo
y visibilidad que el cacao y el chocolate toman en Colombia y se refleja en el mundo.

El 17 de octubre se llevo a cabo la feria agricola en Purificacion - Tolima, feria de Innovacion
Agropecuaria, en donde el cacao tuvo un importante espacio, a traveés de la presencia
institucional de la Federacion Nacional de Cacaoteros y el Fondo Nacional del Cacao,
también se llevé a cabo la celebracion del dia del campesino, resaltando y visibilizando ante
los asistentes y medios locales la importante labor de nuestros agricultores colombianos.




El 8 de noviembre en Corferias Bogota, se realizé la Rueda de Prensa para Chocoshow,
donde ademas de dialogar del evento proximo, El Dr. Eduard Baquero y Maria del Campo,
hablaron a los diferentes medios de comunicacion presentes, de los programas y del trabajo
gue el Fondo Nacional del Cacao realiza para beneficio de los cacaocultores colombianos.

&
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El 11 de noviembre se llevé a cabo la Sexta Feria Agropecuaria en Tesalia — Huila donde
los agricultores de la region participaron con su muestra de cacao con el fin de realizar un
analisis fisico y sacar las tres mejores, a las cuales se les entregd premios como motivacion
a su buena labor de postcosecha, visibilizando a la vez la labor que hace el Fondo Nacional
del Cacao para la obtencién de estos resultados.

Del 23 al 25 de noviembre se llevé a cabo Chocoshow, feria que busca promover y
visibilizar el trabajo de los cacaocultores colombianos y de la Federacion Nacional de
Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao, a través de este espacio se pretende ademas
impulsar el subsector cacaotero en Colombia y generar experiencias alrededor de la cultura



del cacao y el chocolate. Medios masivos de comunicacion hicieron presencia y generaron
un alcance mediético de gran importancia.

4.3.1.14.3Herramientas de publicidad

Se elaboraron e imprimieron 500 ejemplares de la Guia técnica de la Federacion Nacional
de Cacaoteros durante el cuarto trimestre, asi como xxx ejemplares de Un folleto para
divulgar los 9 clones evaluados por Fedecacao, Y registrados ante Ica, los cuales estan al
servicio del cacaocultor en campo.

4.3.1.15 Gestion de crédito bancario.
En el cuarto trimestre se realizaron 300 gestiones de crédito bancario. Durante el afio 2018
se gestionaron 1.302 créditos bancarios con los cuales se apoyan las iniciativas de los

agricultores que requieren financiacién. Teniendo en cuenta que la meta programada fue
de 1.450 créditos gestionados, el porcentaje de ejecucion para el afio 20178 fue de 90%.

Tabla No. 83 Créditos gestionados en el afio 2018 por unidad técnica.

UNIDAD TECNICA GESTION DNEOCREDITOS UNIDAD TECNICA GESTION IID\ECREDITOS
APARTADO 25 NEIVA 29
ARAUQUITA 164 PEREIRA 7
BUCARAMANGA 50 CALI 27
CHAPARRAL 79 RIONEGRO 122
CUCUTA 137 SAN VICENTE 50
EL CARMEN 75 SARAVENA 181
GARZON 24 TAME 141
GIGANTE 20 TUMACO 171
GRANADA 53 U MOVL 42
LANDAZURI 101 VALLEDUPAR 26
MEDELLIN 30 YACOPI 50
TOTAL 1.604




4.3.2 METAS E INDICADORES DEL PROYECTO 2.1

Tabla No. 84 Mejoramiento de la tecnologia del cacao del cuarto trimestre y vigencia 2018.

método realizadas

EJEC. EJEC. META
© 0,
N OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR VITRIM | ACUM ANUAL % CUMPL
No. de hectareas
No mas . 99 | 2111,00 | 2.085 101%
Siembra nueva sembrar
No. de cacaocultores
apoyados 75 | 1666,00 | 1.770 94%
No. de cacaocultores
a apoyar
No. de hectareas
No%s A 121 | 1651,00 | 1770 93%
Rehabilitacion rehabilitar
A | No. de cacaocultores
poyar a apoyados o
cultivador Ide No. de cacaocultores 80 119500 | 1517 9%
cacao con los a apoyar
E‘?“{'C'OS g No. de hectareas
asicos e
renovadas
; = 0,
gznf;g]eor:g;a No. de hectareas a 67 1194,00 1.227 97%
. . ' L renovar
?éséitiigc'a Renovacion No. de cacaocultores
. apoyados o
Eggsa%?gggga& No. de cacaocultores 54 1006,00 1.150 81%
sobre los a apoyar
aspectos de la No. de hect.areas en
manejo o
gzg‘;"/‘;f“"”ra Z sostenimiento 873 11430'0 11.440 | 100%
regiones Maneioy | o ostener
cacaoteras en| sostenimiento .
las que no No. de cacaocultores
existen apoyados 431 | 536800 | 5.788 93%
Unidades No. de cacaocultores ’
Técnicas del _ a apoyar
Fondo Visitas No. de visitas
Nacional  del |nd|V|_duaIe§ de reallzgd_as 6.469 25064,0 25 502 98%
Cacao y a asistencia No. de visitas a 0
través de técnica realizar
Unidad o No. de encuestas
Técnica Mévil garacterlzacmn realizadas 1166 5063,00 | 5.460 93%
e productores No. de encuestas a
realizar
No. de cursos
fealizados 2 14,00 14 100%
No. de cursos a
Cursos realizar
Técnicos No. de cacaocultores
apoyados 59 42400 | 350 121%
No de cacaocultores
a apoyar
Demostraciones No. de (_1e 0
de método demostraciones de 130 995,00 998 100%




EJEC.

EJEC.

META

©) 0,
N OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR VITRIM | ACUM ANUAL % CUMPL
No. de
demostraciones de
método a realizar
No. de cacaocultores
capacitados 1437 11256,0 9.980 113%
No. de cacaocultores 0
a capacitar
No. de dias de campo
realizados 6 20,00 20 100%
No. dias de campo a
Dias de campo realizar
P No. de cacaocultores
capacitados 389 | 1247,00 | 1.000 | 125%
No. de cacaocultores
a capacitar
Allf_io)/él'jlr aé No. de giras técnicas
cultivador de realizadas
—_— 0,
cacao con los No. de giras técnicas 2 3.00 2 150%
Servicios . programadas
basicos de Giras técnicas o~ e cacaocultores
transferencia ' -
; capacitados 0
de te_cnolo_gla, No. de cacaocultores 36 53,00 40 133%
as[ste_nua a capacitar
perstﬁﬁgllfzzda No. de reuniones
27" | Capacitaciones realizadas 0
Caz‘;‘;'rt:%%n y Técnicas No. de reuniones 60 243,00 240 101%
aspectos de la programadas
cacaocultura 'y Visitas de (%m
apoyar a control y "No. de visitas de 184 799,00 785 102%
regiones seguimiento coﬁtrol a reali
cacaoteras en = lzar
las que no » M
existen Gestion de gestionados 300 | 1302,00 | 1.450 90%
Unidades créditos No. de c_redltos a
Técnicas del N g((ejstlonar
Fondo Eventos con %Zc;trasa
Nacional del | participacion en No. de not 6 20,00 20 100%
través de programadas
Unidad No. De Publicaciones
Técnica Movil. | Publicacion realizadas 5 6.00 6 100%
Bimestral No. De publicaciones '
programadas
No. de herramientas
publicitarias
Herramientas de realizadas 0
publicidad No. de herramientas 2 2 2 100%
publicitarias

programadas




4.3.3 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL - IV TRIMESTRE 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 2.1 del Programa de Transferencia de Tecnhologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $1.673.988.181
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $1.637.535.708
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 98%

4.3.4 RESULTADOS DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 2.1 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $6.662.859.988
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $6.317.725.668
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 95%




4.3.5 PROYECTO DOS. CAPACITACION NACIONAL Y PRODUCCION DE MATERIAL
DE PROPAGACION.

Imagen No. 68 Curso de capacitacion para cacaocultores en la Granja Santa Elena, Ut
Arauquita.

{LOACAOCULTOR g %
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La Federacion Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional de Cacao ha liderado la
produccién de material vegetal, como una actividad constante y definitiva en los procesos
de desarrollo. Actualmente cuenta con ocho granjas o centros de produccién en los que
puede producir semillas de tipo sexual suministradas a los productores para las nuevas
siembras, procesos de rehabilitacion de cultivos y las resiembras en las plantaciones en
manejo o sostenimiento, garantizando su calidad y oportunidad para su entrega.

Como herramienta de asistencia en capacitacion, formacion, sensibilizacion, educacion
técnica y ambiental se atienden grupos provenientes de todos los puntos de la geografia
cacaotera que estan en la posibilidad de desplazarse a dichos centros, alli se encuentran
todos los elementos para realizar el aprendizaje de la tecnologia del cacao.

4.3.5.1 Actividad 1. Produccidon de semillas



En el cuarto trimestre del afio 2018 se produjeron y entregaron 400.916 semillas de material
sexual y asexual. Durante el afio 2018 se realizaron en cada una de las granjas, labores
del manejo integral de los lotes sembrados y de la cosecha, beneficio y envio del material
vegetal (semillas y varetas) para su distribucion; la produccion del material de los diferentes
clones que componen el banco de germoplasma, se registré una produccion de 3.102.840
unidades de semillas con un porcentaje de ejecucién del 102%.

Tabla No. 85 Produccién de material vegetal en el afio 2018.

UNIDAD TECNICA /GRANJA PRODUCCION DE SEMILLAS
ARAUQUITA (SANTA ELENA) 1.025.548
CHAPARRAL (CAMACHO ANGARITA) 107.533
GIGANTE (ALTO MAGDALENA) 137.863
PEREIRA (GILBERTO PELAEZ) 30.245
PUERTO TEJADA (TIERRA DURA) 844.243
SAN VICENTE (VILLA MONICA) 558.738
TAME (LA PERLA) 398.670
TOTAL 3.102.840

4.3.5.2 Actividad 2. Capacitacion en granjas

En el cuarto trimestre se realizaron 7 cursos para 183 beneficiarios. Para esta actividad se
tenia programado realizar 30 eventos en ocho granjas que beneficiarian a 750 agricultores
para el afio 2018, la ejecucién del afio fue de 29 capacitaciones en la cual se beneficiaron
745 agricultores, permitiendo un cumplimiento del 97% y 99% respectivamente de jornadas
y beneficiarios. En la tabla No. 86 se presenta la distribucion de los cursos por granja.

Tabla No. 86 Cursos de capacitaciones en granja, afio 2018.

CURSOS DE CAPACITACION EN GRANJA
UNIDAD TECNICA /GRANJA NO. DE CURSOS NO. DE AGRICULTORES
ARAUQUITA (SANTA ELENA) 6 180
PUERTO TEJADA (TIERRA DURA) 3 77
SAN VICENTE (VILLA MONICA) 20 488
TOTAL 29 745

4.3.5.3 Actividad 3. Escuela de formacién y capacitacion cacaotera Nacional.

Dado el auge y crecimiento que ha tenido en los ultimos afios el cultivo de cacao en el pais,
ha aumentado la necesidad de la comunidad cacaotera de capacitarse en diferentes temas
en torno al cultivo. Es asi como expertos conocedores del sistema de produccion del cacao,
se desplazaron a diferentes lugares de la geografia nacional para conocer mas de cerca la
realidad cacaotera local y de acuerdo a las necesidades se realizaron cursos técnicos en
donde se abarcaron diversos temas tales como establecimiento, métodos de propagacion,
control de enfermedades, beneficio y aspectos bésicos de comercializacion.



En el cuarto trimestre del 2018 se realizaron 2 cursos con 148 beneficiarios, en la escuela
de formacioén, consolidando 22 escuelas con 729 beneficiarios, desarrolladas durante la
vigencia 2018.

La Escuela de Formacién y Capacitacion Cacaotera Nacional surge como respuesta a la
necesidad de fortalecer las capacidades de los productores de cacao mediante la entrega
de herramientas técnicas que les permitan ser competitivos dentro de las exigencias
comerciales actuales y de esta manera, mejorar sus condiciones de vida.

Es asi, que concibiendo la capacitacibn como pieza fundamental de los procesos de
aprendizaje de la comunidad interesada en el cultivo del cacao, se estructura el plan de
capacitacion que incluye dos componentes fundamentales: por una parte la institucionalidad
y por la otra, el cultivo del cacao; el cual se desarrolla en sesiones tedricas y practicas de
destrezas, estudio de casos y discusiones, entre otras formas de transferencia de
conocimiento, abarcando temas diversos como el establecimiento, métodos de
propagacion, manejo de plagas y enfermedades, beneficio y aspectos basicos de
comercializacion

4.3.5.3.1 Objetivo

Mejorar y profundizar conocimientos y destrezas de la comunidad interesada en el cultivo
del cacao, mediante capacitaciones grupales enfocadas en la aplicacién de procesos y
recursos técnicos que influyen en su optimizacioén, productividad y rentabilidad.

4.3.5.3.2 Descripcion de las actividades realizadas

4.3.5.3.2.1 Cursos técnicos

Durante el afio 2018 se desarrollaron 25 cursos técnicos enfocados en el manejo integrado
del cultivo de cacao; con énfasis en: establecimiento, rehabilitacion y renovacién de
plantaciones, evaluacion fisica y sensorial; con una cobertura de 85 municipios de 19

departamentos, capacitando en total a 729 personas.

Los cursos técnicos adelantados por la Escuela de Formacion y Capacitacion Cacaotera
Nacional se ejecutaron de la siguiente manera:

4.3.5.3.2.2 Productores Capacitados por Unidad Técnica

Las unidades con mayor porcentaje de participantes respecto del total de poblacion
atendida fueron: Medellin (12,1%), Cali (9,9%), Yacopi (9.7%) y Tame (8,5%).
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4.3.5.3.2.3 Productores Capacitados segln procedencia geogréfica

La Federacién Nacional de Cacaoteros y el Fondo Nacional del Cacao, a través de la
escuela de formacion y capacitacion con el propdsito de conocer la realidad cacaotera local
y de acuerdo a las necesidades a ampliado su cobertura desplazandose a diferentes
lugares de la geografia nacional.

Los departamentos que mas registraron productores en los cursos técnico, en su orden:
Antioquia (21,12%), Santander (19,61%), Casanare (8,78%), Meta (6,45% y Boyaca
(6,31%).
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Los cacaocultores provinieron de los siguientes 85 municipios:

ACACIAS CHIGORODO GUAPOTA PAEZ SAN JUAN DE ARAMA
ANDALUCIA CHINCHINA HATO COROZAL |PALERMO SAN LUIS

PALMAS DEL
APARTADO CHOCO JAMUNDI SOCORRO SAN MARTIN
ARAUQUITA CORINTO JERUSALEN PEREIRA SAN RAFAEL

SANTA HENENA DEL

ARIPORO CUBARA LA CELIA PIJAO OPON
BALBOA CUBARRAL LA TEBAIDA PRADERA SANTA MARIA
BELEN DE UMBRIA|CUCUTA LA URIBE PUEBLO BELLO SARAVENA
BERBEO DAGUA LANDAZURI PUERTO LIBERTADOR |[SIMACOTA
BUENAVISTA EL CARMEN MARINILLA PUERTO LLERAS SOCORRO
BUGALAGRANDE |EL CASTILLO MARSELLA QUIPILE SUAITA
CACHIRA EL DORADO MIRAFLORES RIONEGRO TAME
CAICEDONIA EL PENON MIRANDA RIVERA TULUA
CALI FUENTE DE ORO |MONTEREY SABANA DE TORRES |TUMACO
CALOTO GRANADA NECOCLI SAN CARLOS VILLA RICA
CAMPOALEGRE |GUACHENE NEIVA SAN JOSE VILLANUEVA

SAN JOSE DEL
CAMPOHERMOSO |GUADALUPE OCAMONTE GUAVIARE VISTAHERMOSA
CAREPA GUAMAL PADILLA SAN JOSE DEL PALMAR [VITERBO

4.3.5.3.2.4 Caracterizacion cacaocultores capacitados en cursos técnicos

En la vigencia se contd con una amplia participacion de la mujer en los procesos formativos,
reafirmando que cada vez mas tienen una participacion activa en la cadena de valor del

cacao, es asi del total de asistentes, el 32,13% son del género femenino.

GENERO NC.PARTICIPANTES

FEMENINO 237
MASCULINO 492 No.PARTICIPANTES
FEMENINO
MASCULINO
Total 729

4.3.5.3.2.5 Productores cacaoteros capacitados por trimestre

Los procesos formativos se desarrollaron durante todo el afio, segun el cronograma
previsto, con amplia vinculacién de personal interesado en el sistema productivo, de
transformacién y comercializacion del cacao en cada trimestre.




TRIMESTRE No.PARTICIPANTES

| 154
Il 239
111 271
\Y 65
Total 729

4.3.5.3.2.6 Analisis del comportamiento de metas e indicadores

Tabla No. 87 Analisis del comportamiento de metas e indicadores.

%
o EJEC. META
N OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR ACUM | ANUAL CULMP
Apoyar a No. de cursos de
roductores itacio i
pen P capacitacion realizados o5 o5 100%
directa, a Escuelg’de
traves dé la Formacion y No. de cursos de
distribucion ngzzglctj:rlgn capacitacion a realizar
d\‘fer;;t;”;" Nacional No. de agricultores
capacitacion beneficiados 729 625 117%
es en granja. No. de agricultores a
beneficiar

INFORMACION DE CUMPLIMIENTO DEL INDICADOR Y META

RE AG%XIIZS?A’\‘SESN LA [ Preparacion del material para los eventos de capacitacion.
VIGENCIA 0 _Coordinacion con las unidades técnicas
0 Formato EP-FT-004 Planilla de asistencia a capacitacion.
MEDIOS pe | O Formato EP-FP-005 Base de datos.
VERIFICACION 0 Formato PL-FT-37 Evaluacion de satisfaccion del evento.
0 Formato CI-FT-17 Cumplido de comision.

DIFICULTADES Y/o | DIFICULTADES:
FACILIDADES | [ Acceso y dispersion de los agricultores.

PRESENTADAS | cAc|LIDADES:




0 Integracion con organizaciones de productores, instituciones como Gobernaciones,

Alcaldias municipales, Umatas, Sena
[0 Compromiso por parte de la unidad técnica responsable del area de influencia.

0 Solicitud por parte de los agricultores organizados.

0 Disponibilidad de recursos.

En la tabla No. 88, se presenta el andlisis de indicadores y metas programadas para la
escuela nacional de capacitacion; alcanzando un cumplimiento del 100% en el indicador N°
de cursos de capacitacion realizados y en el indicador N° de agricultores beneficiados, se
alcanzé el 117% de cumplimiento; factor favorecido por la suma de esfuerzos

interinstitucionales.

- Otras actividades ejecutadas

< Apoyo a cursos técnicos

Desde la Escuela de Formacién y Capacitacién Nacional Cacaotera se apoyo6 la realizacion
de cursos técnicos liderados por otras areas de la Federacion y de otras entidades,

conforme a la siguiente informacion:
4.3.5.3.2.7 Departamentos atendidos como apoyo

Mediante el apoyo se logré cobertura a 12 departamentos, de los cuales 5 no estaban
dentro de las metas directas de la Escuela.

Los departamentos que mayor porcentaje de asistentes registrados en los cursos apoyados
fueron: Narifio (22,3%), Cauca (17,6%), Boyaca (11,7%) y Atlantico (10,6%).

PARTICIPACION POR DEPARTAMENTOS

VALLE DEL CAUCA ANTIOQUIA
1,3% 0,3%
TOLIMA ATLANTICO
9,1% 10,6%
SAI:ITANDER BOYACA
7.3% 11,7%
CAQUETA
NARINO 7,0%
22,3%
GUAINIA
CAUCA

4,1%
CUNDINAMARCA
1,6%

CORDOBA

7,3%

17,6%




4.3.5.3.2.8 Productores Capacitados por Unidad Técnica

En las actividades de apoyo, las unidades con mayor porcentaje de participantes en su
orden fueron: Movil (29,8%), Cali (24,1%), y Tumaco (16,6%).

PARTICIPANTES vs. UNIDAD TECNICA

YACOPI
%
13.2 CALI
24,1%
TUMACO
16,6%
CHAPARRAL
9,1%
RIONEGRO
7,3%
MOVIL

29,8%

4.3.5.3.2.9 Apoyo a convenios y eventos

La escuela de formacion y capacitacion permanentemente apoya actividades institucionales
e interinstitucionales mediante la participacion en eventos de gran importancia para el
sector cacaotero como ferias, seminarios, servicios de evaluacion fisica y sensorial,
procesos demostrativos y de guianza a personalidades en distintos escenarios, visitas
especiales a fincas y empresas, entre otras.

4.3.5.3.2.10 Recomendaciones

A continuacion, se enumeran una serie de recomendaciones cuya implementacién son
vitales para mejorar el desarrollo de las actividades de formacion y capacitacion.

e Adecuacién de las planillas de asistencia de manera que permita una mayor
caracterizacién de la poblacion a la cual se interviene con los procesos formativos. Esto
posibilita que la entidad pueda manejar estadisticas que muestren, por ejemplo, el
cumplimiento misional con inclusién social y enfoque diferencial.

e Generar un mecanismo de evaluacion virtual para fomentar en los cacaocultores el uso
de las TIC's.



4.3.5.3.2.11 Conclusiones

En el afio 2018 se dio cumplimiento a las metas establecidas por la Escuela de Formacion
y Capacitacion Nacional Cacaotera, logrando transferencia de conocimiento a 1.115
cacaocultores.

El accionar de La Federacion Nacional de Cacaoteros con recursos del fondo nacional del
cacao a través de la Escuela alcanzé una cobertura del 75% de la geografia nacional al
capacitar productores provenientes de 24 de sus 32 departamentos.

El trabajo mancomunado con las distintas unidades técnicas permiti6 que se dieran
resultados positivos con la asistencia a los cursos técnicos de cultivadores de 107
municipios.

La poblacion femenina ha incursionado positivamente en el cultivo del cacao y se preocupa
por fortalecer sus capacidades mediante su participacién en los diversos eventos de
capacitacion.



4.3.5.3.2.12 Anexos fotograficos

CURSOS TECNICOS | TRIMESTRE




CURSOS TECNICOS Il TRIMESTRE




CURSOS TECNICOS Il TRIMESTRE




CURSOS TECNICOS IV TRIMESTRE

4.3.5.3.3 Metas e indicadores

Tabla No. 88 Metas e indicadores del proyecto dos “centros de capacitacién y produccién de material de
propagacion”, afio 2018.

EJEC. VI EJEC. META %
TRIM ACUM ANUAL CUMPL

N° OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR

No. de semillas
producidas 1, »g6 568 | 3.102.840 | 3.042.000 | 102%
No. de semillas
a producir
No. de cursos
de
capacitacion
realizados 7 29 30 97%
No. de cursos
de
capacitacion a
realizar

Produccion de
material de
propagacion.

Cursos de
Apoyar a | capacitacién en

productores  en granja.
forma directa, a
travées de la
distribucién  de
material vegetal y
capacitaciones en

No. de
agricultores

beneficiados 183 745 750 99%
No. de

agricultores a
beneficiar

ranja.
granj No. de cursos

de
Escuelg'de realizados 2 o5 o5 100%
Formacion y No. de cursos
Capacitacion de
Cacaotera capacitacion a
Nacional realizar

No. de
agricultores 148 729 625 117%
beneficiados




EJEC.
ACUM

META
ANUAL

%
CUMPL

N° OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR qu'ERclew
No. de
agricultores a
beneficiar

4.3.5.3.4 Resultados de la ejecucidn presupuestal - IV Trimestre 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018

correspondiente al proyecto 2.2 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018

$226.625.825

Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018

$217.721.556

Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018

96%

4.3.5.3.5 Resultados de la ejecucién presupuestal 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 2.2 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018

$942.098.344

Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018

$882.809.512

Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018

94%




4.3.6 PROYECTO TRES. MEJORAMIENTO CONTINUO COMO ESTRATEGIA DE
COMPETITIVIDAD.

La capacitacién del personal es uno de los objetivos importantes para la Federacion
Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao, de manera tal que puedan actualizar
su conocimiento acorde a los adelantos cientificos y a las nuevas tecnologias, ello con el
fin de poder ofrecer una mayor calidad en el servicio de asistencia técnica.

Para cumplir con esta mision en el afio 2018, se realizaran las siguientes actividades:
4.3.6.1 Actividades

e Una (1) jornada académica de actualizacion y retroalimentacion para los Jefes de
Unidad, coordinadores regionales, supervisores y Gerente técnico.

La jornada académica para los jefes de unidad, coordinadores regionales y supervisores
tuvo lugar en el mes de Marzo de 2018, en el desarrollo de la misma se abordaron los
siguientes temas:

- Trabajo en campo sobre la Norma Buenas practicas Agricolas

- Estudio y evaluacion de las caracteristicas de una plantacién improductiva pa llevarla a
rehabilitacion o renovacion.

- Riego en cacao

- Manejo de redes sociales al servicio del cacaocultor

e Una (1) jornada de capacitacion, técnica para el personal técnico (técnicos de
campo de las diferentes unidades) adscrito al Fondo Nacional del Cacao.

Durante el 2018, se desarroll6 la certificacion de personal de Fedecacao — Fondo Nacional
del Cacao en trabajo en alturas, de acuerdo con la “Resolucion 1409 del afio 2012 por la
cual se establece el reglamento de seguridad para proteccién contra caidas en trabajo en
alturas; todos los empleadores, empresas, contratistas, subcontratistas y trabajadores de
todas las actividades econdémicas de los sectores formales e informales de la economia,
que desarrollen trabajo en alturas con peligro de caidas de 1,50 m o mas sobre un nivel
inferior, debera implementar el reglamento descrito en la mencionada resolucion.”
(Ministerio de Trabajo, Resolucién 1401 del afio 2012).

Se capacitaron y certificaron 51 trabajadores del area técnica (jefes de unidad, técnicos de
campo, operarios de granja) de las regiones de: Santander, Huila, Arauca, Antioquia,
Risaralda, Meta, Valle del cauca, Narifio, Norte de Santander, Cesar, Tolima y
Cundinamarca. Las unidades técnicas cuentan con un equipo de seguridad que cumple con
los requerimientos técnicos de calidad, utilidad y pertinencia para el trabajo en alturas,
gracias a la asesoria y acompafiamiento del Sena durante el proceso.



4.3.6.1.1 Metas e indicadores

Tabla No. 89 Metas e indicadores

0,
OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR EJEC. | META CU/I(\)/IP
Capacitacion para el No. de capacitaciones
personal administrativo realizadas 1 1 100%
adscrito al Fondo Nacional No. de capacitaciones a
Desarrollo de del cacao realizar
capacitaciones Capacitacion para el o
P No. de capacitaciones
para fortalecer los | personal técnico (Jefes de realizadas
conocimientos del | Unidad, Directores = 1 1 100%
, ) ! No. de capacitaciones a
personal adscrito | regionales, supervisores y )
; T realizar
al Fondo Nacional | Gerencia Técnica)
del cacao o No. de capacitaciones
Capacitacion para el '
P P realizadas
personal técnico (Técnicos No. de capacitaciones a 1 1 100%
de campo) : pa
realizar

4.3.6.1.2 Resultados de la ejecucidn presupuestal - IV Trimestre 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 2.3 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $41.046.652
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $16.352.730
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 40%

4.3.6.1.3 Resultados de la ejecucién presupuestal 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 2.3 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $84.546.652
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $55.306.078
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 65%




4.3.7 PROYECTO CUATRO. RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL Y
DESARROLLO SOSTENIBLE PARA LA CACAOCULTURA.

En la tltima década, ha aumentado de manera significativa la preocupacion del consumidor
por conocer el origen de los alimentos, aumentando asi las exigencias a nivel fitosanitario
de estos, y por ende la calidad final del producto

La aplicacion de las Buenas Practicas Agricolas BPA, se constituye en una herramienta que
complementa el proceso de mejoramiento de la produccién de cacao, contribuyendo a
obtener una materia prima Optima para la industria, generando competitividad con
productos mas limpios y respetuosos con el medio ambiente, mejorando el nivel de vida de
los cacaocultores y contribuyendo de manera efectiva a la sostenibilidad de la actividad.

Fedecacao consciente de la importancia del tema ambiental y su relacion directa con la
actividad en el subsector, considera importante iniciar un trabajo que permita alcanzar el
objetivo de capacitar a un grupo de cacaocultores en las BPA, presentandola a los
productores como una opcién presente y futura de produccién mas limpia, acorde con las
necesidades ambientales, sociales y econdmicas y en el que se establecen unas
recomendaciones para prevenir y mitigar el impacto ambiental generado en la actividad,
ademas de la busqueda continua de competir con productos de calidad en mercados
especializados. La cual sirva como base y punto de partida para posteriormente apuntar a
otros tipos de certificaciones que le den valor agregado al producto.

4.3.7.1 Actividad 1. Implementacidon plan piloto de pago por servicios ambientales
PSA.

implementar el Pago por Servicios Ambientales dentro de la comunidad cacaotera del pais,
permitira generar una gran cantidad de bienes y servicios ambientales que favoreceran
tanto a los productores que adopten dichas practicas, como a las comunidades adyacentes
y a la sociedad en general.

El PSA es también una herramienta de cambio cultural de los propietarios y productores
rurales ya que los incentiva e involucra en la proteccién de los ecosistemas y la
biodiversidad, y en la provision de servicios ambientales que benefician a la sociedad.

Para desarrollar acuerdos de PSA se requieren algunos pasos basicos: « Identificar posibles
servicios ambientales y buscar compradores potenciales * Evaluar la capacidad institucional
y técnica « Estructurar acuerdos « Implementar acuerdos de PSA.

Para la vigencia 2018, se planted6 la | segunda fase de los dos proyectos piloto orientados
hacia dos de las modalidades de Servicios ambientales, segun las tendencias identificadas
en la primera fase.

De acuerdo con el cronograma de trabajo se desarrollaron las siguientes actividades en el
municipo de San Vicente :

1. Validacion de la propiedad sobre maximo 30 predios objeto de vinculacién al programa
CO2BIO identificando la existencia de gravamenes y limitaciones de orden juridico, que
puedan impedir al programa seleccionar

el predio para optar por el pago por servicios ambientales (captura de carbono).



2. Diligenciamiento con cada uno de los propietarios los documentos juridicos que regulan
la relacion entre el programa CO2BIO y los propietarios de los predios, cuya finalidad sera
llevar a cabo la certificacién y comercializacion de bonos de carbono, por una vigencia de
once (11) afios, ventana de accién del programa.

3. Caracterizacion global de los diferentes estandares y entes certificadores y seleccién de
los que se ajusten a las condiciones de los cacaocultores y sus predios para que puedan
pertenecer al programa CO2BIO.

4. Elaboracion de documento, en el cual se describan las actividades que comprenden el
programa, considerando los requisitos del estdndar y el ente certificador y considerando
como los indicadores descritos.

4.3.7.2 Actividad 2. Apoyo en la implementacién de buenas practicas agricolas y
gestidn en la certificacién BPA.

A través de las visitas de los técnicos de campo de cada una de las oficinas del Fondo
Nacional del cacao en el pais, se inici6 con la eleccion de nuevos productores y el
acompafiamiento a los que ya venian en proceso de implementacién, asi como la
verificacién inicial de los documentos de propiedad del predio, el plano de este, los datos
personales del productor y certificados de uso de suelo y agua.

Se verificé en las diferentes visitas la existencia y calidad de las instalaciones sanitarias, el
espacio dedicado al almacenamiento de agroquimicos y maquinaria, el botiquin de primeros
auxilios, la demarcacion de las diferentes areas de la casay la finca.

Se revisO que toda la maquinaria utilizada en las labores de campo en los cacaotales
estuviese en buenas condiciones y limpios, en el sitio destinado para guardarlos.

Se chequeb que los trabajadores de la finca incluido el propietario contase con equipos de
protecciéon personal para la aplicacion de quimicos y manipulacion de equipos, la
capacitacion en primeros auxilios y manejo de extintores.

Se inspecciond que existiera un Plan de Manejo integrado de la plantacién en cada uno de
sus aspectos tal como Manejo fitosanitario, Propagacion, Riego, fertilizacién, Cosecha,
Asistencia técnica y manejo ambiental

Dentro del ejercicio normal de asistencia técnica al productor de cacao se le ensefia como
tomar una muestra de suelos, su importancia y aplicacion de los resultados del analisis. En
aguellas fincas en donde se tiene riego en el cultivo de cacao, es indispensable realizar un
andlisis de las aguas destinadas a tal actividad para verificar su calidad.

Junto con el productor se realiza la revision inicial y posterior implementacion de los
diferentes registros en la finca tal como: aplicacion de fertilizantes y de pesticidas, diario de
labores, mantenimiento de equipos, informacion del personal, jornales, inventario de
magquinaria e insumos, las diferentes actividades del cultivo, la cosecha y comercializacién
de los productos, etc.



Se apoy6 a 1.728 productores de cacao en la Implementacion de Buenas Practicas, de los
cuales 71 ya obtuvieron aprobacién y certificacidon en Buenas practicas Agricolas por parte
del ICA, en la vigencia 2018.

Imagen No. 69 Entrega de Certificados Buenas Practicas Agricolas Productores Municpio de Yacopi
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4.3.7.3 Actividad 3. Capacitacion en Buenas Préacticas Agricolas

Para el logro de la capacitacion en la Norma BPA, se realizaron 62 jornadas de capacitacion
de ECAS en las Unidades Técnicas de Fedecacao, cubriendo un total de 1420
cacaocultores capacitados.

Imagen No. 70 Curso de Implementacion BPA, manejo de Agroqu

imicos, Ut Arauquita
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Imagen No. 71 visita por parte del Ica, a Finca, Villa Diosa, Ut Cucuta.




4.3.7.3.1 Metas e indicadores

Tabla No. 91 Metas e indicadores

EJEC. VI EJEC. | META %
OBJETIVO ACTIVIDAD INDICADOR TRIM ACUM | ANUAL | cumPL
Reahzar 60 No. de jornadas
jornadas de -
N realizados
capacitacion de
ECAs en la Jorna(.jas” de 0 62 60 103%
norma BPA en | capacitacion. No. de iornadas
las diferentes r.o raJ1mados
unidades prog
técnicas
. o No. de cacaocultores
Capacitar a 380 | Capacitacion "
cacaocultores en | de No d%a%mores 0 1420 380 374%
la norma BPA. cacaocultores.
programados
No. de cacaocultores
certificados
No. de cacaocultores 0 n
programados
Apoyar en la Gestion de la | No. de Cacaocultores
certificacion de | Certificacion de en proceso de 0 1657
agricultores en la | agricultores en certificacion
norma de BPA. BPA. TOTAL
PRODUCTORES
APOYADOS EN LA 0 1728 380 454%
IMPLEMENTACION
DE BPA.
. . No. de ejemplares
Ezglrl,(;asr réf(iirzgz Edicion y publicados
. P publicacion de| No. de ejemplares 500 500 500 100%
agricolas en el . ;
. las cartillas publicados
cultivo de cacao
programados
Continuar con las No. de capacitaciones
fases Jornadas  de realizadas
subsiguientes en I No. de capacitaciones 4 4 4 100%
la capacitacion d
programadas
implementacion programados
de dos proyectos No. De Fases
piloto en Fases desarrolladas por
Servicios d llad piloto 3 3 3 100%
ambientales, en | desarroliadas No. De fases
los programadas
departamentos
de Arauca Y |Informe final Documento 1 1 1 100%
Santander.

4.3.7.3.2 Resultados de la ejecucién presupuestal - IV Trimestre 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de

correspondiente al proyecto 2.4 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

2018



Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $78.490.030

Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $78.305.106

Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 100%

4.3.7.3.3 Resultados de la ejecucién presupuestal 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 2.4 del Programa de Transferencia de Tecnologia:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $238.926.986
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $221.756.081
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 93%

4.4 MARCO LOGICO DEL PROGRAMA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA



RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS

IMPORTANTES
Incrementar en el mediano y largo plazo la - Estadisticas de produccion | Que no existan
competitividad regional y nacional del cultivo registrada. fenémenos
de! cacao, mediante la transferenglfi de Produccién de cacao — Toneladas - Estadlst!(;as de areas en amblgntgles,
practicas innovadoras para la obtencion de | _productividad de cacao produccion. economicos 0
FIN altos rendimientos por unidad de superficie. | _ Toneladas/hectarea/afio - Informes técnicos y | sociopoliticos
econdémicos que alteren el
normal
desarrollo de los
programas.
OBJETIVO GENERAL.: -Numero de agricultores beneficiados | - Informes de resultados de | Que se obtenga
Dirigir la modernizacion del cultivo de cacao, mediante las actividades de transferencia de la ejecucion. el ingreso
transfiriendo a los agricultores el paquete | tecnologia. - Visitas a campo estimado por
tecnologico del sistema agroforestal cacao | - Areas intervenidas en siembra nueva, concepto de la
- clonado — sombrios productivos, mediante rehabilitacion y manejo o sostenimiento. cuota de
PROPOSITO N . . , . ;
eventos de capacitacion grupal, asistencia | -Nimero de semillas producidas. fomento
técnica integral y todas las actividades de cacaotero
transferencia relacionadas con el manejo de
los problemas técnicos del cultivo y del
ajuste de tecnologias’relevantes.
OBJETIVOS ESPECIFICOS: Proyecto 1:
Ejecutar en el periodo enero a diciembre de | Siembra Nueva................ccooveiiiiiinnn .. 2085
2017 los proyectos: Rehabilitacion.............ccoooiin. 1.770
Renovacion............cccooiii 1.227
Proyecto 1: Manejo y Sostenimiento...................... 11.440
Apoyar al productor para el manejo sanitario | Cursos TECNICOS..........cc.vviviiiiiininiiinenannns. 14 N
| X p o . PP 0 se presenten
y mejoramiento de la tecnologia del cacao. Visitas de asistencia técnica................ 25.502
s Informes mensuales, desastres
Caracterizacion de Productores.......... .. 5.460 trimestrales. semestrales naturales
PRODUCTO Demostraciones de método................. ... 998 A ales y L
: anuales de la ejecucion de El orden publico.
Diasde campo......c.cccoviviiiiiiiins s 20 S . .
. o actividades. Climatologia
Giras TECNICAS. .. ..oeivveeiiieiiiieieeeee e 2 normal
Capacitacion técnica (Reuniones)............ 240 '
Visitas de control, seguimiento ev............. 785
Gestion de créditos..........cocoveviiiiinnne. 1.450
Publicacion bimestral................cocoi 6
Eventos con participaciéon de medios............ 2

Herramientas de publicidad ....................... 2




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS
IMPORTANTES

No se presenten

Proyecto 2: Proyecto 2: Informes mensuales desastres
yecto = . i Produccién material propagacion....3.042.000 . !
Capacitacion Nacional y produccion de Cursos de capacitacién en arania 30 trimestrales, semestrales y naturales.
material de propagacion. ; P : granja............. anuales de la ejecucion de El orden publico.
Agricultores beneficiados....................... 750 - . .
e actividades. Climatologia
Escuela de formacion cursos................... 25
normal.
. Proyecto 3: No se presenten
Proyecto 3: o - . Informes mensuales, desastres
. . . Capacitacion Personal Administrativo........... 1 .
Mejorar continuamente la estrategia de o . trimestrales, semestrales y naturales.
e Capacitacion Personal Técnico (Jefes)....... 1 . o -
competitividad. L - anuales de la ejecucién de El orden publico.
Capacitacion Personal Técnico................. 1 L . .
actividades. Climatologia
normal.
Informes mensuales, No se presenten
Proyecto 4: trimestrales, semestrales y desastres
Jornadas capacitacion en norma BPA........ 60 | anuales de la ejecucién de naturales.
Proyecto 4: Capacitacion de cacaocultores BPA......... 320 | actividades. El orden publico.
“Responder medioambiental y con desarrollo | Certificacion de agricultores en BPA......... 890 Climatologia
sostenible la cacaocultura” Jornadas de Capacitacion PSA................. 12 normal.
Proyectos piloto identificados PSA............... 2
Fases Desarrolladas PSA..............c.cooeenee. 6
Documento PSA........cooiiiiiiie, 1
Proyecto No. 1 - Acuerdos trimestrales de - Apoyo
Recurso Presupuestal gasto. incondicional
VZ: (o] SR $ 7.606.337.790 Recursos presupuestales: - Informes mensuales y de los
Recurso Humano: Inv. en Recurso Humano ....... $4.422.329.643 | trimestrales de gasto. productores
Gerente Té€CNICO ......ccevivininnnnnnne. 1 Gastos Generales.................. $ 1.260.797.003 | - Programacion mensual de donde se
Supervisores Técnicos.... ............... 5 Estudios y Proyectos...... ...... $ 548.115.076 trabajo de campo. localizan  las
Coordinador de Planeacion ............ 1 TOTAL...oeiiiieierecenee e $ 6.231.241.722 | - Informes mensuales y parcelas
Coordinador Regional ................... 2 semestrales de la ejecucion experimentales
INSUMOS Profesional de Apoyo/granja............ 1 Proyecto No. 2 de actividades. - Disponibilidad
Jefe de Unidad Técnica................. 18 Recursos presupuestales: oportuna  de
Técnicode campo .........c.cveueenen. 77 Inv. en Recurso Humano......... $ 538.885.048 Aprobacion de
Instructor Agricola ...............c.c...... 2 Gastos Generales.................... $ 145.920.039 la asignacion
Operariode Granja ............cccc....... 8 Estudios y Proyectos................$ 192.514.089 presupuestal y
Administradora de oficina ............. 14 TOTAL..coviiiiire e $ 877.319.176 los
Administradora Oficina/Técnico....... 3 correspondient
Administrador de Granja...................2 es acuerdos de

gasto por la




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS

IMPORTANTES
Auxiliar servicios generales ............. 9 Proyecto No. 3 Comision  de
Ingeniero Ambiental........................ 1 Recursos presupuestales: Fomento
Director BPA........coiiiii 1 Gastos Generales ..................... $55.306.078 Cacaotero.
Asistente Administrativa.................. 1 TOTAL . $55.306.078 - Recaudo de la
Profesional Gestién Informacion........ 1 cuota de
Asistente Gestion Informacion.......... 2 fomento
Auxiliar de Presupuesto................... 1 Proyecto No. 4 cacaotero de
Auxiliar Depto. Técnico.................... 1 Recursos presupuestales: acuerdo  con
Encuestadores.................coooeinn 12 Inv. Recurso Humano.............. $ 137.552.387 los montos
Ingeniero Unidad Movil.................... 1 Estudios y Proyectos................. $81.339.714 estimados
1] | 163 TOTAL..c.ceeeiecececeeee e $ 218.892.101 - Funcionarios

Cronograma de actividades

- Manejo y mantenimiento de los lotes de
produccion de semilla sexual y asexual.

- Produccion de material vegetal

- Programacion de jornadas y realizacion de
capacitacion y de eventos de transferencia
de tecnologia

- Asistencia técnica para el establecimiento
de viveros y jardines clonales.

- Asistencia técnica para la siembra de
nuevas areas.

- Asistencia técnica para la rehabilitacion de
cultivos.

- Asistencia técnica para la renovacion de
plantaciones.

- Coordinacion general.

Seguimiento y evaluacion.

Indicador Econémico:
7.382.757.384

7.606.337.790  93%

Capacitaciones
- Agricultores
capacitados
- Formatos de
asistencia




45 PROGRAMA DE APOYO A LA COMERCIALIZACION

4.5.1 PROYECTO UNO. POSICIONAMIENTO DEL CACO COLOMBIANO A NIVEL
NACIONAL E INTERNACIONAL.

Imagen No. 73 Visita de seguimiento vereda Rancho Grande, UT El Carmen, DSantander

"
(‘v' {

La Federacion Nacional de Cacaoteros con recursos del Fondo Nacional del cacao
desarrolla la actividad de apoyo a la comercializacién del grano de cacao en Colombia, con
el objetivo de hacer de la cacaocultura una actividad cada vez mas sostenible, rentable y
competitiva para ello en los ultimos afios se ha buscado la incursion en nuevos mercados
aprovechando las bondades de nuestro cacao fino de sabor y aroma y la mejora en los
procesos de beneficio del grano para ofrecer asi un producto de la mejor calidad.

Las perspectivas econémicas de la actividad cacaotera son optimistas, ya que evidencia un
crecimiento del subsector tanto en el componente agricola como en el industrial, asi como
una creciente demanda insatisfecha a nivel internacional, que ha jalonado positivamente el
aumento de los precios del grano, los cuales a la fecha se sitian en promedio 2.005 dolares
por tonelada en la bolsa de Nueva York.



Para aprovechar las ventajas que tiene el reconocimiento del cacao colombiano como fino
de sabor y aroma, caracteristica que solo tiene el 5% de la produccién mundial de cacao;
la Federacion Nacional de Cacaoteros - Fondo Nacional del Cacao, viene trabajando en el
tema de capacitacion de los productores de cacao con el fin de estandarizar y mejorar los
procesos de cosecha y beneficio del grano, ello mediante diferentes metodologias de
manera individual (visitas a finca) y grupales (dias de campo y las demostraciones de
método). De la misma manera se asesoran las pequefas cooperativas y asociaciones que
comercializan en temas de mercadeo y asociatividad para que las mismas puedan negociar
de manera mas directa su producto, con menor intermediacién y unos niveles mas altos de
rentabilidad.

Se espera que en el mediano plazo Colombia empiece a elevar de manera importante sus
niveles de exportacién de cacao en grano, y para ello es necesario que los productores
incorporen acciones de mejora en sus procesos de beneficio y comercializacion para
entregar una materia prima de excelente calidad apta para incursionar en los mercados
externos. De la misma manera se debe promocionar el cacao colombiano para que se
conozcan sus bondades y de esta manera se abran nuevas oportunidades de negocio.

Para cumplir con las metas anteriormente enunciadas la Federacion Nacional de
Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao para el afio 2018, continuara trabajando en el
diagnostico, estandarizacion y mejora de las practicas de beneficio de cacao, asi como la
promocién del cacao colombiano fino de sabor y aroma en los mercados nacionales e
internacionales.

4.5.1.1 Actividad 1. Estandarizacion de las practicas de beneficio de cacao en
Colombia.

El proceso de beneficio del cacao es una actividad clave, ya que gracias a ella se pueden
potenciar las caracteristicas de sabor y aroma del grano cuando se realiza adecuadamente,
o por el contrario deteriorar la calidad final del grano si no se realiza de la mejor manera.

Por esta raz6n buena parte de la actividad del gremio en el tema de comercializacién estara
encaminada a conocer la forma como se desarrolla ese proceso en las fincas colombianas,
y de manera complementaria capacitar a los productores para que reconozcan cuales son
los factores que afectan la calidad, se implementen acciones de mejora, y sean mas
satisfactorios los resultados obtenidos en este componente, entregando un grano de cacao
con unas caracteristicas mas homogéneas en cuanto a calidad y estandarizacién de las
practicas de beneficio en las fincas.

Dada la heterogeneidad existente en cuanto a las practicas de beneficio no se puede ofrecer
un cacao con calidad homogénea, que permita el reconocimiento de las particularidades de
los diferentes materiales y zonas del pais, a ello ademas se suma la baja exigencia que en
este sentido hace la industria procesadora nacional, y las deficiencias de infraestructuras
para el beneficio que tienen muchos productores, por tal motivo la Federacion Nacional de
Cacaoteros - Fondo Nacional del Cacao a través de este proyecto pretende continuar con
la estimacion y diagnostico confiable del proceso de beneficio en las fincas cacaoteras, y
ademas trabajar en la estandarizacion de esta practica con el &nimo de homogenizar la
calidad del cacao.



Para obtener estos resultados se trabajaran tres componentes que son: 1.) el estudio de
fincas cacaoteras mediante observacion directa del proceso de beneficio y la aplicacién de
encuestas a productores con el &nimo de captar una descripcién cualitativa del proceso de
beneficio del cacao. 2.) La estimacion de los costos del proceso de beneficio por parte de
cada uno de los productores involucrados en el estudio. 3.) La capacitacion de los
cacaocultores mediante la realizacién de demostraciones de método y dias de campo, con
las cuales se pretende afianzar los conocimientos en el tema de beneficio.

45.1.1.1 Cumplimiento de metas — Ejecucion cuarto trimestre y vigencia 2018
4.5.1.1.1.1 Visitas individuales de asistencia técnica

Tabla No. 92 Metas e indicadores de visitas individuales

VISITAS DE ASISTENCIA TECNICA COMERCIALIZACION
unDaDTECNICA | TS, | FGre | Timese | Timesve | | Amial

ARAUQUITA 24 31 33 26 114
CHAPARRAL 13 65 41 31 150
EL CARMEN 22 40 53 35 150
GRANADA 30 45 40 35 150
LANDAZURI 43 48 48 38 177
NEIVA 33 55 46 16 150
RIONEGRO 30 45 45 30 150
SAN VICENTE 33 36 40 43 152
TUMACO 33 42 42 33 150

TOTAL 261 407 388 287 1343

Durante el cuarto trimestre del afio 2018 se ejecutaron 287 visitas individuales de asistencia
técnica en temas de manejo de cosecha, beneficio y comercializacion de cacao en 9
unidades técnicas ubicadas en las principales zonas productoras del pais, para un total
acumulado de 1343 visitas al finalizar el afio 2018.

45.1.2 Actividad 2. Posicionamiento de la imagen del caco en eventos a nivel
nacional.

4.5.1.2.1 Cumplimiento de metas — Ejecucion cuarto trimestre, vigencia 2018

e Eventos Internacionales:
Durante el cuarto trimestre no se ejecuto la asistencia a eventos internacionales.

e Eventos Nacionales

Durante el cuarto trimestre de 2018 se particip6 acompafiando actividades y eventos
feriales organizados en las distintas zonas productoras de cacao del pais, donde se



apoya logisticamente el desarrollo de los evento y se monta estand para compartir
con los visitantes los programas y proyectos del Fondo Nacional del Cacao,
haciendo especial énfasis en la promocién del cacao colombiano como un producto
de alta calidad y de oportunidades de mercados diversas pero que requieren que
desde la base de la produccion se adopten las medidas necesarias para que se
garantice y potencialice las cualidades de nuestro cacao.

Primer mercado campesino Guadalupe Santander octubre 11 de 2018.

Con la intencion de realizar un acompafiamiento y generar espacios, de aprendizaje,
gque conlleven a que nuevas generaciones, hijos de nuestros cacaocultores adopten
la tecnologia; la Federacion nacional de cacaoteros y el fondo nacional del cacao,
se vincularon al primer mercado campesino 2018 del municipio de Guadalupe en
Santander, donde se realiz6 la promocién de los programas y proyectos del fondo
nacional del cacao, se atendi6 a los participantes haciendo énfasis en la importancia
de mejor la productividad de sus fincas y la calidad del grano de cacao.

Primera feria de innovacién agropecuariay celebracion del dia del campesino
en el municipio de Purificacién Tolima, Octubre 12 de 2018.

Este evento se realizé en el coliseo de ferias de este municipio el dia 12 de octubre
del presente afio 2018. Nuestra participacion se dio con un stand institucional dando
a conocer nuestras actividades misionales y promocion de la cacaocultura con
nuestros clones regionales con muestras de los materiales clonales (frutos y granos
secos).

En este evento fue organizado por la oficina de asuntos agropecuarios de la alcaldia
de Purificacién y en el cual hubo participacion de todas las entidades del sector
agricola y pecuario que tienen influencia en la regién, como Banco Agrario, Fondo
Ganadero, Fedearroz, Agencia de Desarrollo Rural, Sena, Agrosavia, Ica,
Universidad del Tolima, Fedecacao, Compafia Nacional de Chocolates, almacenes
de insumos y maquinaria y organizaciones de productores agropecuarios de este
municipio. El evento fue un éxito dada la gran asistencia de visitantes. En nuestro
stand se brind6 atenciéon e informacién de las bondades y ventajas del cultivo de
cacao y las amplias oportunidades de comercializacién con valor agregado,
destacando y reiterando la importancia de la calidad como materia prima de un
producto de consumo y alimento humano. Se dio explicacién sobre el proceso de
cosecha, beneficio y secado enfatizando en las buenas practicas de manejo con la
infraestructura requerida para el beneficio del grano.

VII Salén Nacional Del Cacao- Chocolate, Arauquita 10 al 15 de octubre de
2018.

Se realizé en el Municipio de Arauquita, la VII version del Salon Nacional del Cacao-
Chocolate, evento el cual conto con la participacidon de Expertos nacionales e
Internacionales, lo mismo que productores de cacao de todo el Departamento y de
otras regiones del pais; por medio de la FEDECACAO y el Fondo Nacional del
Cacao se apoy0 y participo la logistica de las principales actividades en las cuales
habia participacion de productores de cacao.

Dentro de las actividades realizadas tenemos:



Exposicion Artistica de pintura, Juzgamiento grano de oro, Show de escultura
“Cacao de Arauca”’, Taller de cocina y chocolate, Taller “Movimiento BEAN TO
BAR”, Show chocolate bomboneria, taller promocién y comercializacion del cacao
colombiano en el mercado Internacional, Evento Cocoa Fashion, Faena de
Degullado, El cacao Araucano en el contexto Nacional e Internacional, Aporte del
turismo en el cacao, Juzgamiento del conjunto de mazorcas de cacao, entre otras
actividades.

Dentro de los conferencistas Nacionales e Internacionales tenemos: Maricell Presilla
USA, Monica Miguez Espania, Liliana Molina Colombia, Dr. Eduard Baquero Léopez
Colombia, Warren Hsu- Taiwan, Monica Gémez Colombia, ademas del panel de
CATA de la Federacién Nacional de Cacaoteros, Fondo Nacional del Cacao.

Evento “Ruta del Chocolate al Parque” El Zulia, Norte de Santander, octubre
20 de 2018.

Este evento fue realizado el dia 20 de octubre por la Federacion Nacional de
Cacaoteros y apoyado por entidades como Banco Agrario, Leche La Mejor, Stihl,
Senay comerciantes locales del municipio de El Zulia Norte, alli por medio un Stand
publicitario se presentaron los servicios de La Federacion Nacional de Cacaoteros,
asi mismo se dieron asesorias financieras y eventos culturales.

Feria Agropecuaria Y Cultural EI Carmen de Chucuri Santander, octubre 8 de
2018.

La Federacion Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao por medio de
la Unidad técnica del Carmen de chucuri hizo presencia con un stand, donde se
expusieron emprendimientos de nuestra region como chocolates de mesa,
chocolatinas, jaleas, sabajon de cacao entre otros productos, se hicieron
degustaciones de chocolate, ademas se compartié con los visitantes los programas
y proyectos que desde el Fondo Nacional del Cacao se adelantan en la region, asi
mismo durante el desarrollo del estan se atendieron productores de cacao a quienes
se hizo especial énfasis en la importancia de mejorar la calidad de su cacao. En el
estand se logr6 hacer exposicion de los diferentes materiales de siembra que
actualmente FEDECACAO vy el Fondo nacional del Cacao tienen para entregar a
sus beneficiarios y lo que se encuentran en proceso de investigacion.

Feria interinstitucional dentro del marco del programa “Mi Vereda Modelo”,
organizada por el Ejército Nacional, noviembre 2 de 2018.

Participaciéon en feria interinstitucional dentro del marco del programa “Mi Vereda
Modelo”, organizada por el Ejército Nacional. Este evento se realizd el 2 de
noviembre de este afio 2018 en el casco urbano del corregimiento del Limén en el
municipio de Chaparral. Mi Vereda Modelo es una campana del programa “Fe en
Colombia” que propende el liderazgo integrando y articulando la comunidad, la
institucionalidad y la gobernabilidad. Participamos con un stand institucional
realizando labores de informacién y promocion de nuestras areas misionales. Se
exhibieron frutos de cacao de clones regionales demostrando que son materiales
de alto rendimiento y productividad, que se ofrecen como alternativa productiva en
la dindmica de la economia rural.



2da feria del cacao y chocolate Yacopi Noviembre 10 de 2018

Para la participacién al evento se dieron cita 18 organizaciones de productores de
cacao de departamento de Cundinamarca, mas de 500 productores; con ellos en
este espacio la federacion nacional de cacaoteros en apoyo del Fondo Nacional del
Cacao, el banco agrario y la alcaldia municipal busca resaltar el trabajo realizado en
la region con el cultivo del cacao.

Con el fin de incentivar la mejora en la calidad del grano de cacao realizamos el
segundo concurso “el mejor cacao de Yacopi” evento que contd con la participacion
de 5 muestras las cuales se evaluaron teniendo en cuenta analisis fisico, dando
ganadora a la asociacion Asoagropaime del municipio de Paime Cundinamarca.
Otro evento que genero mucha expectativa por los asistentes fue “La ruta del cacao”
evento donde se conformaron 10 equipos con 10 productores participantes cada
uno, equipos que fueron superando pruebas técnicas propuestas por los
funcionarios de FEDECACAO Fondo Nacional del Cacao, unidad Yacopi, dando
como ganador a los integrantes de la asociacibn Procacao de Topaipi
Cundinamarca.

El evento busca resaltar la labor de los cacaocultores y dar a conocer a visitantes
las actividades que se desarrollan en el proceso de obtencién del grano de cacao,
ademas resaltar ese esfuerzo y dedicaciébn que le ponen las asociaciones a
desarrollar nuevos productos a base de cacao de sus regiones, se presentaron 19
stand con diversos productos transformados a base de cacao.

Feria agro empresarial en la vereda campo alegre del municipio puerto asis
putumayo, Noviembre 14 al 16 de 2018.

La Federacion Nacional de Cacaoteros — Fondo Nacional del Cacao se vincul6 a la
primera version de la Feria Agro empresarial de la vereda Campo Alegre, en el
municipio de Puerto Asis del departamento de Putumayo, que se realiz6 del 14 al
16 de noviembre del afio 2018.

En la realizacion de este evento organizado por la Asociacion Agropecuaria de
Productores Alternativos del Cuhembi (AGROPAL), se apoy6 con la participacion
de un experto del departamento de comercializacion de Fedecacao, quien brind6
capacitacion a un grupo de productores mediante un taller teérico-practico con
duracion de 8 horas, donde se fortalecieron los conceptos y conocimientos en temas
de cosecha, pos cosecha, calidad y comercializacion del grano de cacao. En el
desarrollo del taller se realizaron demostraciones de corte de grano, evaluacion de
los niveles de humedad al igual que la identificaciébn de granos defectuosos; esto
con el objeto de que los productores adquirieran destrezas y apliquen en sus fincas
los conocimientos alcanzados.

En el mismo evento se desarroll6 un muestra comercial donde se integraron
organizaciones como la Asociacion de Mujeres Cabeza de Familia (A.M.C.A.R),
Camara de Comercio, Asociacion de Ganaderos del Sur de Puerto Asis
(AGASURPA), Universidad Nacional Abierta y a Distancia, Comité de Mujeres
Sembrando Esperanza, Batallon de Apoyo de Accién Integral y Desarrollo N°6, entre
otras. En este se participd con la instalacion de un Stand en el cual se
promocionaron los materiales regionales, se asesor6 en la importancia de
establecer un sistema agroforestal y se destacé el trabajo de los productores,
qguienes se vincularon con productos de la transformacién artesanal del cacao que
realizan en sus fincas. Asi mismo se realizaron demostraciones de técnicas de



injertacion y se asesoro a los asistentes sobre la institucionalidad y las proyecciones
de Fedecacao - Fondo Nacional del Cacao para contribuir al mejoramiento de la
calidad de vida de los productores.

4to Foro Regional de Cacao, Distrito de Turbo Noviembre 21 de 2018.

Se tuvo participacion con un Stand de la Federacion Fondo Nacional del cacaoteros-
Fondo Nacional del Cacao, en el 4to Foro Regional de Cacao, para el foro se contd
con la presencia de otras organizaciones como el SENA, secretarias de agricultura
de la region, universidades y principalmente asociaciones de productores de cacao
de la region; los temas fueron enfocados hacia el aumento de la productividad de
las fincas cacaoteras y la mejora de la calidad del grano de cacao que se esta
entregando al mercado, en busca de sensibilizar a todos los productores hacia la
adopcion de las recomendaciones que desde FEDECACAO y el Fondo Nacional del
Cacao se imparten en el desarrollo de sus programas y proyectos.

Festival de la cultura cacaotera en el municipio de Mariquita, Diciembre 1 de
2018.

Participacion en Festival de la cultura cacaotera en el municipio de Mariquita. Evento
realizado el dia 1 de diciembre 2018 en el coliseo de ferias de este municipio. Este
festival fue instaurado por 5 organizaciones cacaoteras del norte del Tolima con el
apoyo de PNUD, KOIKA, FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao y alcaldia del
municipio de Mariquita Tolima. Se contd con la presencia de 12 organizaciones
productoras de cacao. Se mont6 un estand donde se promocionaron las actividades
y procesos del Fondo Nacional del Cacao, ademas exhibimos mazorcas de los
clones regionales y granos de cacao seco, atendiendo preguntas e inquietudes de
los visitantes a nuestro stand indicando las bondades del cultivo de cacao y las
oportunidades comerciales del grano con valor agregado.

Participacién en la Tercera feria agro-empresarial de emprendimiento e
innovacién Diciembre 5y 6 de 2018.

Se asistio en representacion de La Federacién Nacional de Cacaoteros Unidad
Técnica de Cucuta a la “Tercera Feria Agroempresarial de Emprendimiento e
Innovacion” la cual se realizé los dias 5 y 6 de diciembre en la ciudad de Cucuta, en
la cual por medio de un Stand publicitario se presentaron todos los servicios y
trabajos desarrollados por La Federacion a nivel nacional. Asi mismo se atendieron
dudas e inquietudes de agricultores y demas visitantes del evento.

Festival del cacao, El Carmen de Chucuri Santander, Diciembre 9 de 2018.

El evento se desarroll6 en la vereda Alto Cascajales — sector Puerto Mechas, donde
se particip6 como FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao, acompafiando las
diferentes actividades organizadas para los productores de cacao, durante la
jornada los productores participaron en concursos tradicionales de la region como
el mejor arriero, identificacion de clones de cacao, el mejor desengrullador de cacao,
la mazorca de cacao mas grande y la mas pequefia, adicionalmente hubo
degustacién de chocolate y subproductos del mismo preparados en la zona. Se



socializaron los programas y proyectos del Fondo Nacional del Cacao y se hizo
énfasis en la mejora de la calidad del cacao que se esta entregando al mercado.

Envio de muestras de cacao al exterior

Durante el cuarto trimestre se realiz6 él envié de dos (2) muestras al extranjero con
destino: una para Mr. Jean —Marc Ropraz Rue Jules Bellet 7 1636 BROC (Suiza),
y la segunda a Mr. Eric /Angela Mc Williams 176 Midway Park Drive St. Augustine
FL 32084 (Florida); estas muestras pretenden dar a conocer la calidad del cacao
colombiano y la busqueda de nuevos mercados con el fin de apoyar a los
productores que quieran iniciar procesos de exportacién con sus organizaciones.

Concurso De Chocolateros “El Cacao Hecho Arte

Este concurso busca reconocer el trabajo realizado por los chocolateros artesanales
de nuestro pais, resaltando las caracteristicas que posee el cacao colombiano y la
innovacion y creatividad de sus productos. Ademas, el reconocimiento a los
chocolateros que se destaquen por la calidad y originalidad de su chocolate en barra
o tabletas.

Durante el cuarto trimestre de 2018 se realiz6 la final del concurso teniendo como
ganadores los siguientes chocolateros:

Categoria Bombones:
Primer Lugar: Cacao — Jonathan Buitrago (Bogot4)

Dedica gran parte de su tiempo a brindar talleres y catas incentivando a la sociedad
a consumir chocolate.

Segundo Lugar: Late Choco Sas — Joel Palacios Renteria (Bogota)

Trabajan con 280 familias victimas de conflicto, afros e indigenas embera en la
cuenca del rio Monguidd, municipio de Quibdé departamento de Choco, quienes
cultivan cacao regional, en mayo 2017 nace Late Choco con el objetivo de darle
valor agregado al cacao producido por dichas comunidades.

Tercer Lugar: Habemus Cioccolato - Luisa Riafio (Bogota)

Es un emprendimiento que nace con el fin de incentivar la cultura del chocolate y la
chocolateria artesanal de alta calidad, usando cacao 100% colombiano.
“Conscientes del medio ambiente los empaques de Habemus Cioccolato son
reutilizables y biodegradables.”

Categoria Tabletas:

Primer Lugar: Chocolateria Moré — Liliana Molina Moreno (Medellin)

Moré nace en Medellin en 2012, fruto de experiencias reposteras de tres

generaciones. Son especialistas en chocolateria en Bélgica y cuentan con punto de
venta en la planta, una linea de distribuciones y tienda web,



“Elaboramos recetas con amor, libres de conservantes que aportan energia, pero
sobretodo Felicidad, por eso nuestra misién es que al probar un moré logremos un
espontaneo “me enaMoré”.

Segundo Lugar: Cabuyaro Sas — Gustavo Pradilla (Bogotd)

Empresa que elabora barras y coberturas de chocolate, traen cacao de diferentes
regiones de Colombia. Cuentan con maquinaria de ultima tecnologia en donde
realizan todo el proceso Bean to bar.

“queremos dar a conocer que de acuerdo a la region donde se produce el cacao, el
chocolate final va a ser diferente”

Tercer Lugar: Color Cacao Sas — Ana Margarita Villegas (Medellin)

Color Cacao nace de la pasion culinaria mezclada con los cacaos colombianos, las
técnicas de fabricacion son artesanales y en pequefios baches imprimiendo todo el
amor por el chocolate.

Concurso Nacional “Mi Finca Cacaotera”

El concurso nacional “Mi finca cacaotera” busca reconocer la buena labor de los
cacaocultores a nivel nacional, promocionar, promover e incentivar el cultivo de
cacao como una alternativa de desarrollo del campo colombiano. De la misma forma
mostrar el cacao colombiano a nivel internacional mostrando el arraigo y amor por
el cultivo y su calidad como cacao fino o de aroma.

Adicionalmente con el concurso se muestran experiencias de cacaocultores que se
destacan en la aplicacién e innovacion de técnicas para el desarrollo del cultivo
desde el &mbito de cada una de las categorias, buscando un impacto significativo
en beneficio de sus protagonistas y comunidades.

La aplicacion de buenas practicas agricolas, la productividad, el ambito social y
familiar de los cultivadores con énfasis en la agricultura familiar como una alternativa
viable, conveniente y sustentable, fueron factores determinantes para elegir a los
ganadores.

Para esta segunda version el concurso conto con cuatro categorias, agricultura
familiar, fincas certificadas, fincas de innovacién y cacaocultura empresarial. Se
inscribieron 87 productores en todo el pais; soportados en la evaluacién local de
cada finca se definieron 10 fincas finalistas, las cuales fueron visitadas para hacer
una segunda evaluacion directamente por el comité delegado desde la gerencia
técnica de FEDECACAO. Las fincas con el mayor puntaje obtuvieron el primer lugar
en cada una de las categorias, resaltando que para la categoria familiar se
premiaron las dos mejores.

Los ganadores, sus experiencias y palabras a continuacion:



Marilt Delgado Sanchez, ganadora en la categoria Familiar.

Soy mujer cacaocultora de la vereda Cachipachal del municipio de la Belleza
Santander mi nucleo familiar esta conformado por mi esposo Eliberto viguéz Carrillo
y mi hijo Brayan Esneider Virguez Delgado, cuando llegamos a esta tierra salimos
desplazanos de otras zonas del pais por la violencia hace aproximadamente 15
afios. Comenzamos jornaleando de finca en finca, lo cual nos dio la posibilidad de
comprar un pequefio terreno que solamente tenia rastrojo, piedras y pantano, esta
finca se llamé La Canada, tiene 4 has.

Con las ganas de salir adelante empezamos con mi esposo a cultivar con el mayor
suefio de tener cacao, lo primero que realizamos fue rosar el rastrojo y comenzar a
sembrar platano, yuca, maiz, choncle como sustento para la mi familia; realizamos
un vivero de cacao de 2000 platas de cacao en esos momento se encontraba
Fedecacao y comenz6 a brindarnos ayuda, asistencia técnica y aprendizaje como
fue la injertacion, gracias a Fedecacao por esa ayuda que nos brinda hoy contamos
con 2000 pantas de cacao en produccion con un promedio de 1800 kilos por
hectarea, con clores de FSV 41, FLE 3, CCN 51, ICS 95 también tenemos una
hectarea de cacao iniciando a producir.

pero eso no fue todo mi esposo viendo tanto pantano se dedic6 a sacar tiempo para
elaborar unas lagunas que hoy en dia contamos con capacidad de 7.000 peces,
contamos con gallinas ponedoras paras el consumo de huevos, huerta casera,
tenemos el area de fermentacién y secado del grado de cacao una hermosa
cascada que nos arrulla con su ruido y movimiento, en el momento gracias al
aprendizaje con Fedecacao nosotros realizamos todas labores correspondiente al
manejo integrado del cultivo de cacao, el cacao nos convirti6 en expertos y
prestamos nuestros conocimientos a nuestros vecinos y nos sacé de una crisis
econdmica, hoy somos una familia cacaocultora feliz y representativa del municipio
de la Belleza Santander.



Gladys Crispin Manrique, ganadora en la categoria familiar.

Naci en Enciso — Santander el 15 de julio del afio 1957. A mi edad temprana mis
padres me trajeron para el departamento de Arauca, mi padre se radico en la vereda
La Hermosa donde empez6 a cultivar Platano, Cacao y Pastos. Desde mi nifiez he
estado dentro de la familia cacaotera ya que mi padre Aniceto Crispin ya fallecido
nos involucré desde pequefios a cultivar el campo.

Seguidamente ya con mi nucleo familiar nos dedicamos a la labor del cultivo del
cacao con mi esposo y mi hijo; mediante las capacitaciones realizadas por la
Federacion Nacional de Cacaoteros nos motivo a iniciar con la siembra del cacao
en terreno propio, con la tecnologia impartida por los técnicos hemos adoptado
todas las directrices que nos han recomendado como es: Trazado de siembra,
modelos de clones, beneficio y comercializacion.

Hemos sido beneficiarios de los proyectos que la Federacién ha ejecutado en
siembras nuevas y esto ha sido de gran apoyo para nuestra economia familiar. He
participado con muestras para concurso como es en el Salén de Chocolate que se
lleva a cabo en el Municipio de Arauquita y en el afio 2013 obtuve el primer puesto
como Mejor Muestra de Grano de Cacao Seco. En el momento me encuentro en el
proyecto de la implementacién en Buenas Practicas Agricolas.

Elda Esneda Daza, ganadora categoria finca certificada.

Mis padres eran agricultores, por
circunstancias de la vida los perdi a
los 13 afios y tuve que salir de la
finca, luego nuevamente me surgio
el interés de regresar ya con mi
esposo a realizar las actividades
gue mis padres hacian en el campo,
la cacaocultura.

En el afio 2000 personas como don
Gustavo Ruiz nos invit6 a una
escuela cacaotera y asistimos,
empezamos a recibir capacitacion
de FEDECACAO en todo lo
relacionado con el cultivo del cacao
ya que mi esposo era conductor y
no tenia ningan conocimiento en el
cultivo del cacao.

Iniciamos instalando 2600 plantulas
de cacao bajo sistema agroforestal
a distancia de 3*3 en triangulo junto
a platano y maderables, la cual fue
orientada por la Federacion
Nacional de Cacaoteros,
Seguidamente instalamos un jardin
clonal con el convenio 078 en el afio
2001 donde los técnicos de campo
entregaban material vegetativo a los agricultores que sembraban cacao durante ese




tiempo, trabajamos con mi esposo y mis tres hijas en el cultivo, cuando ellas
llegaban del colegio colaboraban en esa labor porque no teniamos recursos para
pagar un obrero, cuando se dieron los primeros frutos y empezamos a recibir
ingresos nos animamos por sembrar mas lotes de cacao, fue ahi donde sacamos
un préstamo en el Banco Agrario para seguir con el proyecto.

Los cacaos hibridos los cambiamos por cultivos de alto rendimiento, seguimos
sembrando hasta llegar a 15.000 plantas de cacao clonado con los materiales
entregados por la Federacion.

He sido parte del Comité Municipal de Saravena y el Comité departamental y estuve
en dos ocasiones en Congreso Cacaotero, lo que me ha generado mas
conocimiento y experiencia para engrandecer mi vida personal.

Hace un afio la Federacidén Nacional de Cacaoteros con el técnico Jairo Barén llego
a implementar el proyecto de BPA buenas practicas agricolas para fincas del
departamento, me interese y junto con la federacion trabajamos arduamente
siguiendo las recomendaciones del técnico y de esta manera logramos obtener la
certificacion de BPA para la finca.

Gracias a Federacion Nacional de Cacaoteros y al Fondo Nacional del Cacao,
hemos alcanzado a través del cultivo del cacao varios logros, entre ellos mejorar
nuestro nivel de vida y que dos de sus hijas sean profesionales, hemos ganado
premios con el cultivo, entre ellos el concurso de calidad del grano de cacao en la
categoria del grano de “fincas especiales” en Floridablanca (Santander)

Obtener la certificacion de “BPA” buenas practicas agricolas, al ser una de las
primeras fincas del municipio en serle otorgado.

Ser finalista en el concurso nacional “Grano de Oro” quedando entre las diez
mejores muestras de grano de cacao en el VIl salén de cacao y chocolate.

Ser galardonada en el VIl salén de cacao y chocolate por su arduo trabajo en el
gremio cacaocultor del departamento de Arauca.

Hoy en dia pertenezco a la asociacion de mujeres transformadoras de cacao del
municipio de Saravena (ASOMECSA), con esto quiero emprender en la
trasformacion del grano con un proyecto de Bean to bar, y seguir trabajando en la
cacaocultura como siempre de la mano con la Federacion Nacional de Cacaoteros
a la cual agradezco infinitamente la paciencia y acompafiamiento que nos han
ofrecido desde el inicio.

Asuntos Agrarios Ambientales Y Mineros S.A.S, Cacaos Morichal, ganador en
la categoria finca empresarial.

Jorge Martinez, mi esposa Leonor Ortiz y mis hijas Ana Maria y Gina Paola,
propietarios de la finca El Triunfo y Triunfamos en la vereda el Playon, del municipio
de Acacias en el Departamento del Meta, vimos en el cultivo del cacao una
alternativa, altamente rentable y amigable con el medio ambiente. Decidimos en el
aflo 2012 iniciar con el establecimiento de 4 hectareas de cacao clonado, con el
acompafiamiento de la Federacion Nacional de Cacaoteros de la Unidad Técnica
de Granada a través del técnico Raul L6pez; en la actualidad se tienen establecidas
10 hectareas en produccion donde el acompafiamiento de la Federacion nacional
de Cacaoteros ha sido fundamental ya que durante el afio 2017 se trabaj6é en la
implementacion de las Buenas Practicas Agricolas, logrando la certificacion por el
Instituto Colombiano Agropecuario ICA en febrero del 2018.



Con mi familia vimos que transformar el grano de cacao es una buena alternativa
de negocio y decidimos acceder a un crédito con el Banco Agrario para la compra
de maquinaria para la transformacion (Clasificadora, Tostadora, Descascarilladora
y molino), actualmente tenemos nuestra propia marca de chocolate Cacaos
Morichal, con registro Invima y ante la Super Intendencia de Industria y Comercio.

Juan Pablo Vélez, ganador en la categoria fincas de innovacion.

La hacienda Betulia fue fundada por dos primos, Juan Pablo y Christian Vélez, en
una region de cultivo de cacao tradicional en la subregion noroccidental de
Antioquia, en el municipio de Maceo. El hermoso paisaje se encuentra al este de la
capital de Antioquia, Medellin.

Nuestra hacienda tuvo éxito con la vision de cultivar un cacao criollo colombiano
orgéanico con sabores raros y complejos, sin el amargor tipico de otras variedades
de cacao. Cacao puro, variedad Unica con gran aroma y un exquisito sabor. Nuestra
Cacao Betulia esta libre de acumulaciones mensurables de Cadmio y Plomo.
Hacienda Betulia es la primera plantacion de cacao certificada por BAP (Mejores
Practicas Agricolas) en Antioquia.

Al igual que el famoso café colombiano, el cacao criollo colombiano es uno de los
mas preciados. Proporciona riqueza aromatica y se esta convirtiendo en uno de los
mas deseables del mundo. Nuestro Cacao agrega un nuevo capitulo al rico legado
de los cacaos criollos de América del Sur.

45.1.2.2 Metas e indicadores

Tabla No. 93 Cuarto trimestre
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4.5.1.2.3 Resultados de la ejecucién presupuestal - IV Trimestre 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 3.1 del Programa de Apoyo a la Comercializacién:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $300.190.670
Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $234.124.086
Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 78%

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 3.1 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $903.607.957
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $712.744.362
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 79%

Resumen Anual
Visitas Individuales de Asistencia Técnica

Esta actividad se ejecuta en 9 de las zonas mas productoras de cacao del pais, donde el
personal técnico es el encargado de hacer visitas individuales a las fincas de productores
enfocadas realizar el diagndstico y mejora del proceso de beneficio en las fincas
cacaoteras, asi como trabajar en la estandarizacion de esta practica con el fin de
homogenizar la calidad del producto final. La Federacion Nacional de Cacaoteros con
recursos del Fondo Nacional del Cacao para esta actividad en la vigencia 2018 se plante6
una meta de 1350 visitas, la ejecucion fue de 1343 visitas lo cual corresponde al 99,5 % del
total de la meta establecida.

Participacion En Eventos Y Ferias

Eventos Internacionales:

Esta actividad pretende identificar los mercados y los clientes potenciales del cacao fino y
de aroma, con el fin de tener una aproximacion real a los posibles socios estratégicos en la
comercializacion del grano colombiano, ademas lograr determinar las tendencias y
oportunidades de los diferentes mercados potenciales, asi como la competencia
internacional a la que se enfrenta el sector cacaotero nacional en términos de variedad y
calidad del cacao.

Para esta actividad se plante6 la participacion en 2 eventos internacionales durante la
vigencia 2018; la ejecucion corresponde al 100 % de la meta, dado que se particip6 en los
eventos internacionales (Chocoa 2018 Amsterdam Holanda 22 al 25 de febrero de 2018 y
la feria de caréacter internacional Chocoshow 2018 realizada en la ciudad de Bogotd).



Eventos Nacionales:

Esta actividad esta planteada hacia acompafiando a los productores de cacao en la
ejecucion y participacion en los eventos y ferias que se organizan a nivel regional y
municipal, donde ellos pueden identificar cliente potenciales, y tener una aproximacion real
a los posibles socios estratégicos en la comercializacién del grano colombiano a nivel
nacional, y sus exigencias en términos de calidad y sanidad, siempre capacitando y
haciendo énfasis especial en la mejora de los procesos de cosecha y beneficio del cacao
en pro de entregar a los diferentes mercados un cacao de excelente calidad.

Para la vigencia 2018 se planted la participacién en 20 eventos; en total se logré la
participacion en 37 eventos con los productores, lo que corresponde a un 185% de
ejecucion; lo anterior debido a que desde las diferentes regiones se ha ganado espacios de
participacion en este tipo de eventos y siempre los productores esperan el acompafiamiento
para estas actividades habiendo un alto nUmero de eventos a los cuales se asiste o apoya.

Envié de muestras de cacao al exterior

Esta actividad pretende dar a conocer en forma fisica el cacao Colombiano, a los diferentes
mercados a nivel mundial, ofreciendo el producto que producen nuestros cacaocultores de
excelente calidad; se planted el envié de 10 muestras durante el periodo 2018, finalmente
se logro el envié de 8 muestras al exterior, para un 80% de ejecucion de esta meta.

Concurso De Chocolateros “El Cacao Hecho Arte”

Durante la ejecucion de este concurso el cual tuvo una buena acogida por parte de los
chocolateros y productores de cacao del pais, se recibio la participacion de 24 chocolateros,
los cuales pusieron a disposicion de los jueces sus muestras. El concurso se ejecutd
durante el tercero y cuarto trimestre del afio 2018, cumpliendo esta importante meta en un
100% para la vigencia 2018.

Concurso Nacional “Mi Finca Cacaotera”

En su segunda version el concurso “Mi Finca Cacaotera”, acogio la participacion de 86
fincas distribuidas en todo el territorio nacional, destacandose la categoria de Agricultura
Familiar, con 48 fincas inscritas, seguida de la categoria de Fincas Certificadas con 20
fincas inscritas, luego la categoria de Fincas de Innovacién con 13 fincas inscritas, y
finalmente la categoria de Agricultura Empresarial con 5 fincas inscritas. El concurso
culmino exitosamente el cuarto trimestre del afio 2018, cumpliendo en un 100% la meta
planteada para el desarrollo del mismo en la vigencia 2018.



Tabla No. 94 cConsolidado Anual
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Feria de Chocolateria artesanal — Apartadd Capacitacion- Beneficio Chaparral, Tolima
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22 feria cacaotera Yacopi Feria Agropecuaria - Valledupar

En el proyecto 302, El Consejo Nacional cacaotero en la vigencia 2018, ademas de sus
reuniones periddicas hizo presencia en diferentes eventos a través del Asesor externo del
mismo, dentro de los que cabe destacar:

Reunion CIAT. El taller ‘Cacao libre de cadmio’, organizado por el CIAT, el Centro Francés
de Investigacion Agronémica y Cooperacion Internacional para el Desarrollo (CIRAD), y la
Agencia Francesa de Desarrollo (AFD). Se buscan propuestas dirigidas a encontrar una
solucién integral al problema de la presencia de cadmio en el cacao de la zona Andina, se
enfocaron priorizados los siguientes temas: 1. Mejoramiento de la disponibilidad y calidad
de los datos; informacion, mapeos, laboratorios, metodologias 2. Evaluar las practicas
promisorias para reducir los niveles de cadmio en el sistema suelo-planta, mitigacion,
biorremediacién, fitorremediacion, fertilizantes e insumos; 3. Genética del cacao, patrones
y copas 4. Impacto socio econémico de la entrada en vigencia de la reglamentacion de UE
y divulgacion.

Reunién en Casa Luker. Reuniones con los equipos técnicos de Casa Luker, con el fin de
definir propuestas encaminadas a concretar las actividades técnicas, de fomento, extension
y asesoria para apuntarle al incremento de la productividad. Qué temas abordar y Priorizar
actividades para la ejecucion de la misién inmediata de la productividad.



En Casa Luker en reunion con el equipo técnico se definié la extension como la herramienta,
con el crédito, para a través de renovacion de los cultivos bien sea por el método de
"renovacién por nueva Siembras" o por “Cambio de Copa" se constituya en el modelo a
seguir y a transferir con en el propésito de incrementar la productividad. Accion: Fortalecer
los equipos técnicos de las entidades dedicadas a la generacién y promocion de la
tecnologia del cacao.

Visita proyecto USAID de la Sierra Nevada, modelo de extension de Fedecacao- USAID.
23 de Marzo. Visita de tres fincas del programa Cacao para la Paz en Quebrada Valencia,
con UNDOC y Fedecacao, modelos de recuperacion de la productividad via extension y
asistencia técnica. Modelo a replicar.

Reunién Facultad de Agronomia Universidad de Magdalena. Reunién con Decana de
Agronomia Universidad de Magdalena, UNDOC y Fedecacao, apoyo del CNC a programas
de investigacion e instalacion que con Fedecacao haran de un lote de 2 hectareas de cacao,
en predios de la universidad. Recorrido por el lote y definiciones técnicas.

Reunion PTP sobre Cadmio: Fedecacao y el Consejo Nacional Cacaotero y el MADR,
destacan la necesidad de involucrar a los productores de cacao al tema, ya hay resultados
preliminares que deben ensayarse con los agricultores y cultivos a escala mas comercial y
menos investigativa de solucion o mitigacion del problema. De igual manera el ICA propone
vincular el tema Cadmio y su manejo, ahora con la informacién que se tiene y que no es
completa y definitiva, al modelo de BPA que implementan agricultores y productores con
Fedecacao y otras entidades en regiones productoras

Reunidn con Finagro.: en reunién con el Vicepresidente Comercial, y el Vicepresidente de
operaciones y profesionales se presentaron sugerencias por parte de CNC sobre crédito y
se acord6 presentacion en las dos vias Finagro y del CNC SOBRE CREDITO PARA
CACAO.

Se analizaron cifras de los Ultimos 5 afios sobre crédito para cacao, se plantea presentacion
e Finagro en la reunién del CNC de junio. Se analizaran los datos sobre créditos y has.,
para siembra. ICR para siembras. El CNC plantea mejoras en la formulacion y planificacion
de los créditos. Elaboracion por parte de CNC de los modelos de créditos para Renovacion
y Siembras.

Reunién CNC sobre Cadmio. Mayo 9 se presentaron resultados de investigacion realizada
por Corpoica y Fedecacao, sobre el tema Cadmio. Corpoica mostro la cartografia de las
zonas productoras de cacao de Colombia, respecto a Cadmio disponible en el suelo y
Cadmio en granos sin cascarilla, se observa en relacion directa entre contenidos de Cd en
suelo y en granos, el analisis de la cascarilla siempre muestra mayores concentraciones de
Cd que en los granos sin cascarilla.



Reunidon con Fedecacao. Mayo 11. Tratando temas relacionados con el Consejo Nacional
Cacaotero, especialmente en lo referente a la informacion que se produce en Colombia
sobre temas sensibles como cifras de la produccién, comercializacion y comercializadores,
equipos o unidades técnicas de las empresas vinculadas al cacao que hacen asesoria,
asistencia técnica o extension. Cifras sobre Exportaciones y Exportadores de cacao. Se
acordd producir un documento y utilizar las redes sociales para aclarar lo referente a
quienes, y cuanto se comercializa de cacao en Colombia, quienes y cuanto se exporta, en
fin ser puntuales en la informacion que debe ser canalizada y difundida por el CNC.

Reunion Mesa Sectorial Cacao. Sena Bucaramanga. Mayo 10. La mesa liderada por el
SENA vy presidida por Ecocacao, incluye entidades nuevas y renovadas del sector
productivo del sector académico y gubernamental, quienes a través de sus delegados
contribuyen con aportes a mejorar la productividad y competitividad del pais en el tema
cadena agroindustrial del cacao. .

Incluye acciones desarrolladas respecto a: * Identificacién de necesidades de formacién
y Analisis de la Evaluacion y certificacion de competencias laborales, asi como Evaluacién
y Certificacion de Competencias Laborales.

Respecto a la Identificacibn de necesidades de formacion atendidas en C.AS.A. y
especialmente en el SENA, se solicité al Consejo Nacional cacaotero estudiar el modo y la
forma de ofrecer a los instructores de cacao del SENA la capacitacién necesaria para
modernizar sus conocimientos en cacao, se hara por parte del SENA una propuesta formal
gue puede ser atendida por diversas empresas del CNC con programas y acciones de
capacitacion en cacao.

Reunidn secretaria de agricultura de Antioquia, evaluacién del Comité regional de la
cadena cacao en Antioquia. Es necesario retomar su importancia y actividades, motivar la
participacion de las empresas del sector y analizar con la Camara de Comercio de Medellin,
quien lidera Cluster de cacao Antioquia si se pueden fusionar estas iniciativas, o que
trabajen planes de accién coordinados, sin duplicidad de actividades, y con acciones
concretas, evaluables.

La Secretaria de Agricultura termina ese afio proyectos de siembra y renovacion de cacao
financiados con regalias y ejecuta proyecto de PTP para el fortalecimiento de la
infraestructura de beneficio a 200 productores de cacao. Mdédulos de fermentacion —
cajones- y secado — marquesinas-.

Reunién cadmara de comercio de Medellin. La Camara de comercio de Medellin, lidera
un proyecto comercial, no productivo, en esto se diferencia del comité regional de la cadena,
y tiene presencia permanente en las actividades cacaoteras del departamento. Desarrolla
las Rutas Competitivas del cacao, el clister y esta en busca y promoviendo la
comercializacion de cacao en lo que llaman mercados sofisticados. Desarrollan un proyecto
similar al ejecutado con éxito en la promocion, identificacion, seleccion y comercializacion
de cafés especiales y diferenciados.



Reunion con NVA. Alianza publico-privada apoyada por la NVA en Colombia y Foro
Econdmico Mundial, desde finales del 2017 IDH ha venido respaldando el desarrollo de
esta alianza, y ahora han querido hacer participes al gremio, Fedecacao, y al CNC. Como
conocedores de las realidades, necesidades y desafios de la cadena productiva de cacao
vinculada a esta iniciativa. Se explico el accionar del CNC, del gremio y la asociatividad y
de la industria como soportes de la actividad de la cadena cacao en Colombia que
encajarian sin repeticion de esfuerzos en esta iniciativa internacional.

Reunién Departamento del Magdalena. El secretario de Desarrollo econémico, presenta
sus proyectos de cacao con CIAT, y con la Universidad del Magdalena y el que desarrolla
con la Sociedad de Agricultores del Valle, quienes ejecutan un proyecto en Magdalena
sobre BPA en los cacaos de las Sierra Nevada, proyecto exitoso que deja una muy buena
caracterizacion de la zona cacaotera, los productores y el cultivo en la Sierra Nevada y zona
bananera. La gobernacion buscara apalancar con CNC, Fedecacao y Sociedad De
Agricultores del Valle del Cauca el proyecto de Renovacion de alrededor de 400 has de
cacao, con el modelo de "cambio de Copa”, renovacién de los cultivos de la Sierra
conservando la diversidad genética y los materiales de cacao finos y de aroma.

Reunién Finagro. Agosto. Con vicepresidente comercial de Finagro y director técnico de
Banco Agrario. MADR y Fedecacao. Definiendo modalidades de promocion y capacitacion
para la planificacién y formulacion de créditos. Se acordé realizar tres reuniones en San
Vicente de Chucuri, Neiva y Antioquia en las meses de Octubre y Noviembre. Finagro y
Banco Agrario haran la logistica de los eventos con técnicos, formuladores de proyectos,
contadores regionales, personal de Banco agrario.

Se acordo realizar con la Secretaria Técnica del CNC y algunos de sus miembros una
reunidon en Banco Agrario con el fin de conocer y discutir el modelo de crédito, plazos,
periodos de gracia y plan de amortizacién con los que trabaja y se orienta el Banco para la
financiacién en cacao. Nos comprometimos a llevar la informacién de costos y modalidades
de crédito a proponer.

45.1.3.1 Resultados de la ejecucidn presupuestal - IV Trimestre 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal durante el cuarto trimestre de 2018
correspondiente al proyecto 3.2 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado cuarto trimestre de 2018 $11.000.000

Presupuesto ejecutado en el cuarto trimestre de 2018 $1.800.000

Nivel de eficiencia en el gasto durante el cuarto trimestre de 2018 16%




4.5.1.3.2 Resultados de la ejecucidn presupuestal 2018

Indicador de eficiencia en el gasto presupuestal a 31 de diciembre de 2018 correspondiente
al proyecto 3.2 del Programa de Apoyo a la Comercializacion:

Presupuesto programado y aprobado a 31 de diciembre de 2018 $33.000.000
Presupuesto ejecutado a 31 de diciembre de 2018 $16.800.000
Nivel de eficiencia en el gasto a 31 de diciembre de 2018 51%

4.6 MARCO LOGICO DEL PROGRAMA DE APOYO A LA COMERCIALIZACION.




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS
IMPORTANTES

Apoyar a la comercializacion del Cacao
Colombiano, estandarizando las practicas

NUmero de productores interviniendo en
forma

Informes anuales sobre la
cobertura de personal atendido

Lograr el recaudo
de la Cuota de
Fomento Cacaotero

FIN de beneficio y buscando la sostenibilidad, T oportunamente, y
. . real en el proceso de comercializacion del en el programa de
mejorando los ingresos para el L contar con la
cacao. comercializacion. . y
Cacaocultor. asignacion de los
recursos.
Promocionar y posicionar el cacao
colombiano como fino de sabor y aroma, . . . .
. L y . ' | Realizar Demostraciones de método, dias d . .
estandarizando las préacticas de beneficio . - Informes de ejecucion.
- - e campo y Visitas Individuales.
y buscando la sostenibilidad, mejorando
los ingresos para el cacaocultor.
Capacitar empoderar un grupo de C . ; ;
« cacpaocultor}e/s enptemas de bgnegicio Participacion en eventos nacionales FT4 Mejorar la calidad
PROPOSITO e Y| e internacionales. del grano de cacao
calidad. . , en Colombia.
Participar en eventos y/o ferias a nivel Concursos de Chocolateros v Concursos
nacional e internacional promocionando de Productores y Videos
el cacao colombiano.
Promocionar el cultivo y grano de cacao . . .
. . - . Listados de asistencia
colombiano a través de medios masivos
Estandarizacion de las préacticas de beneficio | Listados de asistencia
de cacao en Colombia:
Términos de referencia de
Visitas Individuales.......................... 1.200 |concursos
PROYECTO UNO. “Posicionamiento del | posicionamiento de laimagen del cacao
PRODUCTO | Cacao Colombiano a Nivel Nacional e | en eventos nacionales:

Internacional”

Participacién en eventos nacionales ......... 20

Segunda version Concurso Nacional
“El Cacao Hecho Arte”..........ccoevivieennne. 1




RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS VERIFICABLES

SUPUESTOS

IMPORTANTES
Segunda versién del concurso nacional “Mi
Finca Cacaotera”.................cocovviiienne. 1
Posicionamiento de la imagen del cacao
colombiano a nivel internacional con la
participacion en eventos:
Participacion eventos internacionales ......... 2
Numero de eventos a realizar..................... 1
Participacion en eventos a través del envio de
muestras de cacao colombiano...... 10
Actas de Reuniones del
Consejo Nacional Cacaotero
CP;ROYEC-EO DOS.  “Consejo Nacional Secretaria Técnica del Consejo Nacional | Actas reuniones del Comité
acaotero Cacaotero Técnico Nacional
Proyecto 1
. Recurso presupuestal
Recurso presupuestal: Inv. Recurso Humano............... $ 415.598.911
Valor.....c.ooooveeeeeiccieeeee, $ 809.818.265
Recurso Humano: Gastqs generales...................... $ 66.349.065
. Estudios y proyectos... ........... $ 222.648.830
Asesor de Exportaciones.................... 1
. S Total......coccvveveevriirrceereeeenne.$ 704.596.806
Coordinador de comercializacion......... 1 . . .
L S Acuerdos trimestrales de gasto. | Disponibilidad
Administradoras de Oficina ................. 2 .
- Proyecto 2 Informes mensuales de gasto. | oportuna de insumos
INSUMOS | Técnicos de campo.........cccveuveivienennnns 9 A ;
Recurso presupuestal Programacion mensual de |y materiales.
Total....coiiiieir 13 .
Cronograma de actividades Inv. Recurso Humano............... $ 16.800.000 | trabajo de campo.
Total..oooe e $ 16.800.000

-Asistir a las reuniones del
Nacional Cacaotero.

-Eventos de capacitacion técnica sobre
beneficio y calidad.

Consejo

Indicador Econdémico:
704.596.806 78%
809.818.265




4.7 ESTADISTICA

A continuacion se presentan las cifras estadisticas correspondientes al comportamiento de
la actividad Cacaotera durante el cuarto trimestre del afio 2018.

Se realiza un analisis comparativo de las cifras 2017 vs 2018, correspondientes al recaudo
de la cuota de fomento cacaotero, la produccion nacional de cacao en grano y los precios
promedio de transaccion registrados en dicho periodo.

4.7.1 EJECUCION CUARTO TRIMESTRE

4.7.1.1 Recaudo de la cuota de fomento cacaotero

Para el cuarto trimestre del 2018 (octubre-diciembre) el recaudo de la cuota de fomento
cacaotero alcanz6 un monto de $ 3.405 millones, cifra superior en $ 869.000 millones en
relacién al mismo periodo del afio 2017 en el cual se recaudaron $ 2.536 millones.

Por lo anterior se evidencia un aumento en el recaudo del 34% con relacion al mismo
periodo del afio inmediatamente anterior, como consecuencia al incremento y estabilidad

que ha mantenido el precio nacional en los Ultimos doce meses.

Tabla No. 95 Cuota de fomento cacaotero-Recaudo OCT- DIC afios 2017-2018

CUOTA DE FOMENTO (MILLONES DE PESOS)
VIES ANOS VARIACION 2017/ 2018
2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL
OCTUBRE 616.000 548.000 -68.000 -11%
NOVIEMBRE 913.000 1.351.000 438.000 48%
DICIEMBRE 1.007.000 1.506.000 499.000 50%
TOTAL 2.536.000 3.405.000 869.000 34%

FUENTE. Departamento de estadistica — Fedecacao.




Grafico No. 2 Cuota de Fomento Cacaotero — Octubre—Diciembre afios
2017y 2018
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FUENTE. Departamento de estadistica — Fedecacao

4.7.1.2 Produccion nacional de cacao en grano registrada en el cuarto trimestre

La produccién nacional registrada de cacao en grano de octubre a diciembre de 2018
alcanzé6 un volumen de 17.560 toneladas. Este registro de produccién es superior en 1.876
toneladas, al volumen obtenido en el mismo periodo del afio 2017 en el que se registré una
produccion de 15.684 toneladas.

La produccién registrada en el cuarto trimestre del afio 2018 present6 un incremento de un
12% con relacion al mismo periodo del 2017.

Tabla No. 96 Produccién nacional registrada de cacao en grano afios 2017 y 2018 Cuarto trimestre

PRODUCCION DE CACAO EN GRANO (Toneladas)
ANOS VARIACION 2017 / 2018
MES 2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL
OCTUBRE 3.884 2949 -935 -24%
NOVIEMBRE 5451 6.801 1.350 25%
DICIEMBRE 6.349 7810 1.461 23%
Total 15.684 17.560 1.876 12%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao



Grafico No. 3 Produccién Nacional registrada de cacao en grano octubre—diciembre afios 2017- 2018
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FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao

4.7.1.3 Precios nacionales del cacao en grano en el cuarto trimestre del 2018.

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural publicé la Resoluciéon No. 334 del 31 de
diciembre de 2007, en la cual establece que el precio de compra del kilo de cacao
considerado como minimo para efectos del aporte de la cuota de fomento cacaotero, es el
precio al cual se efectle cada transaccion.

El precio cancelado por tonelada de cacao en grano durante el cuarto trimestre del 2018
aumento en un 19% con respecto al mismo periodo del afio anterior.

Esta alza en el precio nacional se viene manteniendo desde inicio del afio 2018
favoreciendo en gran medida los ingresos de los productores de cacao a nivel nacional.
Una de las razones de este fendbmeno viene siendo la baja produccién de cacao registrada
a nivel mundial durante el afio cacaotero 2017/2018 como consecuencia de las temporadas
secas sufridas y sentidas sobre todo en el continente africano donde se encuentran los
mayores productores. Esta situacion ha permitido la estabilizacién de oferta y demanda, y
la recuperacién de la economia en el subsector cacaotero nacional.

Tabla No. 97 Precio promedio pagado por tonelada de cacao en grano 2017- 2018 Octubre- Diciembre

PRECIO PROMEDIO POR TONELADA
ANOS VARIACION 2017 / 2018
MES
2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL
OCTUBRE 5.288.001 6.189.356 901.355 17%
NOVIEMBRE 5.579.825 6.621.598 1.041.773 19%
DICIEMBRE 5 285.493 6.427 528 1.142.035 22%
PROMEDIO 5.384.440 6.412.827 1.028.388 19%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao



Grafico No. 4 Pprecio promedio pagado por tonelada de cacao en grano en Colombia 2017 - 2018
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FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao.

4.7.1.4 Ejecucion anual afio 2018

A continuacion se presentan las cifras estadisticas correspondientes al comportamiento
de la actividad cacaotera durante el afio 2018. Igualmente se realiza un analisis
comparativo con las cifras del afio 2017, en relacion con el recaudo de la cuota de fomento
cacaotero, la produccion nacional de cacao en grano registrada y los precios promedio de
transaccion.

4.7.1.4.1 Recaudo cuota de fomento cacaotero afio 2018

A diciembre de 2018 el recaudo de la cuota de fomento cacaotero alcanzé un monto de
$10.613 millones. Esta cifra es superior en $726 millones a la obtenida en el mismo periodo
del afo 2017 en el cual se recaudaron $9.887 millones.

Lo anterior, representa un aumento en el recaudo del 7% con relacién al afio
inmediatamente anterior.



Tabla No. 98 Cuota de fomento cacaotero — Recaudo enero a diciembre 2017/2018

ANOS VARIACION 2017 / 2018
> 2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL

ENERO 1.040.119 799.633 -240.486 -23%
FEBRERO 923.109 624.161 -298.948 -32%
MARZO 709.677 584.193 -125.484 -18%
ABRIL 1.087.962 812.886 -275.076 -25%
MAYO 856.597 1.376.537 519.940 61%
JUNIO 1.032.187 1.077.632 45.445 4%
JULIO 811.092 1.013.573 202.481 25%
AGOSTO 532.988 445 980 -87.008 -16%
SEPTIEMBRE 357.673 474.005 116.332 33%
OCTUBRE 616.147 547615 -68.532 -11%
NOVIEMBRE 912.549 1.351.007 438.458 48%
DICIEMBRE 1.006.693 1.505.904 499.211 50%

TOTAL 9.886.793 10.613.126 726.333 7%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao

4.7.1.4.2 Produccion nacional registrada de cacao en grano afio 2018

La produccion nacional registrada de cacao en grano a diciembre de 2018 alcanz6 un
volumen de 56.867 toneladas. Este registro es inferior en 3.668 toneladas, al volumen
registrado en el mismo periodo del afio 2017 en el cual la produccion registrada fue de
60.535 toneladas.

La produccion registrada en el afio 2018, disminuyo en un -6% con relacion al mismo
periodo del 2017.

Tabla No. 99 Produccién nacional registrada de cacao en grano enero a diciembre afios 2017 / 2018

AROS VARIACION 2017 / 2018
MES 2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL
ENERO 5505 5336 -169 -3%
FEBRERO 5138 4.050 -1.088 -21%
MARZO 4.049 3218 -831 -21%




ANOS VARIACION 2017 / 2018
MES 2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL
ABRIL 6.489 4.154 -2.335 -36%
MAYO 5.685 6.604 919 16%
JUNIO 6.862 5.590 -1.272 -19%
JULIO 5.378 5.341 -37 -1%
AGOSTO 3.425 2516 -909 -27%
SEPTIEMBRE 2320 2498 178 8%
OCTUBRE 3.884 2.949 -935 -24%
NOVIEMBRE 5.451 6.801 1.350 25%
DICIEMBRE 6.349 7804 1.455 23%
TOTAL 60.535 56.861 -3.674 -6%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao
4.7.1.4.3 Precios nacionales del cacao en grano afio 2018

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural publicé la Resolucién No. 334 del 31 de
diciembre de 2007, en la cual establece que el precio de compra del kilo de cacao
considerado como minimo para efectos del aporte de la cuota de fomento cacaotero, es el
precio al cual se efectué cada transaccion.

El precio promedio pagado por tonelada de cacao en grano durante el afio 2018 aumento
en un 13% con respecto al mismo periodo del afio 2017, manteniéndose el promedio al alza
desde comienzos del afio 2018.

El aumento en el precio promedio nacional esté ligado al comportamiento de los precios de
la Bolsa de New York de acuerdo con el comportamiento del cacao en grano en el mercado
internacional.

Estos precios que han estado en aumento vienen favoreciendo considerablemente los
ingresos de nuestros cacaocultores. Esperamos que se mantengan al alza en este nuevo
afo cacaotero 2018/2019.

Tabla No. 100 Precio promedio pagado por tonelada de cacao en grano enero a diciembre afios 2017-

2018
ANOS VARIACION 2017 / 2018
MES 2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL

ENERO 6.297.853 4.995.664 -1.302.189 -21%
FEBRERO 5.088.736 5137.428 -851.308 -14%
MARZO 5.842.847 6.052.068 209.221 4%
ABRIL 5.588.931 6.522.252 933.321 17%
MAYO 5.022.216 6.925.666 1.903.450 38%




ANOS VARIACION 2017 / 2018
MES 2017 2018 ABSOLUTA PORCENTUAL
JUNIO 5.013.833 6.425.732 1.411.899 28%
JuLlo 5.027.387 6.326.019 1.298.632 26%
AGOSTO 5.187.818 5.908.855 721.087 14%
SEPTIEMBRE 5.139 529 6.324.631 1.185.102 23%
OCTUBRE 5.288.001 6.189.356 901.355 17%
NOVIEMBRE 5.579.825 6.621.598 1.041.773 19%
DICIEMBRE 5 285 493 6.427 528 1.142.035 22%
TOTAL 5.438.539 6.154.733 716.194 13%

FUENTE: Departamento de Estadistica. Fedecacao

ISMAEL/PENA CASTELLANOS
Gerenté Administrativo




